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(57) Sammendrag

En fremgangsméte til fordypning av en E:;
boring i underjordiske bergformasjoner 10
" benytter en pa innersiden med et

rotasjonsbormeisel (4) forsynt bore-

verktoy (1) som via en teleskopfor- 1
bindelse (14, 15) i det minste i partier
parallellforskyves aksialt relativt til
en borestreng (3) og som gjenncm denne
forsynes med borespylingen. Fra bore-
spylingen blir det generert en hydraulisk
meiseltrykkraft som avhenging av de
boreparametre som endrer seg under
fordypningen, blir innstilt ved pa
overflaten styrt forandring av de for den
hydrauliske kraftgenerering dimensjoner-
ende hydrauliske parametre.
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Oppfinnelsen angar en fremgangsmate og en innretning til boring av et
borehull i underjordiske bergformasjoner i henhold til innledningen av krav 1
resp. innledningen av krav 6.

Boring av borehull med et over en teleskopforbindelse aksialt relativt til
borestrengen begrenset, parallelt forskyvbart boreverktey er ved tidligere
kjente fremgangsmaéter og boreinnretninger rettet mot forskjellige mal. Et
hovedmal er muligheten for lengdetilpasninger (DE-GM 88 16 167) slik som
spesielt ved boring av boringer fra flytende boreplattformer er gnsket og
nedvendige. I et annet tilfelle (US-PS 4 440 241) tar muligheten til
forandring av lengde sikte pa en innstilling av avstanden mellom en forste
stabilisator som er anordnet n&r rotasjonsborkronen og en annen stabilisator
ovenfor den forste for & pavirke bgyeforholdene til boreverkteyet og dermed
angrepsvinkelen til midtaksen av rotasjonsborkronen i forhold til
borehullaksen og pa denne méte forlgpet av borehullet. Ved slagkutting
tjener endelig teleskopforbindelsen til & skaffe et bevegelsesspillerom for
utferelsen av slagene.

Hensikten med oppfinnelsen er & skaffe en fremgangsmate av den 1
innledningen nevnte art og som muliggjer en hgyning av borefremdriften
under foranderlige boreparametre som bergfastheten.

Denne hensikt oppnés i henhold til oppfinnelsen ved en fremgangsmate
kjennetegnet ved de trekk som fremgar av karakteristikken til krav 1.
Vedrerende ytterligere utferelser av fremgangsmaéten skal det henvises til
kravene 2-4.

Fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen tillater med sin i dagen styrte
tilpasning av trykkraften pa verktoyet en optimering av borefremdriften
under hensyn til den forekommende gitte bergfasthet, boreretningsforlep,
utforelsen og rotasjonshastigheten til borkronen og spesielle for borefrem-
driften dimensjonerende boreparametre ved en forandring av den for de
hydrauliske kraftavledning til rotasjonsborekronen dimensjonerende
hydrauliske parametre. I den forbindelse blir belastningen pa
rotasjonsborkronen sammenlignbar ved utelukkelse av tilbakevirkningene av
borestrengen hvilken som torsjonsfjer jevnlig genererer aksiale svingninger
pé grunn av den mekaniske aksiale aVkobling av boreverktoyet.
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Hensikten med oppfinnelsen er videre a skaffe en konstruktiv enkel
boreinnretning ved hvilken rotasjonsborkronen til boreverktayet arbeider
under for boreforlgpet forbedrede betingelser og i stor utstrekning fri for
systemegne forstyrrelser.

Denne hensikt oppnés i henhold til oppfinnelsen ved et boreverktoy med de
kjennetegn som fremgéar av karakteristikken i krav 5. Vedrerende vesentlige
ytterligere utforelser skal det henvises til kravene 6-21.

I kravene er to rerdeler omtalt, hvor den som er n@rmest borkronen er angitt
som indre rordel og den som er nermest borestrengen er omtalt som ytre
rordel. Det m4 imidlertid forstés at disse angir en teleskopforbindelse, og at
innenfor oppfinnelsens ramme kan den rerdel som er n&rmest borkronen
utfores som den ytre rordel, mens den som er nermest borestrengen kan
utfores som den indre rordel. I beskrivelsen omtales disse to rerdeler som
henholdsvis borkronesidige og strengesidige.

Boreverktayet muliggjor ved en konstruktiv enkel utforelse og palitelig
arbeidsmate et for systemegne forstyrrelser i stor utstrekning fritt padrag av
rotasjonsborkronen med et til formasjonsforholdene tilpasset trykk pa
borkronen. Da den under teleskopinnretningen forekommende del av
borinnretningen aksialt utelukkende er hydraulisk koblet med den derover
forekommende del, er alle komponenter over teleskopinnretningen
utelukkende belastet i strekk med en forhogyet levetid for boreinnretningen til
folge, idet deres gjenger er avlastet. Vektstengene har hovedsakelig bare na
til oppgave & sikre en bgyning, hvorved boreinnretningen blir enklere.
Forgvrig er en overordentelig fintfolende bestemmelse av den hydraulisk
pétrykte borkronetrykk mulig i dagen, da reaksjonskraften for
borkronetrykket som kompenseres ved vekten av borestrengen, lett og
neyaktig kan utledes av kroklasten.

Ytterligere enkeltheter og fordeler fas av den etterfolgende beskrivelse av
fremgangsméten samt av boreinnretningen i tilknytning til tegningen, pa
hvilken flere utfarelseseksempler p& oppfinnelsensgjenstanden er nermere

vist.

Fig. 1 viser en avbrutt helhetsgjengivelse av en boreinnretning i henhold til
oppfinnelsen.
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Fig. 2 viser et aksialt halvsnitt gjennom en forste utforelse i henhold til
oppfinnelsen av en med midler til forandring av den aksiale
trykkraftavledning fra borefluidet forsynt teleskopinnretning.

Fig. 3 viser tilsvarende gjengivelsen pé fig. 2 av en annen utforelse i henhold
til oppfinnelsen av en teleskopinnretning med en multippel anordning av
trykkavledende organer.

Fig. 4-6 viser i henhold til oppfinnelsen en tredje utforelse av forskjellige
uttrekkslengder.

Fig. 7 og 8 viser i henhold til oppfinnelsen en fjerde utferelsesform med
forskjellige uttrekkslengder.

Fig. 9-11 viser tilsvarende fig. 2 en i henhold til oppfinnelsen femte utforelse
med forskjellige uttrekkslengder i utsnitt.

Den pé fig. 1 viste boreinnretning omfatter et boreverktgy 1 som over
tilkoblingsmidler i form av en tilkoblingsgjenging 2 er forbundet med en
borestreng 3 og med pd sin mot borestrengen 3 vendte ende er forsynt med en
rotasjonsborkrone 4. Det rerformede utvendige hus 5,6 av boreverktoyet er 1
sitt nedre og gvre omrdde henholdsvis forsynt med en av stabilisatorribber
eller vinger 7,8 utfort stabilisator. Rotasjonsborkronen 4 kan vere
rotasjonsfast forbundet direkte med det utvendige hus 5,6 av boreverktoyet
og fa sitt rotasjonspadrag fra borestrengen 3. Fortrinnsvis er det imidlertid i
det utvendige hus 5,6 anbragt en borehullmotor av en eller annen kjent eller
egnet utforelse, f.eks. en av borefluidet drevet motor eller en av borefluidet
drevet turbin med hvis drivaksel 9 borkronen 4 er forbundet. Det utvendige
hus 5,6 av boreverktgyet kan vare anordnet med sin lengdemidtakse
koaksialt med dreieaksen av komponentene 4,9, slik dette er vist pa
tegningen, men imidlertid has ogs& den mulighet & utfore boreverktgyet som
retningsboreverktoy, spesielt som navigasjonsboreverktoy, ved hvilket det
blir forhdndsgitt et til borehullaksen lett vinkelformet forlep ved skra
plassering av drivakselen i den utvendige husdel 5 og/eller ved bgyninger av
rotasjonsaksen for delene 4,9 i omradet av de utvendige husdeler 5,6.

Den utelukkende med sin nedre ende viste borestreng 3 omfatter ved det
gjengitte eksempel en tung borestang (vektror) 10, av hvilke det kan vere
anordnet flere over hverandre, vektstenger 11,12, en stabilisator 13 savel som
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ved det viste eksempel i henhold til fig. 1 to under hverandre like eller
konstruktivt innbyrdes forskjellige teleskopinnretninger 14,15. Disse har i
alle de etterfolgende n&rmere beskrevne utforelser hver en ytre rordel 16, en
i denne aksielt parallellforskyvbart fort indre rordel 17 og et av
tilkoblingsgjengene 18,19 dannet tilkoblingsorgan for en innbygging i det
nedre parti av borestrengen 3. I stedet for en slik innbygging i det nedre parti
av borestrengen 3 og direkte over boreverktoyet 1 kan ogsa en enkelt
teleskopinnretning vare anordnet mellom boreverktoyet 1 og borestrengen 3
eller mellom den gvre og den nedre del 6 resp. 5 av det utvendige hus for
boreverktayet 1.

Som fig. 2 med en forste utforelse av en teleskopinnretning 14 (resp. 15) lar
til kjenne, er det mellom den av under hverandre sammenskrudde
rorseksjoner 20,21,22 dannede ytre rordel 16 og en indre rerdel 17 anordnet
med organer til rotasjonskobling av de to rerdeler 16,17, og som ved det viste
eksempel er dannet av en aksial not/fjerforbindelse (eller
kile/rilleforbindelse). Fjarene 23 av hvilke flere regelmessig kan vare
anordnet fordelt over omkretsen, er ved eksemplet 1 henhold til fig. 2 plassert
i den ytre rordel 16, mens sporene 24 er anordnet pa den indre rerdel 17. Den
ytre rordel 16 danner i den forbindelse komponenten pa strengsiden og den
indre rerdel den pé borkronesiden.

Rerdelen 17 pé borkronesiden som pa fig. 2 er vist i sin innskjgvne
sluttstilling 1 rerdelen 16 pé strengsiden, har ved utferelsen i henhold til fig.
2 en trykkflate 25 som til avledning av en resulterende borkronetrykkraft kan
padras av trykket fra borefluidet som fores ned gjennom borestrengen 3 og
boreverktayet 1. Denne trykkflate 25 er ved utferelsen pé fig. 2 utfort som en
til det pastremmende borefluid vendt stempelflate pa en
ringstempelkomponent 26 som med omKkretsen er avtettet mot et
sylinderveggomrade 27 av rerseksjonen péa strengsiden 16 ved hjelp av
pakninger 28. Den utvendige diameter av ringstempelkomponenten 26
definerer tilsvarende den virksomme hydrauliske flate.

Ringstempeldelen 26 er fortrinnsvis en s&rskilt, utbyttbart med rordelen 17
pa borkronesiden forbundet komponent som utgjer et organ til forandring av
de for den hydrauliske kraftavledning pé rerdelen 17 pa borsiden
dimensjonerende hydrauliske parametre og hertil kan skiftes ut med en slik
som har en annen utvendig diameter, og det sammen med den for
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sylinderveggomréddet 27 av rerdelen 16 pa strengsiden definerende rerseksjon
21 som pa grunn av sin sammenskruing med rerseksjonene 20,22 likeledes
lett kan skiftes ut. I stedet for & benytte komponentutskifting som middel til
forandring av borkronetrykkraften eller i tillegg til dette kan
borkronetrykkraften forandres ved en over dagen styrt forandring av
volumstremmen i borefluidet, hvilket lett og enkelt kan gjennomferes med
matepumpen for borefluidet og avhengig av kroklasten av borestrengen.

I stedet for en enkelt trykkflate kan rerdelen 17 pa borkronesiden omfatte
flere, aksialt pd avstand bak hverandre anordnede trykkflater 29,30 som hver
for seg fra det pastremmende borefluid avleder en aksialkraft som additivt
deltar i genereringen av den resulterende borkronetrykkraft.

En slik utforelse er vist pa fig. 3 ved hvilken de samme deler er betegnet med
de samme henvisningstall som ved utferelsen pé fig. 2. Trykkflatene 29,30 er
utfert ved aksialt pd avstand bak hverandre anordnede stempeldeler 31,32
som pa sin side ved hjelp av pakninger 28 er avtettet mot
sylinderveggomradene 27 i rerdelen 16 pa strengsiden. De to
sylinderveggpartier 27 er skilt fra hverandre ved en innad ragende
ringskulder 33 som ved hjelp av pakninger 34 star i tetningsinngrep med et
sylinderveggomrade 35 pé utsiden av rerdelen 17 pa borkronesiden.
Tilsvarende strekker det seg mellom ringskulderen 33 og stempelelement
31,33 sdvel som mellom sylinderveggomréadene 27,35 henholdsvis et ringrom
36 resp. 37 av hvilke ringrommet 36 over et avlastningsdpning 38 stér i
forbindelse med ringrommet i borehullet. Ringrommet 37 er derimot over et
forbindelsesépning 39 forbundet med den sentrale borefluidskanal som i
omradet av teleskopinnretningen 14,15 er omgitt av delene 16,17. P4 denne
mate virker det samme trykk pa trykkflaten 30, nemlig borefluidstrykket,
som pa trykkflaten 29, slik at de av trykkene i borefluidet avledede, aksialt
nedadrettede krefter adderer seg. P4 den mot ringrommet 37 vendte side av
stempeldelen 32 befinner det seg et ringrom 40 som liksom ringrommet 40 pé
fig. 2 stédr i forbindelse med ringrommet i borehullet ved den nedre ende av
den ytre rordel 16. '

Den indre rordel 17 bestar ved det viste eksempel av montasjegrunner av to
under hverandre sammenskrudde seksjoner 41,42, slik at sammenskruingen
over stempeldelen 32 er foretatt som et serskilt mellomstykke. Til forskjell
fra utforelsen pa fig. 2 er ved utforelsen pa fig. 3 fjerene 23 tilordnet
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seksjonen 42 av rgrdelen 17 pa borkronesiden, hvorimot seksjonen 22 av
rordelen 16 pé strengesiden er forsynt med sporene til den roterende kobling.
Den gvre seksjon av rordelen 16 pa strengsiden er pa fig. 3 vist uten
ytterligere oppdeling, imidlertid skal det skjonnes at den pa fig. 2 viste
oppdeling ogs& meningsfylt kan vere anordnet ved en dobbel
stempelutforelse i henhold til fig. 3.

En szrlig foretrukket utforelse av oppfinnelsen serger for at organene til
forandring av de hydrauliske parametre er aktiverbar ved forandring av
uttrekkslengden for teleskopinnretningen 14 resp. 15. Dette muliggjer en
serlig enkel og hurtigvirkende tilpasning av borkronetrykkraften til
boreparametre som forandrer seg utelukkende avhengig av uttrekkslengden
for teleskopinnretningen 14 resp. 15 som er lett styrbar fra dagen og i likhet
med forandringen av trykket i borefluidet muliggjer en trinnlgs forandring av
borkronetrykkraften ved forandring av parametrene for den hydrauliske
trykkavledning uten driftsavbrudd. Forandringen av borkronetrykkraften ved
uforandret trykk i borefluidet har den fordel at trykket av borefluidet
utelukkende kan velges pé basis av borefluidstekniske synspunkter som
borkronekjeling og -rensing samt transport av borekaks.

En forste mulighet for forandring av de hydrauliske parametre avhengig av
uttrekkslengden for teleskopinnretningen 14,15 er antydet pa fig. 2 og dannet
av bypasskanalene 43 i form av radiale hull i veggen av rerdelen 16 pa
strengsiden og hvis innlgpsépninger er dekket av ringstempeldelen 26 nar
rordelen 17 pa borkronesiden befinner seg i innskyvningssluttstilling. Disse
bypasskanaler 43 kan progressivt frilegges ved en utkjering av den
borkronesidige rordel 17 i teleskopinnretningen 14,15 for & eliminere det pa
ringstempeldelen 26 pa disse flater 25 virkende trykk i borefluidet.

I stedet for aksialt over hverandre anordnede radialdpninger som
bypasskanaler 43 kan det ogsé vare anordnet en aksialt gdende bypass-sliss
som kan ha en konstant eller i retning av borkronen 4 tiltagende bredde.

En ytterligere mulighet for uttrekksavhengig forandring av de hydrauliske
parametre realiseres av en sarlig fordelaktig utferelse slik den er vist pa fig.
4-6. Ved denne utforelse som i sin grunnversjon er lik den pé fig. 2, er
dyserorlegemet 5 tilordnet den strengsidige rardel 16 og kommer ved
innskyvningssluttstillingen av den borkronesidige rordel 17 i den
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strengsidige rordel 16 til inngrep i den borkronesidige rerdel 17.
Dysergrlegemet 15 begrenser umiddelbart med stempeldelen 26 den
borkronesidige rordel 16 eller med en til denne tilordnet dyseringdel 51 en
aksial ringspalte 52 for gjennomgang av borefluidet og hvis
gjennomstremningstverrsnitt gker trinnlest med den tiltagende uttrekking av
teleskopinnretningene 14,15 eller trinnvis som det viste eksempel.

Dyserorlegemet 50 er baret over en med aksialboringer 53 forsynt og ved
hjelp av en sikringsring 54 i den strengsidige rordel 16 festet hylse og
begrenser med sin ytterside pa innsiden et ringrom 56 over hylsen 55 og et
tilsvarende ringrom 57 under denne hylse 55, gjennom hvilket borefluidet
kommer inn og stremmer ut av ringrommet 57 via ringspalten 52.

Dyseringdelen 51 er pa innsiden forsynt med slitering 58 som tjener til
utvendig begrensning av ringspalten 52 og omfatter et nedadgéende skjort 59
som star i tetningsinngrep med innsiden av stempeldelen 26. Samtidig stér
dyseringdelen 51 i omrddet av sin gvre hoveddel i tetningsinngrep med
sylinderveggpartiet 27 pa den borkronesidige rordel 17, og p& grunn av denne
utforelse begrenser dyseringdelen 51, stempeldelen 26 og sylinderveggpartiet
27 sammen et ringkammer 60 som er fylt med et inkompressibelt
smegremiddel for glidesporstyring. Det inkompressible smegremiddel virker
som et stivt aksialkraftoverforingsledd med den folge at dyseringdelen 51
samtidig og pa samme maéte folger de aksiale bevegelser av stempeldelen 26
pa grunn av tilsvarende aksialbevegelser av den borkronesidige rordel 17.

Dyseringdelen 51 har alene den oppgave & danne et ringkammer 60 for
smoremidler, idet ringkammeret med hensyn til sitt volum er tilpasset det
jevnlige forbruk av smeremiddel. Dyseringen 51 kan falle bort nar det ikke er
ngdvendig med en smoring. I stedet for det av dyseringen 51 begrensede
ringkammer 60 for smeremidler ovenfor stempeldelen 26 kan et slikt
ringkammer ogsa vaere anordnet under stempeldelen 26 og ved sin underside
vere begrenset av en av borefluidet padratt avslutningsring. I et slikt tilfelle
danner innsiden av stempeldelen 26 eller en pa denne anordnet slitering den
direkte ytre begrensning av ringspalten 52.

Dysererlegemet 50 har en midtdel 61 hvis ytterside begrenser ringspalten 52
ved dens innside, nar delene som pa fig. 4 befinner seg i eller ner
innskyvningssluttstillingen. Midtdelen 61 gar over en fas 63 i et fremspring
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62 med mindre ytre diameter og som i et midlere uttrekkingsomrade for
delene 16,17 innbyrdes, slik fig. 5 viser, overtar den den innvendige
begrensning av ringspalten 52. Tverrsnittet av ringspalten er i dette
uttrekkingsomrade storre enn det som ringspalten 52 frembyr i stillingen av
delene i1 henhold til fig. 4, dvs. ved innsidig begrensning ved midtdelen 61 av
dysergrlegemet 50.

Blir rerdelene 16,17 trukket enda lenger ut, slik det er vist pa fig. 6, s
kommer den nedre ende av dysererlegemet 50 fra en overlappende stilling
med dyseringdelen 51 til en stilling over denne med den folge at det oppstar
en fri &pning 64 som sikrer en ustrupet utstremning av borefluidet fra
ringrommet 57.

I omradet av den nedre ende av dysergrlegemet 50 befinner det seg et
strupepunkt 65 som definerer et innsnevret utstremningstverrsnitt for
borefluidet fra den aksiale innerkanal 66 i dysererlegemet. P4 denne mate
danner det seg i borefluidet og i den gvre ende av dyseregrlegemet 51 ett pa
grunn av strupeeffekten forhayet trykk med hvilket borefluidet ogsd kommer
inn i ringrommene 56,57 og virker over dyseringdelen 51 aksialt nedad péd
stempeldelen 26. Riktignok minker det pa dyseringdelen 51 virkende trykk
seg pa grunn av den forst sterkt, deretter svakt strupede nedstremning av
borefluidet fra ringrommet 57 over ringspalten 52, men imidlertid has fortsatt
ett ved strupevirkningen forheyet, pa stempeldelen 26 og dermed den
borkronesidige rerdel 16 innvirkende trykkdifferanse inntil dyserarlegemet
50 er fort ut av dyseringdelen 51.

Dersom det i lgpet av en bevegelse av den borkronesidige rerdel 17 i forhold
til den strengsidige rordel 16 fra en stilling som pa fig. 4 til en stilling som
pa fig. 5, opptrer en gkning av tverrsnittet av ringspalten 52, da minker
trykket i ringrommet 57 over dyseringlegemet 51, og denne forandring av de
hydrauliske parametre reduserer de pa den borkronesidige rordel 17 og
dermed pé rotasjonsborkronen 4 aksialt nedadrettede virkende krefter. Ved
en overgang av delene fra utgangsstillingen pé fig. 5 til uttrekksstillingen pa
fig. 6 blir hydrauliske parametre som hovedsakelig motsvarer de pa fig. 2,
virksomme. Bestemmende for trykkdifferansen er pa fig. 2 og fig. 6 trykket i
borefluidet umiddelbart over dyseringdelen 51 og trykket 1 borefluidet i
ringrommet av et borehull pa utsiden av teleskopinnretningen 14,15.
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I stedet for den ved utforelsen i henhold til fig. 4-6 realiserte trinnvise
endring av de hydrauliske parametre med uttrekkslengden av
teleskopinnretningen 14,15 kan det f.eks. realiseres en trinnlgs forandring
ved at den utvendige begrensningsflate for ringspalten 52 pa forhdnd gis en
konisk innsnevring nedad, mens den innvendige begrensning av ringspalten
52 er dannet av en sylindrisk ytterflate av dysererlegemet 50 og med samme
form.

Dyserorlegemet 50 er av hylsen 55 opplagret som en uttrekkbar og
innskyvbar komponent, slik at det via en utskifting med en dysererdel med
endret form gis en ytterligere mulighet til forandring av de hydrauliske
parametre for en hydraulisk kraftavledning.

En annen utforelse av organene til forandring av de for den hydrauliske
kraftavledning pa den borkronesidige rordel 17 bestemmer hydrauliske
parametre er vist pa fig. 7 og 8, hvor komponenter som svarer til utforelsen
pé fig. 2, er forsynt med de samme henvisningstall.

Til forskjell fra utforelsen pa fig. 2 danner stempeldelen for den hydrauliske
avledning av aksialkrefter pa den borkronesidige rordel 17 et
differensialstempel i form av en ringstempeldel som avtettet er anordnet
mellom koaksiale sylinderveggpartier 27,35 av den borkronesidige og den
strengsidige rerdel 16,17 og i forhold til disse to er begrenset relativt
forskyvbar. '

Sylinderveggomradet 35 av den borkronesidige rerdel 17 er pé sin
borkronesidige ende forsynt med en medbringerskulder 71 for
ringstempeldelen 70 og sylinderveggpartiet 27 av den strengsidige rordel 17
har en anslagsskulder 72 for ringstempeldelen 70 som er plassert i ett til
innskyvningssluttstillingen tilgrensende deluttrekksomride av rerdelen 17 i
forhold til rerdelen 16 (fig. 7) mot siden av rotasjonsborkronen 4 pé avstand
fra medbringerskulderen 71 ved den borkronesidige rerdel 17.

Ringstempeldelen 70 star under pévirkning av trykket av borefluidet mot sin
trykkflate 25, og sé& lenge som differensialstempelet ligger pa
medbringerskulderen 71 av den borkronesidige rerdel 17, virker
ringstempeldelen 70 som en fast med den borkronesidige rerdel 17 forbundet
stempeldel hvis utvendige diameter definerer den effektive hydrauliske flate

for den hydrauliske kraftavliedning fra den borkronesidige rardel 17.
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Passerer medbringerskulderen 71 anslagsskulderen 72 ved enden til det til
innskyvningssluttstillingen tilgrensende forste deluttrekkingsomréde, sa
havner ringstempeldelen 70 pd anslagsskulderen 72 med den folge at for det
annet deluttrekkingsomréde definerer den utvendige diameter av
sylinderveggomradet 35 til den borkronesidige rordel 17 den samme for den
effektive hydrauliske flate.

P4 sin til medbringerskulderen 71 vendte ende er sylinderveggomradet 35 pa
den borkronesidige rerdel 17 forsynt med et anslag som begrenser det annet
deluttrekkingsomrade for den borkronesidige rordel 17.

Fig. 9-11 viser en endret utforelse i forhold til den pa fig. 7 og 8, ved hvilken
det er realisert en differensial dobbeltstempelkonstruksjon. Ogsé pa fig. 9-11
er delene svarende til de pa fig. 7 og 8 forsynt med de samme
henvisningstall. Ved utferelsen i henhold til fig. 9-11 er det til
ringstempeldelen 70 tilordnet en hylseformet tilleggsstempeldel 75 som kan
forskyves pé sylinderveggpartiet 35 av den borkronesidige rordel 17.
Tilleggsstempeldelen 75 utgjer med sin utside et sylinderveggomrade 76 for
ringstempeldelen 70 som pa sin borkronesidige ende er forsynt med en
medbringerskulder 77 for ringstempeldelen 70. I den forbindelse er
tilleggsstempeldelen 75 nar sin borkronesidige ende avtettet mot
sylinderveggomradet 35 av den borkronesidige rordel 17 og omgriper i sitt
oppstrems tilstetende ovre omrade 78 sylinderveggpartiet 35 av rordelen 17
pa avstand slik at det mellom det gvre tilleggsstempelomrade 78 og
sylinderveggpartiet 35 dannes et mot oversiden apnet ringrom 79.
Ringrommet 79 er likeledes som et ringrom 80 dpen pa oversiden mellom det
gvre parti 78 av tilleggsstempelet 75 og sylinderveggomradet 27 i den
strengsidige rordel 16 og tilsvarende tilgjengelig for borefluid.

I den pé fig. 9 til innskyvningsstillingen narliggende innbyrdes stilling av
rordelene 16,17 virker pa den borkronesidige rordel 17 en aksial, for
borefluidet avledet hydraulisk kraft som er bestemt ved den utvendige
diameter av ringstempeldelen 70 som den storrelse som definerer den
virksomme hydrauliske flate. Da ligger ringstempeldelen 70 pa medbringer-
skulderen 77 av tilleggsstempeldelen 75 og den siste pad medbringerskulderen
71 til den borkronesidige rerdel 17, slik at de to stempeldeler virker som om
de er fast forbundet med rordelen 17.
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Ved en uttrekksbevegelse av rerdelen 17 relativt til rordelen 16 forblir de
hydrauliske parametre uendret inntil ringstempeldelen 70 havner pa
anslagsskulderen 72 ved den strengsidige rerdel 16 og ved videre
nedadgéende bevegelse av tilleggsstempeldelen 75 hever seg fra dennes
medbringerskulder 77, slik det er vist pa fig. 10. Ved den aksiale adskillelse
av ringstempeldelen 70 og tilleggsstempeldelen 75 reduserer den effektive
hydrauliske flate for avledning av en aksialkraft pd den borkronesidige rerdel
17 seg til en storrelse som er bestemt ved den utvendige diameter av
sylinderveggpartiet 76 til tilleggsstempeldelen 75.

Blir den borkronesidige rerdel 17 relativt til den strengsidige rerdel 16
trukket ytterligere utover stillingen av delene i henhold til fig. 10, s& kommer
tilleggsstempeldelen 75 med endeflaten §1 pd en nedre avsats 82 i inngrep
med en ytterligere anslagsskulder 83 ved den strengsidige rordel 16, og ved
en ytterligere uttrekks- resp. nedadgéende bevegelse av den borkronesidige
rordel 17 blir tilleggsstempeldelen 75 hevet opp fra medbringerskulderen 71
ved rordelen 17 med den folge at den effektive hydraulisk flate for
avledningen av aksiale trykkrefter pa den borkronesidige rerdel 17 reduseres
til en verdi som er definert av den utvendige diameter av sylinderveggpartiet
35 av den borkronesidige rordel 17. Tilsvarende minker den hydrauliske kraft
pa den borkronesidige rordel 17 og dermed den som borkronetrykkraft til
rotasjonsborkronen 4 avledede hydrauliske aksialkraft trinnvis til en
maksimal verdi ved stillingen av delene i henhold til fig. 9 og med tiltagende
uttrekkinger av teleskopinnretningen 14,15 til en midlere verdi i stillingen av
delene i henhold til fig. 10 og endelig til en minimumsverdi, slik den er
realisert ved den innbyrdes stilling av delene i henhold til fig. 11. Ikke
narmere viste anslag i sylinderveggpartiene 35 og 76 kunne begrense den
maksimale uttrekkslengde av en teleskopinnretning 14,15.

For 4 oppné en optimal bayestivhet for en teleskopinnretning 14,15 ved et
optimum av avledbar aksialkraft, blir den utvendige diameter av den
strengsidige rordel 16 og den diameter som bestemmer den (storste) effektive
hydrauliske flate for avledning av aksialkrefter pa den borkronesidige rerdel
17 avstemt slik til hverandre at kvadratet av den utvendige diameter av
rordelen 16 delt med kvadratet av diameteren av den effektive hydrauliske
flate gir en forholdsvis verdi som ligger i omrédet fra 1,5 til 2,5.
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Slik det allerede ble klarlagt i innledningen er det i en rekke tilfeller
tilstrekkelig med bare en eneste med organer til aksialtrykkgenerering forsynt
teleskopinnretning 14 rep. 15 inne i en boreinnretning, men det kan
imidlertid ogsa som fig. 1 viser, vere innsatt flere slike innretninger 14,15
direkte eller pé avstand bak hverandre i boreinnretningen. I den forbindelse
kan innretningen 14,15 ha den samme eller en forskjellig utforelse og ha den
samme eller et forskjellig opplegg, slik at det gis de forskjelligste betingelser
for muligheten av a endre de hydrauliske parametre som er dimensjonerende
for den hydrauliske avledning av en borkronetrykkraft pa rotasjonsborkronen
4.1 den forbindelse kan ved bak hverandre anordnede teleskopinnretninger
14,15 disse ha en utforelse ved hvilke de forst trer i funksjon etter hverandre
som reaksjon pa forskjellige parametre.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmate for boring i underjordiske bergformasjoner, ved
hvilken et boreverktey med en ved endesiden anordnet rotasjonsborkrone
forsynes med borefluid gjennom borestrengen, hvor boreverktoyet i det

minste omrddemessig kan forskyves aksialt og parallelt relativt til en

borestreng over en teleskopforbindelse, og hvor en borkronetrykkraft dannes
gjennom padrag pé en trykkflate pé det forskyvbare boreverktoy med et trykk
avledet fra borefluidet, hvor trykkflatens hydrauliske diameter er
dimensjonerende for kraftaviedningen, og hvor borkronetrykkraften innstilles
1 avhengighet av boreparametre som endrer seg under boringen av borehullet
gjennom overflatestyrte endringer 1 uttrekksstillingen til
teleskopforbindelsen,

karakterisert ved atsterrelsen pé trykket i borefluidet, som
virker som padrag pa trykkflaten pd boreverktoyet, stilles inn gjennom
trinnlgse eller trinnvise endringer av mottrykket i borefluidet ved hjelp av en
drosselventil hvis gjennomstremningstverrsnitt er avhengig av
teleskopforbindelsens uttrekksstilling, idet drosselventilen, i forhold til
stromningsretningen til borefluidet i teleskopforbindelsen, er anordnet etter
trykkflaten.

2. Fremgangsmate i henhold til krav 1,
karakterisert ved attrykkflaten padras av en delstrom som
avledes fra hovedstremmen av borefluid.

3. Fremgangsmate 1 henhold til krav 1 eller 2,
karakterisert ved atdethydrauliske tverrsnitt som
dimensjonerer kraftavliedningen, endres.

4, Fremgangsmate i henhold til et av kravene 1-3,
karakterisert ved atborefluidets volumstrem endres i
avhengighet av borstrengens hakelast.

5. Boreinnretning med et boreverktgy (1) som over tilkoblingsorganer (2)
er innkoblet 1 en borestreng (3) og som ved sin nedre ende er forsynt med en
rotasjonsborkrone (4) og med minst en teleskopinnretning (14;15) som
omfatter en ytre (16) og en i denne aksialt og parallelt forskyvbart fort indre
rordel (17) samt organer (23,24) til rotasjonsmessig kobling av de to rerdeler
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(16,17), idet den i takt med som rotasjonsborkronen (4) relativt forskyvbare
indre rordel (17) har minst en av borefluidet pddragbar trykkflate (25;29,30)
til avledning av en resulterende borkronetrykkraft,

karakterisert ved atden ytrerordel (16) er tilordnet et
dysergrlegeme som kommer til inngrep i den indre rerdel (17), og som
sammen med et stempel (26) pa den indre rerdel (17) lar det gjensta en aksial
ringspalte (52) for passasje av borefluidet, idet ringspaltens (52)
gjennomstremningstverrsnitt forsterres trinnlgst eller trinnvis med tiltagende
uttrekkslengde av teleskopinnretningen (14;15).

6. Boreinnretning i henhold til krav 5,
karakterisert ved atteleskopinnretningen (14;15) er anordnet
mellom boreverktogyet (1) og borestrengen (3).

7. Boreinnretning i henhold til krav 5,
karakterisert ved atteleskopinnretningen (14;15) er innsatt
mellom en ovre og en nedre del av det utvendige hus (5,6) for boreverktoyet

(1).

8. Boreinnretning i henhold til et av kravene 5-7,

karakterisert ved atden indre rerdel (17) i teleskopinnretningen
(14;15) pa den ende som vender mot den ytre rordel (16) har et ringstempel
(26) med en stempelflate (25) som vender mot det tilstremmende borefluid.

9. Boreinnretning i henhold til krav 8,
karakterisert ved atringstempelet (26) ved omkretsen er
avtettet mot et sylinderveggomrade (27) av den ytre rordel (16).

10.  Boreinnretning i henhold til krav 8,

karakterisert ved atringstempelet (26) utgjer en separat,
utskiftbar komponent forbundet med den indre rerdel (17), og
sylinderveggomrédet (27) pa den ytre rerdel (16) pa sin side er utformet pé
en utskiftbar komponent (21) forbundet med den ytre rordel (16).

11.  Boreinnretning i henhold til et av kravene 5-10,
karakterisert ved atden indre rordel (17) omfatter flere
stempeldeler (31,32) anordnet aksialt pd avstand bak hverandre, hvilke
stempeldeler hver for seg avleder en aksialkraft som deltar additivt i
genereringen av den resulterende borkronetrykkraft.
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12. Boreinnretning i henhold til et av kravene 5-11,
karakterisert ved atdettil den ytre rerdel (16) er anordnet
bypasskanaler (43) for borefluid, hvis innlgpsdpninger er dekket av
ringstempelet (26) og som, for & redusere det trykk i borefluidet som virker
pa ringstempelet (26), kan frilegges etter hvert under drift ved en utkjering
av teleskopinnretningens (14;15) indre rordel (17).

13. Boreinnretning i henhold til krav 3,

karakterisert ved atdyserorlegemet(50) er en uttrekk- og
avtagbar, utskiftbar komponent, opplagret i avstand fra innerflaten til den
ytre rordel (16) over en hylse (55) forsynt med aksialapninger (53).

14. Boreinnretning i henhold til et av kravene 5-13,
karakterisert ved atstempelet for den hydrauliske avledning av

aksialkrefter er dannet pa den indre rordel (17) som differensialstempler
(70;75).

15. Boreinnretning i henhold til krav 14,

karakterisert ved atdifferensialstemplene er dannet av et
ringstempel som er anordnet tettsluttende mellom koaksiale
sylinderveggomréder (27,35) av den indre og den ytre rordel (16,17) og 1
forhold til disse to er begrenset relativt forskyvbar.

16. Boreinnretning i henhold til krav 14 eller 15,

karakterisert ved atsylinderveggomradet (35) av den indre
rardel (17) pé sin nedre ende har en medbringerskulder (71) for ringstempelet
(70) og sylinderveggomradet (27) av den ytre rgrdel (16) har en
anslagsskulder (72) for ringstempelet (70), idet anslagsskulderen (72) er
plassert i et til innskyvningssluttstillingen tilgrensende deluttrekkingsomrade
for teleskopinnretningen (14,15) pé siden av rotasjonsborkronen (4) og pé
avstand fra medbringerskulderen (71) ved den indre rerdel (17).

17. Boreinnretning i henhold til krav 15 eller 16,

karakterisert ved atsylinderveggomardet (35) av den ytre
rordel (16) p4 sin til medbringerskulderen (71) vendte ende er forsynt med et
anslag (73). |

18. Boreinnretning i henhold til et av kravene 14-17,
karakterisert ved atdettil ringstempelet (70) er tilordnet en
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hylseformet tilleggsstempeldel (75) som kan forskyves pa
sylinderveggomrédet (35) av den indre rordel (17) og pa utsiden danner et
sylinderveggparti (76) for ringstempelet (70), og som pa sin nedre ende er
forsynt med en medbringerskulder (77) for ringstempelet (70), idet
tilleggsstempeldelen (75) n®r sin nedre ende slutter tett mot
sylinderveggomradet (35) av den indre rordel (17), og med sitt oppstrems
tilstotende gvre parti (78) med en viss avstand omslutter
sylinderveggomrédet (35) av den indre rordel (17).

19. Boreinnretning 1 henhold til krav 18,

karakterisert ved atdettil siden av rotasjonsborkronen (4) pa
avstand fra anslagsskulderen (72) ved sylinderveggomrédet (27) av den ytre
rordel (16) er anordnet en ytterligere anslagsskulder (87) for et inngrep med
en avsats (82) pa tilleggsstempeldelen (75).

20. Boreinnretning i henhold til et av kravene 5-19,

karakterisert ved atflere teleskopinnretninger (14;15) til
avledning av en aksialkraft fra borefluidet er innsatt pé rekke etter hverandre
i borestrengen (3) og/eller det utvendige hus (5,6) for boreverktoyet (1) og
har en lik eller forskjellig utforelse og lik eller forskjellig dimensjonering.

21. Boreinnretning i henhold til krav 20,

karakterisert ved atde etter hverandre anordnede teleskopiske
innretninger (14,15) er dimensjonert slik at de trer i funksjon etter hverandre
under pavirkning av forskjellige parametre.
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