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FIG. 1

reinforcement ring (5) and an elastomer part (5) which is connected to the
reinforcement ring (3) and which has a sealing lip (9) that has a first se-
aling section (11) provided with a thread-like recirculation structure (13)
for recirculating a leakage fluid when the shaft rotates, and a second se-
aling section (15) provided with a circular cylinder jacket-shaped sealing
surface (19) that has a microstructure (17) and is to gas-tightly rest against
the shatt in the stationary state thereof.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Radialwellendicht-
ring (1), aufweisend einen Versteifungsring (3) und ein mit dem Verstei-
fungsring (3) verbundenes Elastomerteil (5), das eine Dichtlippe (9) autf-
weist mit einem ersten Dichtabschnitt (11), der zum Riickfordern eines
Leckagefluids bei einer sich drehenden Welle mit einer gewindeartigen
Riickforderstruktur (13) versehen ist, und mit einem zweiten Dichtab-
schnitt (15), der zum gasdichten Anliegen an einer stehenden Welle eine
kreiszylindermantelfsrmige Dichtflache (19) aufweist, die eine Mi-
krostruktur (17) autweist.
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Beschreibung

Radialwellendichtring

Die Erfindung betrifft einen Radialwellendichtring, aufweisend einen Versteifungs-
ring und ein mit dem Versteifungsring verbundenes Elastomerteil, das eine Dicht-
lippe aufweist mit einem ersten Dichtabschnitt, der zum Riickférdern eines Lecka-
gefluids bei einer sich drehenden Welle mit einer gewindeartigen Riickférderstruk-
tur versehen ist, und mit einem zweiten Dichtabschnitt, der zum gasdichten Anlie-
gen an einer stehenden Welle eine kreiszylindermantelférmige Dichtflache auf-

welst.

Die DE 102007 036 625 A1 beschreibt ein Dichtelement zum Abdichten einer
bestimmungsgemil zum Drehen vorgesehenen Welle an einer Durchtrittséffnung
eines Gehéuseteils fiir die Welle, mit einem Versteifungsteil und ein mit dem Ver-
steifungsteil verbundenes Elastomerteil, das einen ersten Dichtbereich fiir ein sta-
tisch abdichtendes Anliegen am Gehéuseteil umfasst und das einen zweiten Dicht-
bereich umfasst mit einem zum abdichtenden Anliegen an der Welle ausgebildeten
und vorgesehenen Dichtabschnitt, der fiir ein Riickfordern eines Leckagefluids in
einen abzudichtenden Raum eine gewindeartige Riickforderstruktur umfasst und der
bei bestimmungsgemil an der Welle anliegendem Dichtabschnitt an seinem freien
axialen Ende mit einer auf einem Kreiszylindermantel verlaufenden, in Umfangs-
richtung in sich geschlossenen Linie ausgebildet ist, die wenigstens bei sich nicht

drehender Welle zum abdichtenden Anliegen an der Welle vorgesehen ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es, einen Radialwellendichtring zu schaffen, bei dem die
Riickfordereigenschaften im Betrieb des Radialwellendichtrings trotz guter Dichtei-

genschaften bei Priif- und Testzwecken verbessert ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird gelost durch einen Radialwellendichtring, aufwei-
send einen Versteifungsring und ein mit dem Versteifungsring verbundenes
Elastomerteil, das eine Dichtlippe aufweist mit einem ersten Dichtabschnitt, der
zum Riickférdern eines Leckagefluids bei einer sich drehenden Welle mit einer
gewindeartigen Riickforderstruktur versehen ist, und mit einem zweiten Dichtab-
schnitt, der zum gasdichten Anliegen an einer stehenden Welle eine kreiszylinder-
mantelférmige Dichtfliche aufweist, bei dem die kreiszylindermantelférmige Dicht-

flache eine Mikrostruktur aufweist.

Als Mikrostruktur werden Erhebungen und/oder Vertiefungen in der glatten, d.h.
ebenen kreiszylindermantelformigen Dichtfliche des zweiten Dichtabschnitts ver-
standen, be1 der die Erhebungen eine Hohe und/oder die Vertiefungen eine Tiefe
aufweisen, die deutlich kleiner ist, als die Hohe und/oder Tiefe der zum Rickfor-

dern eines Leckagefluids vorgesehnen gewindeartigen Riickférderstrukturen.

Insbesondere werden als Mikrostruktur Erhebungen und/oder Vertiefungen in der
glatten, d.h. ebenen kreiszylindermantelférmigen Dichtfldche des zweiten Dichtab-
schnitts verstanden, die eine Hohe bzw. Tiefe aufweisen, die kleiner ist als 0,1 Mil-
limeter, insbesondere kleiner als 0,08 Millimeter, d.h. kleiner als 80 Mikrometer

sind.

Die Mikrostrukturen konnen unterschiedliche Gestalt, d.h. Muster aufweisen. Die
Mikrostrukturen sind jedoch derart auszubilden, dass Verbindungskanile zwischen
dem abzudichtenden Fluidraum, insbesondere Olraum und der davon abgedichteten
Umgebung bzw. dem ersten Dichtabschnitt, der zum Riickfordern des Leckageflu-
ids, insbesondere Ols, bei einer sich drehenden Welle mit einer gewindeartigen

Riickforderstruktur versehen ist, geschaffen werden.
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Ublicherweise sind Radialwellendichtringe mit einem Dichtabschnitt, der zum
Riickfordern eines Leckagefluids bei einer sich drehenden Welle mit einer gewin-
deartigen Riickforderstruktur versehen ist, ausgebildet, so dass bei einer sich dre-
henden Welle das Leckagefluid, insbesondere Leckagedl wieder in den Olraum
zuriicktransportiert werden kann. In dieser Ausgestaltung durchziehen die Riickfor-
derstrukturen die gesamte Anlagebreite der Dichtlippe an der Welle, so dass Gas
zwischen der Dichtlippe und der Welle hindurchstrémen kann. Bei stillstehender
Welle dichtet folglich ein solcher Radialwellendichtring nicht gasdicht ab. In einer
anderen iiblichen Ausgestaltung wird deshalb zwischen dem Fluidraum bzw. Ol-
raum und dem Dichtabschnitt, der zum Riickfordern des Leckagefluids mit einer
gewindeartigen Riickforderstruktur versehen ist, ein zweiter Dichtabschnitt vorge-
sehen, der zum gasdichten Anliegen an einer stehenden Welle eine kreiszylinder-
mantelformige Dichtfliche aufweist. Um eine Gasdichtigkeit zu erreichen ist dieser

zweite Dichtabschnitt im Allgemeinen stets glatt, d.h. ebenméBig ausgebildet.

So kann das Elastomerteil einen zweiten Dichtbereich umfassen mit einem zum
abdichtenden Anliegen an der Welle ausgebildeten und vorgesehenen Dichtab-
schnitt, der fir ein Riickfordern eines Leckagefluids in einen abzudichtenden Raum
eine gewindeartige Riickforderstruktur umfasst und der bei bestimmungsgemél an
der Welle anliegendem Dichtabschnitt an seinem freien axialen Ende mit einer auf
einem Kreiszylindermantel verlaufenden, in Umfangsrichtung in sich geschlossenen
Linie ausgebildet ist, die wenigstens bei sich nicht drehender Welle zum abdichten-
den Anliegen an der Welle vorgesehen ist. Ein solches Dichtelement bietet dabei,
unter Beriicksichtigung der anwendungsspezifischen Anforderungen an Dichtheit,
Lebensdauer, Reib- und Verlustleistung, den Vorteil des automatisierten Einbaus
und Uberpriifung durch eine nachgeschaltete Gasleckagepriifung. Dadurch, dass der
dynamische Dichtbereich aus einem Elastomermaterial hergestellt ist, weist der
Dichtabschnitt insbesondere gegeniiber einer vergleichbaren Ausfithrung aus PTFE
eine hohere Elastizitdt auf, woraus aufgrund des elastischen Anlagevermégens des

Dichtabschnitts, insbesondere der auf dem Kreiszylindermantel radial umlaufenden,
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in sich geschlossenen Linie an einer Gegenlauffliche der Welle ein definierter sta-
tisch gasdichter Kontakt moglich ist, woraus wiederum mit Vorteil besagte Druck-

und/oder Vakuumpriifung méglich ist.

Indem erfindungsgemif ein zweiter Dichtabschnitt vorgesehen ist, der zum gas-
dichten Anliegen an einer stehenden Welle eine kreiszylindermantelférmige Dicht-
flaiche aufweist, die eine Mikrostruktur aufweist, bleibt eine Gasdichtigkeit bei
stehender Welle erhalten und bei sich drehender Welle ist das Riickférdervermogen
des ersten Dichtabschnitts, der die gewindeartigen Riickférderstrukturen fir das
Leckagefluid aufweist, verbessert. Bei stillstehender Welle ruht dabei Leckagefluid
bzw. Leckage6l in den Mikrostrukturen, so dass eine Gasdichtigkeit im Stillstand
erhalten bleibt. Andererseits gewihrleisten die Mikrostrukturen bei sich drehender
Welle Durchgénge fiir das Leckagefluid bzw. Leckage6l, so dass von den gewinde-
artigen Riickforderstrukturen des ersten Dichtabschnitts riickgefordertes Lecka-
gefluid bzw. Leckage6l den zweiten Dichtabschnitt iiberwinden bzw. passieren
kann, wodurch das Riickfordervermogen des Radialwellendichtrings insgesamt

verbessert 1st.

Mit einer erfindungsgeméBen Mikrostruktur kann es entbehrlich sein, dass der zwei-
te Dichtabschnitt derart ausgebildet sein muss, dass wihrend einer sich drehenden
Welle der zweite Dichtabschnitt aufschwimmt, um iiberhaupt erst eine Riickforde-
rung des Leckagefluid bzw. Leckagedl zu ermoglichen. Mit einer erfindungsgema-
Ben Mikrostruktur kann der zweite Dichtabschnitt derart ausgebildet sein, dass er
bei sich drehender Welle nicht aufschwimmt oder zumindest weniger aufschwimmt,
als dies bei glatter kreiszylindermantelformiger Dichtfliche notwenig wére. Insge-

samt kann dadurch auch die Dichtwirkung verbessert sein.

In allen erfindungsgemiBen Ausfithrungen kann beispielsweise Ol als Leckagefluid

verstanden werden.
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Die Mikrostruktur kann ausgebildet sein, Kanéle zu bilden, die bei stehender Welle
aufgrund einer Benetzung mit dem Leckagefluid gasdicht sind und bei sich bestim-
mungsgemil drehender Welle eine Riickfordern des Leckagefluids iiber die an der
Welle anliegenden kreiszylindermantelférmigen Dichtfliche hinweg durch die
Kanile zulassen. Die Kanile konnen gerade, gekriimmt oder gebogen ausgefiihrt
sein. Es konnen Kanéle mit unterschiedlichen Verldufen miteinander kombiniert
sein. Insbesondere konnen gleichartige Kanile, insbesondere gerade verlaufende
Kanile in einer Vielzahl in gleichmiBigen Abstinden voneinander angeordnet auf

der kreiszylindermantelformigen Dichtflache ausgebildet sein.

In allen Ausfiithrungsformen der Erfindung kann die Mikrostruktur ausgebildet sein,
Kanile zu bilden, die sich iiber die vollstindige axiale Breite der kreiszylinderman-
telformigen Dichtfliche erstrecken. Mit anderen Worten verbinden die Kanéle einen
Olraum mit dem Ringspalt, der von der Welle und dem ersten Dichtabschnitt, wel-
cher zum Riickférdern des Leckagefluids bei einer sich drehenden Welle mit der
gewindeartigen Riickforderstruktur versehen ist, gebildet wird. Der zweite Dichtab-
schnitt bzw. die kreiszylindermantelformige Dichtflache liegt somit zwischen dem

ersten Dichtabschnitt und dem Olraum.

Die Mikrostruktur kann ausgebildet sein, gerade Kanéle zu bilden, insbesondere
gerade Kanile zu bilden, die in einem spitzen Anstellwinkel, insbesondere in einem
Anstellwinkel von 15 Grad bis 25 Grad, zu einem Dichtkantenauslauf der kreiszy-
lindermantelférmigen Dichtflache ausgerichtet sind. Durch die Ausbildung der
Kanéle mit einem Anstellwinkel, insbesondere mit einem Anstellwinkel von 15
Grad bis 25 Grad, weist die Mikrostruktur auch eine Foérderwirkung auf. Die For-
derrichtung der Mikrostrukturen entspricht der Férderrichtung des ersten Dichtab-
schnitts.

In allen Ausfiithrungsformen der Erfindung kann die Mikrostruktur Stege und/oder
Nuten bilden, welche eine Strukturtiefe von 1 bis 80 Mikrometer, insbesondere von

5 bis 50 Mikrometer aufweist. Stege und Nuten konnen sich abwechseln. Nuten
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konnen dadurch gebildet werden, dass ebene Abschnitte der kreiszylindermantel-
formigen Dichtflaiche von zwei Stegen begrenzt werden. Stege konnen dadurch
gebildet werden, dass ebene Abschnitte der kreiszylindermantelformigen Dichtfla-

che von zwei Nuten begrenzt werden.

In allen Ausfithrungsformen der Erfindung kénnen die Mikrostruktur, insbesondere
die Kanile, die Stege und/oder die Nuten unmittelbar an den ersten Dichtabschnitt

anschlieBen.

In allen Ausfithrungsformen der Erfindung kénnen die Mikrostruktur, insbesondere
die Kanile, die Stege und/oder die Nuten sich in die gewindeartige Riickférder-

struktur des ersten Dichtabschnitts fortsetzen bzw. hineinreichen.

Gemadl einer Ausfithrung der Erfindung kénnen zwei oder mehrere Kanile, Stege
und/oder Nuten der Mikrostruktur jeweils einem Auslauf der gewindeartige Riick-
forderstruktur zugeordnet sein und/oder sich auf einen Steg oder in eine Nut der
gewindeartigen Riickférderstruktur des ersten Dichtabschnitts fortsetzen bzw. hin-

einreichen.

In allen Ausfithrungsformen der Erfindung kénnen die Mikrostrukturen, insbeson-
dere die Kanile, die Stege und/oder die Nuten mittels bekannter Laserbearbeitungs-
verfahren auf die kreiszylindermantelférmige Dichtflache aufgebrachte bzw. einge-

brachte Mikrostrukturen, Kanile, Stege und/oder Nuten sein.

In allen Ausfithrungsformen der Erfindung kénnen die Mikrostrukturen, insbeson-
dere die Kanile, die Stege und/oder die Nuten wéhrend der Herstellung des Radial-
wellendichtrings dadurch erzeugte Mikrostrukturen, Kanéle, Stege und/oder Nuten
sein, dass korrespondierende Negativstrukturen mittels bekannter Laserbearbei-
tungsverfahren auf eine Oberfliche eines Formwerkzeuges zur Herstellung des

Radialwellendichtrings aufgebracht bzw. eingebracht sind.
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Zusammenfassend kann die Erfindung somit eine Losung insbesondere fiir rei-

bungsreduzierte Radialwellendichtringe aus Elastomer-Werkstoffen bereitstellen.

Reibungsreduzierte Radialwellendichtringe aus Elastomer-Werkstoffen werden
unter Anderem mit einer spiralformigen Olriickfordereinrichtung und einem stati-
schen Damm zur Gasdichtheit im Stillstand ausgefiihrt. Dieser Damm, der den
erfindungsgemif zweiten Dichtabschnitt bildet, der zum gasdichten Anliegen an
einer stehenden Welle eine kreiszylindermantelformige Dichtflache aufweist, kann
eine Uberwachung einer funktionsgerechten Montage einer Dichtlippe bzw. eines
Radialwellendichtrings dadurch gewéhrleisten, dass bei einer Gasdichtheitspriifung
einer Maschine, wie beispielsweise eines Motors, der eine Welle und einen erfin-
dungsgemiBen Radialwellendichtring aufweist, der Damm bzw. der zweite Dicht-
abschnitt mit seiner kreiszylindermantelférmigen Dichtfldche im Stillstand der

Welle gasdicht an der Welle anliegt.

Der Damm bzw. der zweite Dichtabschnitt mit einer glatten kreiszylindermantel-
formigen Dichtfliche verschlieBt lokal die Olriickférdereinrichtung (gewindeartige
Riickfoérderstruktur) und mindert oder verhindert sogar das Riickférdervermogen

der Dichtlippe.

Die Erfindung verfolgt das Ziel, durch gerichtete Mikrostrukturen auf dem Kon-
taktband des statischen Dammes bzw. des zweiten Dichtabschnitts beispielsweise
Kanile und/oder Stege zu erzeugen, die mindestens bei einer Fluidbenetzung, bei-
spielsweise mit einem Ol ausreichend gasdruckdicht sind um evtl. geforderten Mon-
tage-Endkontrollen, bei stehende Welle, zu geniigen, auf die aulerdem im Betrieb
der Dichtung d.h. bei sich drehender Welle, einen Riicktransport des Leckagefluids,

insbesondere des Oles zwischen Wellenoberfliche und Damm zu fordern.

Ein Merkmal von reibungsreduzierten Radialwellendichtungen mit elastomerem
Flachentrager und Rickforderspirale ist der sehr geringe Abrieb und damit der

geringe VerschleiB der elastomeren Dichtlippenkontaktbereiche. Dabei kénnen die
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Fordermechanismen im Mikrometerbereich auch iiber die Lebensdauer der Dich-

tung aufrechterhalten werden.

Mit den bekannten Laserbearbeitungstechnologien stehen Fertigungsverfahren zur
Erzeugung von Stegen oder Nuten in hinreichender Prizision zur Verfiigung. Diese
Forderstrukturen, d.h. Mikrostrukturen kénnen direkt in die Dichtlippe des Wellen-
dichtrings eingebracht werden oder im Dichtlippen bildenden Formteil des Vulkani-
sierwerkzeuges eingebracht werden. Die Strukturtiefe kann im Bereich von 1 um

bis 80 um, vorzugsweise im Bereich von 5 um bis 50 pm ausgefiithrt werden.

Ein Anstellwinkel der Forderstrukturen, d.h. der Mikrostrukturen kann im Bereich
von 15 Grad bis 25 Grad zum Dichtkantenauslauf betragen.

Mindestens ein Forderelement kann bis hin zu einer Vielzahl sich teilweise radial

iiberdeckenden Elementen ausgefiithrt werden.

Derartige kapillare Mikrostrukturen an der Dichtlippe des Wellendichtrings bzw. an
dem zweiten Dichtabschnitt unterstiitzen die Olriickforderung unterhalb des stati-
schen Dammes, bilden gleichzeitig aber auch Schmierstoffdepots in der Kontaktzo-
ne, welche die Reibung und Temperaturentwicklung in kritischen Betriebspunkten

positiv beeinflussen.

Ein gering offener Querschnitt der Férderelemente bildet unter statischen Bedin-
gungen einen ausreichend groBen Druckverlust iiber seine Lange, so dass Abdriick-
priifungen beispielsweise eines Verbrennungsmotors iiberstanden werden, ohne

dass es zu Undichtigkeiten bei der Abdriickpriifung kommt.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind exemplarisch in den beigefiigten schema-

tischen Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:
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Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine obere Hélfte eines Radialwellendicht-
rings mit einem erfindungsgeméBen zweiten Dichtabschnitt, dessen

kreiszylindermantelférmige Dichtflache eine Mikrostruktur aufweist;

Fig. 2a eine schematische Darstellung einer Abwicklung eines Ausschnitts aus
dem ersten und zweiten Dichtabschnitt in einer Draufsicht in einer ers-

ten Ausfithrung;

Fig. 2b eine schematische Darstellung einer Abwicklung eines Ausschnitts aus
dem ersten und zweiten Dichtabschnitt in einer Draufsicht in einer

zweiten Ausfithrung.

Die Fig. 1 zeigt als ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung einen Langsschnitt durch
eine obere Hilfte eines Radialwellendichtrings 1. Dabei weist der Radialwellen-
dichtring 1 einen Versteifungsring 3 sowie ein mit dem Versteifungsring 3 verbun-
denes, einstiickig ausgebildetes Elastomerteil 5 auf. Der Versteifungsring 3 1st dabei
beispielsweise aus einem Blech hergestellt. Das Elastomerteil 5 ist aus einem
Elastomermaterial, insbesondere einem Fluorelastomer, das PTFE-Nanopartikel
beinhalten kann, ausgebildet und durch ein Anvulkanisieren an den Versteifungs-

ring 3 mit diesem verbunden.

Das Elastomerteil 5 weist einen statischen Dichtbereich 7 auf, dessen Aullenmantel
zum statisch dichten Anliegen an einem nicht dargestellten Gehéduseteil im Bereich
einer Durchtrittséffnung fiir eine abzudichtende, ebenfalls nicht dargestellte Welle
ausgebildet ist. Dabei kann es sich beispielsweise um einen Verbrennungsmotor
handeln, wobei auf der linken Seite der Fig. 1 ein Olraum des Motors angeordnet ist
und sich auf der rechten Seite der Fig. 1 beispielsweise eine der Umgebungsatmo-

sphire zugehorige Luftseite befindet.

Das Elastomerteil 5 weist eine Dichtlippe 9 auf, die bei bestimmungsgeméaBem

Einbau des Radialwellendichtrings 1 an der nicht dargestellten Welle anliegt. Die



10

15

20

25

30

WO 2012/052374 PCT/EP2011/068056
10

Dichtlippe 9 weist einen ersten Dichtabschnitt 11 auf. Dieser erste Dichtabschnitt
11 ist mit einer gewindeartigen Riickforderstruktur 13 versehen. Die gewindeartige
Riickforderstruktur 13 ist in Fig. 1 stark tiberzeichnet dargestellt, um die gewindear-
tigen Génge der Riickforderstruktur 13 und deren Ubergang bzw. Auslauf in einen
zweiten Dichtabschnitt 15 deutlicher sichtbar zu machen. Statt der dargestellten drei
Umlaufe von Giangen kann die Rickforderstruktur 13 auch weniger als drei Génge,
bis hin zu einem Gang aufweisen. Die Steigen der Génge ist tatsdchlich deutlich
kleiner als dargestellt. Die Steigen der Giange kann beispielsweise 0,7 oder 0,75 mm

betragen.

An einem dem Olraum zugewandten, freien Ende trigt die Dichtlippe 9 den zweiten
Dichtabschnitt 15. Der zweiten Dichtabschnitt 15 weist eine erfindungsgeméfe
Mikrostruktur 17 auf. Die Mikrostruktur 17 ist auf einer kreiszylinderférmigen
Dichtflache 19 des zweiten Dichtabschnitts 15 aufgebracht bzw. eingebracht.

Wie im Ausfithrungsbeispiel der Fig. 1 dargestellt, konnen die Mikrostrukturen 17
ausgebildet sein, Kanéle zu bilden, die bei stehender Welle (nicht dargestellt) auf-
grund einer Benetzung mit dem Leckagefluid gasdicht sind und bei sich bestim-

mungsgemél drehender Welle ein Riickfordern des Leckagefluids iiber die an der
Welle anliegenden kreiszylindermantelférmigen Dichtfliche 19 hinweg durch die

Kanile zulasst.

Die Kanile der Mikrostrukturen 17 erstrecken sich iiber die vollstindige axiale
Breite der kreiszylindermantelformigen Dichtflache 19. Die Mikrostrukturen 17

schlieBen sich unmittelbar an den ersten Dichtabschnitt 11 an.

In den Figuren 2a und 2b ist jeweils eine Abwicklung eines Ausschnitts aus dem
ersten Dichtabschnitt 11 und dem zweiten Dichtabschnitt 15 in einer Draufsicht d.h.

ein Segment des Radialwellendichtrings 1 von innen betrachtet dargestellt.
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Die Figuren 2a und 2b zeigen insoweit einen Bogenabschnitt der Dichtlippe 9. Der
erste Dichtabschnitt 11 tragt die gewindeartige Riickforderstruktur 13, die zum
Riickférdern eines Leckagefluids bei einer sich drehenden Welle vorgesehen ist.
Auf einer einem Olraum 21 zugewandten Seite der Dichtlippe 9 schlieBt sich der
zweite Dichtabschnitt 15, der zum gasdichten Anliegen an einer stehenden Welle

die kreiszylindermantelfé6rmige Dichtflache 19 aufweist, an.

Der zweite Dichtabschnitt 15 bzw. die kreiszylindermantelférmige Dichtfldche 19
weist die Mikrostruktur 17 auf. Die gewindeartige Riickforderstruktur 13 besteht
aus einer abwechselnden Anordnung von Férdernuten 13a und Forderstegen 13b.
Die gewindeartige Riickforderstruktur 13 bzw. die abwechselnde Anordnung von
Fordernuten 13a und Forderstegen 13b ist in den Fig. 2 a und 2b stark iiberzeichnet
d.h. mit einer deutlich groBeren Steigung und mit deutlich gréBeren Breiten von
Fordernuten 13a und Forderstegen 13b dargestellt, um den Ubergang vom ersten
Dichtabschnitt 11 in den zweiten Dichtabschnitt 15 besser visualisieren zu konnen.
Die Mikrostruktur 17 wird im dargestellten Ausfithrungsbeispiel der Fig. 2a von
geraden Kanilen gebildet, die in einem spitzen Anstellwinkel zu einem Dichtkan-

tenauslauf der kreiszylindermantelférmigen Dichtfliche 19 ausgerichtet sind.

In einem abgewandelten Ausfithrungsbeispiel gemaB Fig. 2b setzen sich die Kanile
in Form von Verlidngerungen 23 in die gewindeartige Riickférderstruktur des ersten
Dichtabschnitts fort bzw. die Verldngerungen 23 der Kanile reichen in die gewin-
deartige Riickforderstruktur hinein. Dies ist in Fig. 2b durch die Verldngerungen 23
der Mikrostruktur 17 gegeniiber der Ausfithrung geméB Fig. 2a aufgezeigt.
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Bezugszeichenliste
1 Radialwellendichtring
3 Versteifungsring
5 Elastomerteil
7 statischer Dichtbereich
9 Dichtlippe
11 erster Dichtabschnitt
13 Riickforderstruktur
15 zweiter Dichtabschnitt
17 Mikrostruktur
19 Dichtfliche
21 Olraum
23 Verldngerungen
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Patentanspriiche

Radialwellendichtring

Radialwellendichtring, aufweisend einen Versteifungsring (3) und ein mit dem
Versteifungsring (3) verbundenes Elastomerteil (5), das eine Dichtlippe (9)
aufweist mit einem ersten Dichtabschnitt (11), der zum Riickférdern eines Le-
ckagefluids bei einer sich drehenden Welle mit einer gewindeartigen Riickfor-
derstruktur (13) versehen ist, und mit einem zweiten Dichtabschnitt (15), der
zum gasdichten Anliegen an einer stehenden Welle eine kreiszylindermantel-
formige Dichtflache (19) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die kreiszy-
lindermantelférmige Dichtflache (19) eine Mikrostruktur (17) aufweist.

Radialwellendichtring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mikrostruktur (17) ausgebildet ist, Kanile zu bilden, die bei stehender Welle
aufgrund einer Benetzung mit dem Leckagefluid gasdicht sind und bei sich be-
stimmungsgemil drehender Welle eine Riickfordern des Leckagefluids tiber
die an der Welle anliegenden kreiszylindermantelférmigen Dichtfldche (19)

hinweg durch die Kanéle zulésst.

Radialwellendichtring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mikrostruktur (17) ausgebildet ist, Kanédle zu bilden, die sich iiber die voll-
stindige axiale Breite der kreiszylindermantelformigen Dichtflache (19)

erstrecken.
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Radialwellendichtring nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mikrostruktur (17) ausgebildet ist, gerade Kanile zu bilden, insbesondere ge-
rade Kaniéle zu bilden, die in einem spitzen Anstellwinkel, insbesondere in ei-
nem Anstellwinkel von 15 Grad bis 25 Grad, zu einem Dichtkantenauslauf der

kreiszylindermantelférmigen Dichtfldche (19) ausgerichtet sind.

Radialwellendichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem die Mikro-
struktur (17) Stege und/oder Nuten bildet, welche eine Strukturtiefe von 1 bis

80 Mikrometer, insbesondere von 5 bis 50 Mikrometer aufweist.

Radialwellendichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mikrostruktur (17), insbesondere die Kanile, die Stege
und/oder die Nuten unmittelbar an den ersten Dichtabschnitt (11) anschlieft.

Radialwellendichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mikrostruktur (17), insbesondere die Kanile, die Stege
und/oder die Nuten sich in die gewindeartige Riickforderstruktur (13) des ers-
ten Dichtabschnitts (11) fortsetzen bzw. hineinreichen.

Radialwellendichtring nach Anspruch 7, bet dem zwei oder mehrere Kanéle,
Stege und/oder Nuten der Mikrostruktur (17) jeweils einem Auslauf der ge-
windeartige Riickférderstruktur (13) zugeordnet sind und/oder sich auf einen
Steg oder in eine Nut der gewindeartigen Riickforderstruktur (13) des ersten
Dichtabschnitts (11) fortsetzen bzw. hineinreichen.

Radialwellendichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mikrostrukturen (17), insbesondere die Kanéle, die Stege
und/oder die Nuten mittels Laserbearbeitung auf die kreiszylindermantelfor-
mige Dichtflache (19) aufgebrachte bzw. eingebrachte Mikrostrukturen (17),

Kanile, Stege und/oder Nuten sind.
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10. Radialwellendichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mikrostrukturen (17), insbesondere die Kanéle, die Stege
und/oder die Nuten wihrend der Herstellung des Radialwellendichtrings (1)
dadurch erzeugte Mikrostrukturen (17), Kanéle, Stege und/oder Nuten sind,
dass korrespondierende Negativstrukturen mittels Laserbearbeitung auf eine
Oberflache eines Formwerkzeuges zur Herstellung des Radialwellendichtrings

(1) aufgebracht bzw. eingebracht sind.
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