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Susici, Zehlici a lisovaci vdlec vyhfivany
koufovymi plyny, zejména pak spalinami,
uréeny pro suSici stupn8 strojd zhotovuji-
cich kontinudlni papirové role a podobna
zalizeni.

V susicich stupnich stroj pro vyrobu pa-
piru, déle strojli, které se pouZivajl pro su-
Sen{ niti, vldken a jinych dlouhych mate-
ridll, a vyuZivaji k tomuto t&elu dopredny
pohyb materidlu na vdlcich, se v3eobecné
pouZivaji vélce vyhrivané pdrou. Tyto vélce
musi byt dimenzovany na tlak pdry, a v dd-
sledku toho zpfisobuje velkd tlouStka stény
znatnou nadvdhu. PouZiji-li se pro vyhiivéa- _L
ni spaliny smiSené se vzduchem, lze jen s N el o
potiZemi dosdhnout rovnomérné rozloZeni ' ]
teploty. : A

Vyndlez se tyka konstrukce vélce, kterd S W
zajiStuje v sousednich kandlech proudéni ® b L
tepelného média v opacnych smérech, a tim . . N
zajistuje rovnomérnou teplotu povrchu. Ka-
néaly mohou mit konstantni priifez, nebo pri-
fez, ktery se zmenSuje, a jejich osy mohou
probihat paralelné s povrchovou piimkou
vélce nebo s ni svirat dhel.
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Vynalez se tykd suSicich, Zehlicich a/nebo
lisovacich vélcli, které mohou byt pouZity
v suicich stupnich strojt zhotovujicich kon-
tinudlni papirové role a/nebo stroji, v nichZ
se provadi suSeni latek, vliaken, niti a jinfch
dlouhych materidld pomoci jejich dopfed-
ného pohybu, a didle pak stroji, které po-
moci védlcovani vyrdbi filmy a desky.

Vynélez umoZiiuje vyuZiti horkych kou-
fovych plynll misto b&Zné& pouZivané pAry,
s vyhodou pak spalin smiSenych se wvzdu-
chem, ddle regulaci a zvySeni povrchové
teploty vdlce, zvySeni rychlosti, a tim i zvy-
Seni kapacity strojniho zafizeni. Sou&asné
je zafPizeni’schopno zajistit pomoci proudég-
ni wvyhiivaciho média z opa¢ného sméru do
sousednich kandlli rovnomérnou povrcho-
vou jteplotu valce.

V su8icim stupni stroji zhotovujicich kon-
tinudlni papirové role, a strojii, které se po-
uzivaji pro suSeni latek, niti, vldken a ji-
nych dlouhych materidlti pomoci dopfedného
pohybu materidlu pod vélci, a v jinych stro-
jich, které obsahuji vyhrivané wvdalce se obec-
né pouZivaji vdlce vyhfivané pérou. V téchto
vdlcich dochédzi pri odevzddni obsahu tepla
ke kondenzaci pary, pfifemZ k odvodu kon-
denzitu slouZi odpovidajici souddsti a po-
trubni systémy. Povrchova teplota vélce
miZe byt jen ve velmi malé mife regulovéna
pomoci regulace mnoZstvi pdry, mavic je

celkovd udinnost vyroby pdry, jejl prepravy

a pfedavani tepla mimofddné nevyhodna.

V nékterych pripadech miZe byt vyhodné
zvyseni povrchové teploty valce, které u-
mo#ni zrychleni su8iciho procesu. To pFispi-
vd u novych zafizeni ke zkréaceni suSiciho
stupné, u zafizeni stavajicich ke zvy3eni
rychlosti prlichodu materidlu, a tim ke zvy-
Seni kapacity.

Vylazeni pdry jako nosice tepla miZe byt
vyhodné z hlediska predchédzeni koroznim
8koddm. 7Z tohoto davodu jiZ byly konény
pokusy pouZit jako nosife tepla misto péary
horké plyny, v prvé Fadé spaliny hofakt.
Zndmé je TeSeni, podle kterého jsou jako
osy valce pouZity plynné a olejové hoféky,
a rovnomérnost tepla, a tim i rovnomeérnost
povrchové teploty vélce je zajiStovdna po-
moci smérovdni spalin uvnitf vdlce pro-
stfednictvim smérovych desek. Uvedené Fe-
Seni v8ak mtiZe byt pouZito jen ve velice
Fidkych piipadech. Povrchovd teplota se v
tomto piipad& nepiipusiné zvétSuje, a v di-
sledku toho miZe vysouSeny materidl utrpst
Skody. Navic mdZe byt rovnomérnd teplota
povrchu vdlce zajist€na pouze pifi velké
tlouStce sté&ny vélce, kterd podstatné zvysu-
je vdhu stroje, a protoZe se pritom zvySuje
vdha pohybujici se hmoty, roste rovnéZ po-
tfeba energie pro pohon zafizeni.

Utelu nemtiZe byt dosaZeno jednoduchym
pfivddénim horkych plynt, nebot pii preda-
vani tepla horkymi plyny nehraje konden-
zatni teplo Zadnou roli a v didsledku toho
neni zajifténa rovnomérnd teplota povrchu
vélce,

4

PfedloZeny vyndlez odstrailuje vySe uve-
dené nedostatky.

Zékladni dlohou vyndlezu tedy je vytvolit
védlec (véalcovou konstrukci), a plitom za-
jistit pomoci dvousmérného pFivodu tepel-
ného média, kanalli urfité dimenze a pomoci
realizace opatného sméru proudéni v sou-
sednich kanédlech, a to i pFfi relativné malé
sile stény vdlce, jednak vyhfivani horkym
plynem s dobrou Gfinnosti, jednak rovno-
mérné rozloZeni teploty ma sté8n& valce, déle
pak zvySeni teploty vélce ve srovndni s vdl-
cem vyhfivanym pérou, a konetné& regulaci
této teploty v pomérné Sirokych mezich. Vy-
nalez tedy zahrnuje vélce jak s vnitfnim,
tak is vnéjSim vytdpénim.

Podstata vyndlezu spofivd v tom, Ze te-
pelné médium, kterym jsou spaliny smiSené
se vzduchem a nastavené na Zddanou teplo-
tu, se do vdlce privddi souctasné& na obou
koncich vélce, a pri proudéni v kandlech
vytvofenych podél povrchové primky vélce
se dostdvd do kontaktu s plast&m vélce tim
zplisgcbem, Ze v sousednich kandlech je za-
jiSténo proudéni opafného sméru. Kanily
mohou byt vytvofeny uvnitf valce, a pak se
otaéi zaroveii s vdlcem, nebo vn& podél
plasté vélce. Tepelné médium pak pfedava
svlij obsah tepla vnéjSimu (pracovnimu) po-
vrchu vdlce. Kandly mohou byt vytvofeny
podél povrchové pfimky vdlce s konstantnim
priifezem nebo s priifezem, ktery se ve smé-
ru proudéni méni (rovnomérné& proménny
prifez), nebo kone&né paraleln& k ose vélce
nebo sméru, ktery s ni svird urity thel.

Nékteré mozZné priklady provedeni vyné-
lezu jsou zndzornény na vykresech, kde obr.
1 znézorituje strukturdlni konstrukci vdlce
s vnitfnim vyhFivinim v Ffezu (podélny a
pridny fez), obr. 2 strukturdini konstrukci
vélce s vnéjSim vyhlivdnim v fezu {podélny
a priény rez), obr. 3 schéma rozloZeni kana-
It s konstantnim préfezem, které leZi v ose
vélce, pfi rozvinutém povrchu plasté, obr. 4
schéma rozloZeni osové smérovanych kand-
14 s prom&nnym priifezem, pri rozvinutém
povrchu plasts, obr. 5 schéma rozloZeni ka-
ndld, které sviraji s osou thel a maji kon-
stantni priifez, pfi rozvinutém povrchu plas-
té, obr. 6 schéma rozloZeni kandll, které
sviraji s osou thel a maji promé&nny prifez,
pFi rozvinutém povrchu plasté, obr. 7 zné-
zoriiuje daldi zplsob vytvofeni kandlu o
konstantnim prifezu v podélném rezu, obr.
8 dalsi zpiisob vytvofen{ kandlu o konstant-
nim prifezu v podélném Fezu, obr. 9 je
priklad provedni kandlu s prlifezem, ktery
je prom&nny podél pFmky v podélném Fe-
zu, obr. 10 znézoriiuje dalsi piiklad prove-
deni kandlu s prifezem, ktery je promeén-
ny podél primky (linedrné}), v podélném
Iezu, obr. 11 pfiklad provedeni kanélu, kte-
ry méd prifez proménny podél sekundarni
kFivky v podélném fezu, obr. 12 zndzoriiuje
piiklad provedeni kandlu, ktery méa prifez
proménny podél sekundarni kfivky v po-
délném fFezu.
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Konstrukce vélce podle vyndlezu je po-
psdna na ndasledujicich piikladech jeho pro-
vedeni:

Priklad 1

Na obr. 1 je zndzornén suSici, Zehlici
a/nebo lisovaci valec opatieny kandly rov-
nomé&rného priifezu, ktery je vyhrivan vnitf-
né. Valec 1 se otaci okolo os 2 uloZenych
v loZiskdch. LoZiskové uloZeni je samo ©
sob®& znamé, proto mejsou loZiska na obréz-
ku zndzornény. Ve wvalci 1 jsou vytvoreny
kandly 4 se sténami 3 kandlll, které leZi ve
sméru povrchové primky vélce.

Tepelné médium je pomoci piivodnich
pfirub 5 privddéno k ob&ma strandm vélce
1, kde se dostdvd do rozdé&lovaciho bubnu
6, ktery je prstencovitého tvaru. Odtud pfii-
chézi pFes vstupni otvor v sousednich ka-
nélech, ktery se nachdzi vZdy na kandlu na-
chéazejicim se na opa¢né strang, v piikladu
znazorn&ném na obrazku je to horni kanal,
ktery je napriklad chdpén jako lichy kanal,
a na obr. je zakreslen vpravo.

Na tomto kandlu, podle obrazku vievo,
jsou vystupni otvory 7 vystupnich kandla 8,
které jsou ohranifeny sténou kanélu 9 a
pfes které se tepelné médium dostdva do
prstencovitého rozd8lovaciho bubnu 18, a
pak proudi pies vystupni p¥iruby i1l. V p¥i-
padé& kandli, které sousedi s kanaly oznace-
nymi jako kandly liché, tyto sousedni kana-
ly budou déle v pi¥ikladu oznadovédny jako
kanédly sudé, se vstupni otvor 16 nachdazi v
kandlu, ktery je ma obrazku jako pifiklad
zndzornén dole vlevo, to znamena ve Srov-
néni s lichymi kandly na opa¢né strané, za-
timco wvystupni otvor 7, vystupni kanél 8,
sbérny buben 10 a vystupni priruba 11 jsou
na obr. zndzornény vpravo.

Vytvorenim kandltt 4 a v§stupnich kanald
8 je zaruleno, Ze se tepelné médium nedo-
stane do wvnitintho prostoru vélce 12, takZe
hiide! nemusi byt u loZisek utésnén. Pod
hraniénimi sténami vélce 1, a TovnéZ pod
rozdélovacim bubnem 6 i sbérnym bubnem
10 a pod tfecimi povrchy se pouZije kluzné
labyrintové tésnéni zndmého provedeni.

U su8iciho, Zehlictho a/nebo lisovaciho
valce, sestaveného timto zpisobem, proudi
tepelné médium podél plasté vdlce ve sme-
ru povrchové prfimky v sousednich kandlech
opatnym smérem, a tim rozdily pFenosu
tepla podél povrchové primky mezi tepel-
nym médiem a plaStém vdlce zcela vrovna-
vaji tepelnou vodivost a tepelnou seirvac-
nost stény vdlce.

Ptiklad 2

Strluktura suSiciho, Zehliciho a/nebo liso-
vaciho wvalce s vnitfnim vyhfivdnim, ktery
je opatfen kandly konstantniho prifezuy,
miiZe byt ponékud zjednodu3ena, jestliZe se
vypusti stény 8 kandlu uvedené na obr. 1,
av3ak htidele 2 se ve svych loZiscich opatii

tésnénim. V tomto pripad& se dostava vy-
stupujici tepelné médium do valcového pros-
toru 12 a pak se odstrailuje pres vystupni
priruby 11 do sb&rného bubnu 18. Smichani
tepelného média, kieré proudi ze dvou riz-
nych smérdl, ale které jiZ sviij uZite€ny obsah
tepla odevzdala, nezplsobuje ve funkci za-
fizeni Z&dné problémy. Vyobrazeni se ostat-
né ve viech rysech shoduje s piikladem
uvedenym na obr. 1.

Priklad 3

Obr. 2 ukazuje konstrukci suSiciho, Zeh-
licitho a/nebo lisovaciho vélce. Podél plasté
vidlce 1 jsou umistény ohiivaci armatury 15
vytvorené ve tvaru vyrezu kruhového prs-
tence. V ohfivacich armaturdch 15, které
jsou obklopeny tepelnou izolaci 14, jsou vy-
tvofleny kandly 4. Jeden hrani¢ni povrch
téchto kandld je vytvolen plastém valce.
Tepelné médium je privadéno pfes privodni
pFiruby 5 na obé strany vélce. Tepelné mé-
dium se na jedné strané dostdava z rozdé-
lovacitho bubnu 6, ktery mda tvar vyfezu
kruhového prstence, do sudych kanélg,
na druhé stran€ do kandlil lichych. Z kané-
14 4 proudi tepelné médium, které odevzda-
lo sviij obsah tepla, pfes sbérny buben 10
do vystupnich pfirub 11 a odtud se odstra-
nuje.

U takto konstrovanych valcl se povrch
otatejiciho se valce postupné dotyka tepel-
ného média, které proudi v sousednich ka-
nalech v opa¢ném sméru a timto zpisobem
se mna celém svém povrchu stejnomérng
Oh¥iva.

V pfikladech 1, 2 a 3 byly popsany takové
vélce, které jsou opatefny kandly o kon-
staninim préfezu, a jejichZ hrani¢ni plochy
kandld jsou paralelni k povrchové piimce
vdalce. Obr. 3 znézoriiuje toto usporadéani
kanéld p¥i rozvinutém plasti vélce, priemZ
je zndzornén i smér proudéni tepelného mé-
dia v jednotlivych kandlech.

Toto usporadani poskytuje uspokojivé fe-
Sen{ v plipadé, Ze se tepelné médium pouZi-
vd 've vice wdalcich, a proto neni rozdil mezi
vstupni a vystupni teplotou velky.

V cpalném piipadé je vhodné, vytvofit
kandly se zmen3ujicim se priimérem, jak je
znazorndno na obr. 4. V tomto piipadé ne-
proudi totiZ tepeiné médium stejnou rych-
losti, ale jeho rychlost se v kandlu 4 stdle
zvysuje, a tak se v disledku vy33i rychlosti
zvysuje s odjiménim tepla i tepelny prenos.
Timto zplsobem lze zajistit rovhom&rny ple-
nos tepla podél povrchové primky.

Pienos tepla se stane rovhomérnéjsi,
jestlize se vytvoli kandl podél obvodu plas-
té, ktery ma spirdlovou konstrukci. Toto
Feseni je s konstantnim priifezem znazorngé-
no na obr. 5 a se zmensujicim se prafezem
na obr. 6.

Hrani¢ni plochy kandld 4 mohou byt zho-
toveny ve tvaru ototné hlavy, to je v piipa-
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dé konstantniho priifezu vélcovitého tvaruy,
v pfipad® zmen$ujictho se prirezu kuZelo-
vitého tvaru, kandly vSak mohou byt ohra-
niteny také plochymi deskami.

ZmenSeni prifezu miZe byt provedeno
vylugné pomoci odpovidajiciho vytvoreni
radidlnich (plochych) hraniénich ploch ka-
naltt 4, pomoci odpovidajictho vytvoreni
(tangencidlnich) hraniénich ploch kandld,
které leZi proti prostoru 12 vélce, nebo obé&-
ma uvedenymi zpiisoby.

Obr. 8 znézoriiuje v Fezu vytvofeni kandlu
4 valce popsaného v prikladu 1, pfifemZ se
pfedpoklddd proudéni tepelného média zle-
va doprava.

Obr. 7 znéazoriiuje vytvolreni kanélu 4 val-
ce popsaného v plikladu 2, v n€m#Z probih4
proudéni stejného sméru.

Priklad 4

Tato konsirukce vdlce zaruduje rovno-
mérny plenos tepla i pil znatném rozdilu
mezi vstupni a vystupni teplotou média v
pfipadg, Ze se dimenzovani vystupniho ka-
nalu 8 v zafizeni, které bylo popsédno v pii-
kladu 1, zmen¥uje a kandl je vytvofen se
zmen3ujicim se prirezem zndzorn&nym na
obr. 10.

Pfiklad 5

Stejného vysledku se dosdhne, jestliZe se
vytvoFeni kandlu v zaFizeni, které bylo po-
psdno v pFikladu 2, provede zpisobem
zndzornénym na obr. 8.

Prfiklad 6

V pripad& rovnomérného rozloZeni teplot
uspokojuje zaiizeni zvlast€ mnéroéné poZa-
davky, které jsou zarudeny kandly ohrani-
tenymi sekunddrni kfivkou zpstné vypoéi-
tanou z potiebné velikosti &initele pFfenosu

tepla. Vytvoreni kandlu se provadi podle
prikladu 1. Kandly jsou zndzorn&ny na
obr. 12,

Priklad 7

Vysledek popsany v plikladu 6 miZe byt
dosaZen také takovym vytvolfenim Kkanald,
u kterého jsou kandly ohraniteny sekundar-
ni k¥ivkou uréenou v pifkladu 6 a zndzorné-
nou na obr. 11. Jednd se o provedeni, které
byle uvedeno v pfikladu 2.

P¥i v8ech formach provedeni musi byt
kvilili bezpeénosti obsluhy a péte o Zivotni
prostfedi za¥izeni opatfeno tepelnou izo-
laci 14.

Tepelné médium susiciho, Zehlictho a/neba
lisovaciho vélce vytvoreného podle vySe u-
vedenych principli tvoli spaliny, které lze
s vfhodou smichédvat se vzduchem, a jejichZ
teplotu lze nastavovat pomoci michaciho
poméru. Tyto spaliny se vé&tSinou ziskdvaji
pouZitim plynovych ho¥aki.

Dal8i vyhodou konstrukce vélce podle vy-
nédlezu je, Ze pouZity tlak tepelného média
miZe byt zlomkem tlaku bé&Zného u valci
s parnim wvyhiivdnim. Z tohoto divodu neni
tfeba dimenzovat vdlce na vy3si tlak. Tloust-
ka stény valce je urfena tepelnou seirvac-
nosti, kterd je potfebnd pro dosaZeni rov-
nomérné teploty. MlZe byt, zv145té pii apli-
kaci FeSeni popsanych v piikladech 4 aZ 7,
minimadini. Tim mtZe byt podstatn® snifena
strukturdlni vdha vélce, coZ sebou pFinasdi
sniZeni potfeby energie pro stroj a jeho po-
hon. Mimoto mohou byt pouZity takové kon-
strukéni materidly, které v dfsledku své
nizké pevnosti v tahu doposud nepfichazely
v tivahu, nap¥iklad hlinik.

Soudasné je moZné, meénit v Sirokych me-
zich teplotu povrchu vélce, a sice pomoci
regulace teploty, tlaku a pratotného mnoZ-
stvi tepelného meédia, coZ umoZiiuje dosdh-
nout dalSi technologické moZnosti.

PREDMET VYNALEZU

1. SuS8ici, Zehlici a/nebo lisovaci valec vy-
hiivany koufovymi plyny, zejména spalina-
mi, uréeny pro sulici stupné stroj& zhoto-
vujicich kontinudini papirové role a pro
podobnd zaFizeni, prfi¢emZ jako tepelné mé-
dium se pouZivaji spaliny smichané se vzdu-
chem o regulované teploté, vyznadujici se
tim, Ze je na obou koncich plasté valce
opatfen vZdy jednou p¥irubou (5) pro pii-
vod tepelného média, ddle na né napojenym
rozdeélovacim bubnem (6), shérnym bubnem
(10} a na néj pripojenymi pfirubami (11]
pro odvadéni iepelného média, @ obsahujici
kandlovy systém, ktery sestdvd z kandld
(4) pro vedeni tepelného média podél plés-
t& (1) vélce v sousednich kandlech vZdy v
opatném sméru proudéni.

2, Susici, Zehlici a/nebo lisovaci vdlec po-

dle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze v rozdélo-
vacim bubnu (6) prstencovitého tvaru je
kandl (4}, ktery je na né&j pripojen pomoci
vstupniho otvoru (16}, vystupni kanél (8],
ktery je ohrani¢en sténou (9) kanélu a pfi-
pojen na n&j pomoci vystupniho otvoru (7)
a prstencovy buben (10) pFipojeny na vy-
stupni kanal (8].

3. SuSici, Zehlici a/nebo lisovaci valec
podle bodu 1, vyznaduiici se tim, Ze je opa-
tfeno prstencovitymi bubny (6), na které
jsou pres vstupni otvor (i6) pfipojeny ka-
ndly (4), vystupnimi otvory spojujicimi ka-
nély s vnitinim prostorem vélce, a vnit¥ni
prostor vélce vykazuje vice vystupnich ot-
vorlli napojujicich se na prstencovity sbérny
huben (10).
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4, Susici, Zehlici a/nebo lisovaci vilec
podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze kaZdy
védlec je opatfen vn€jSi topnou armaturou
{15), na mi mapojenymi p¥Firubami (5) pro
piivod tepelného média, rozd€lovacimi bub-
ny (6) ve tvaru vyiezu kruhového prstence,
a sb&rnymi bubny (10) ve tvaru vyfezu
kruhového prstence.

5. Su$icl, Zehlici a/nebo lisovaci védlec po-
dle jednoho z bodd 1 aZ 4, vyznalujici ze
tim, Ze je opatfeno podél své celé déiky
kandly (4), které maji konstantni prifez a
jsou ohraniteny plochami.

6. Susici, Zehlici a/nebo lisovaci valec po-
dle jednoho z bodit 1 aZ 4, vyznafujici se
tim, ¥e je podél své celé délky opatfeno
kandly (4), které maji konstantni prifez a
jsou ohraniteny otoénymi télesy.

7. Susici, Zehlici a/nebo lisovaci valec po-
dle jednoho z bodl 1 aZ 4, vyznalujici se
tim, Ze je podél své délky opatfeno kanaly
(4), jejichZ prifez se rovnomé&rné zmensuje
a které jsou ohraniteny plochami.

8. Susici, Zehlici a/nebo lisovaci védlec po-
dle jednoho z bodl 1 aZ 4, vyznadujici se

10

tim, Ze je podél své délky opatreno kandly
(4), jejichZ priifez se rovnomé&rné zmensuje
a které jsou ohrani¢eny otoénymi télesy.

9. Sufici, Zehlici a/nebo lisovaci védlec po-
dle jednoho z bodd 1 aZ 4, vyznafujict se
tim, Ze je podél své délky opatfeno kanaly
(4), které probihaji podle kfivky odvozené
z potifebné velikosti €initele pfenosu tepla
a které maji zmen$ujici se prifez a jsou
ohraniteny plochami.

10. Susici, Zehlici a/nebo lisovaci vélec
podle jednoho z bodtt 1 aZ 4, vyznadujici se
tim, Ze je podél své délky opatreno kandly
(4), které probihaji podle krivky odvozené
z pot¥ebné welikosti ¢initele pfenosu tepla,
jejichZ prtfez se zmen3uje a jsou ohranice-
ny otognymi télesy.

11. Su8ici, Zehlici a/nebo lisovaci vilec
podle jednoho z bod 1 aZ 10, vyznadujici
se tim, e jeho kandly (4) maji osy para-
lelni k povrchové primce vélce.

12. SusSici, Zehlici a/nebo lisovaci vélec
podle jednoho z bod 1 aZ 10, vyzna€ujici
se tim, Ze osy jeho kandld (4) jsou vytvo-
feny wviéi plasti vélce spiralovité.

4 listy vykresi
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