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ubergang mit Wameinrichtungen (3, 5) fir den Schienen- ,L- T ,5 . 1
(12) und StraBenverkehr (1), die durch mit dem Schienen- - 3 5 % a
weg (2) zusammenwirkende Detektoren (DSS1 - DSS4) ( \ \
ein- und ausschaltbar sind. Diese Detektoren sind als rich- NSS! DSS 3% ™1 =2 E DSS 2
tungsempfindliche Radzahler ausgebildet, die an einer der i Iné DS}E‘@ i ,
Schienen (2) angebracht sind und bei Uberfahst eines S a2 sk — e
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Rades jeweils einen richtungsabhéngigen Impuls erzeugen.
Diese Detektoren sind beidseits der Strafe (1) angebracht.
Ein auRerer Radzzhler (DSS1, DSS2) schaltet die Warn-
einrichtung (3, 5) ein. Durch Erzeugung, geeignete Spei-
cherung und Léschung von Zéhlimpuisen in elektronischen
Bauelementen wird die Wamneinrichtung (3, 5) gesteuert.
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Die Erfindung betrifft eine Warnanlage an der Kreuzung eines Schienenweges und einer
StraBe (Bahnilbergang) mit Warneinrichtungen fur den Schienen- und StraRenverkehr, die durch
an einer der Schienen angebrachte richtungsempfindliche Radzahler ein- und ausschaltbar sind,
wobei jeweils zwei Radzahler einem Speicher zugeordnet sind und der eine der Radzahler bei
Einfahren eines Rades in den Bereich zwischen den beiden Radzahlern richtungsabhéangig einen
positiven Impuls erzeugt, welcher im Speicher speicherbar ist, und der andere Radz&hler bei
Ausfahren eines Rades aus dem Bereich zwischen den beiden Radzahlern richtungsabhangig
einen negativen Impuls erzeugt, der in den Speicher einzahlbar ist und darin die Léschung jeweils
eines der eingezahlten positiven iImpulse bewirkt.

Eine derartige Warnanlage ist aus der EP 0 002 609 A1 bekannt. Diese EP beschreibt ein
Warnsystem fur einen Bahnilbergang mit sechs richtungsabhéngigen Radzaéhlern mit Zahi-
speichern zum Ein- und Auszshlen der Zahlimpulse, die von den Radz&dhlern ausgehen. Die
Zahlspeicher sind jeweils einem Paar von benachbarten Radzghlern zugeordnet, so dal die
Uiberwachte Strecke in eine Kette von sich folgenden Uberwachungsabschnitten mit jeweils einem
Zahlspeicher eingeteilt ist. In jedem Uberwachungsabschnitt wird jeweils iberwacht, ob die Zahl
der ausgefahrenen Rader der Zahl der eingefahrenen Rader entspricht.

Neben der Geschwindigkeit ist das Vorhandensein/Nichtvorhandensein eines Zahlimpulses in
einem der Zahlspeicher eine Bedingung fir das Einschalten bzw. das Ausschalten der Warn-
signale an dem Uberweg. MaRgebend firr das Einschalten bzw. das Ausschalten der Warnsignale
sind daher die Zahlimpulse der Radzahler, die die groRte Entfernung von dem Uberweg haben.

Nach der EP-A 0 002 609 A1 wird eine Kette von Uberwachungsbereichen aufgebaut, in der
das Warnsigna! solange aufrechtzuerhaiten ist, bis das letzte Glied der Kette, d.h.: der &ulerste
Schienenschalter, sémtliche in die Kette eingezahlten Zahlimpulse wieder ausgelesen hat. Das hat
zum einen den Nachteil, daR die Warnsignale am Uberweg erst wieder ausschalten, wenn der
letzte Waggon den vom Uberweg am weitesten entfernten Sensor Uberfahren hat. Aus diesem
Grund lassen sich mit diesem System nicht Ubergénge im Rangierbereich sichern.

Die kettenartige Anordnung von Uberwachungsbereichen hat iiberdies den Nachteil, dal} bei
Ausfallen in einem Uberwachungsbereich (z.B. Beschadigung eines Schienenschalters) das Uber-
wachungssystem nicht mehr funktioniert, da jede Kette nur so stark ist, wie das schwachste Glied.
Die Zuverlassigkeit dieser Kette ist nicht gréRer als bei einem Uberwachungssystem mit nur je
einem Radzahler beidseits der Strafle und einem zugeordneten Zahlspeicher.

Aus der DE 42 33 546 A1 ist ein Verfahren bekannt, mit dem ein wesentlicher Nachteil der
oben besprochenen EP 0 002 609 A1 ausgemerzt werden soll. Der Nachteil besteht darin, da bei
Ausfall eines Radzahlers die Vorrichtung davon ausgehen muR, da der Zug zumindest einen der
Uberwachungsabschnitte noch nicht verlassen hat und daher die Kreuzung nicht frei gibt.

Die DE 42 33 546 A1 offenbart ein Verfahren zum Korrigieren von Fehlern beim Zahlen der
Achsen in einem von zwei benachbarten Radzahlern begrenzten Gleisabschnitten; bei diesem
Verfahren finden neben den Zahlergebnissen der jeweils benachbarten Radzéhler auch der Zahl-
zustand von ein- und ausgezahiten Achsen der aulerhalb des gestorte Gleisabschnittes liegenden
Gleisabschnitte Beriicksichtigung. Zur Korrektur des Zahlergebnisses des defekten Radzéhiers
werden also auch andere der in der Kette liegenden Uberwachungsabschnitte herangezogen und
ihr Zahlergebnis von positiven und negativen Impulsen bericksichtigt.

Aus der DD 272 441 ist es bekannt, Radz&hler an den Enden von sich im wesentlichen ber-
lappenden parallelen Uberwachungsabschnitten anzuordnen und zur Uberwachung des Besetzt-
zustandes eines Gleisabschnittes zu benutzen. Das oben aufgezeigte Problem kann auch diese
parallele Anordnung von Uberwachungsabschnitten nicht l6sen.

Als weiter abliegender Stand der Technik sei auf die DE 25 38 152 B2 verwiesen, der eine
Bahniibergangssicherungsanlage beschreibt, die von einem Stellwerk bzw. Beobachtungsposten
aus aktiviert wird und daher nicht mit Schienenschaltern arbeitet. Die EP 0 340 537 A2 verwendet
Achszahler zur Feststellung der Belegung eines Gleisabschnittes durch ein Fahrzeug durch Erfas-
sen des Fahrzeugendes.

Gegenuber dem nachgewiesenen Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung die Warn-
anlage zu auszuristen, daR bei groRer Sicherheit und Zuveridssigkeit, auch bei sehr unregel-
méRigem Eisenbahnbetrieb hinsichtlich Durchfahrtrichtung, Richtungswechsel, Zuglénge, die zeit-
liche Verfugbarkeit des Bahnliberganges groR ist. All dies soll mit geringem Aufwand an Schait-
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elementen erfolgen.

Erfindungsgemaf werden diese Aufgaben dadurch geldst, dalt die beidseits der Stralle jeweils
mit Abstand zur Strae angeordneten dufleren Radz#hlern einem Uberwachungsspeicher zuge-
ordnet sind, in welchem die durch die Uberfahrt jeweils eines Rades ausgeldsten positiven bzw.
negativen Zahlimpulse einzahlbar und speicherbar bzw. I6schbar sind, daB die beidseits der
StraRe jeweils mit geringem Abstand zur StraBe angeordneien inneren Radz&hler einem Zahl-
speicher zugeordnet sind, in welchem die durch die Uberfahrt eines Rades ausgelosten positiven
bzw. negativen Zahlimpuls einzahlbar und speicherbar bzw. ldschbar sind, und daB} die Warnein-
richtungen durch die bei Uberfahrt von zwei Radern in Richtung der StralRe ausgeltsten Impulse
eines der aulReren Radzahler einschaltbar und durch die volistandige Loschung aller Zahiimpulse
aus dem Zahlspeicher sowie durch die volistandige Léschung aller Uberwachungsimpulse aus dem
Uberwachungsspeicher ausschaltbar sind.

Durch diese Maf3nahmen wird nun tatsachlich erreicht, daR mit im Vergleich zum Stand der
Technik geringem Aufwand eine wesentliche Verbesserung der Zuverlassigkeit und Sicherheit
gewahrleistet ist, wobei die Verfugbarkeit des Eisenbahniberganges besser als bei den Vorrich-
tungen gemaR dem Stand der Technik ist.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daf} jeder Radzahler aus zwei in Schie-
nenrichtung sich folgenden Sensoren bestent; daR jeder Sensor bei Uberfahrt eines Rades einen
Erfassungsimpuls abgibt und dall durch den Abfall von zwei aufeinanderfolgenden Erfassungs-
impulsen (Doppelimpuls) ein Zahlimpuls ausgelost wird, der durch die zeitliche Reihenfolge der
Sensoren, die die betreffenden Erfassungsimpulse abgegeben haben, positiv oder negativ bewer-
tet wird. Durch diese Ausgestaltung erreicht man, da® die Fahrtrichtung sicher erfai3t wird und den
Schalt- und Zahlsignalen ein entsprechend positives oder negatives Vorzeichen mit einfachen
Mitteln zugeordnet werden kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 schematisch einen Bahnubergang.

Figur 2 die Schaltvorgange bei verschiedenen Betriebssituationen.

Figur 3 die Legende zu Figuren 1 und 2.

In Figur 1 ist ein eingleisiger Bahniibergang dargestellt. Eine StraRe 1 kreuzt den Schienenweg
2. Die Strafe 1 ist durch StraRenverkehrssignale 3 in beiden Fahrtrichtungen gesichert. Langs des
Schienenweges befinden sich - in beiden Fahrtrichtungen vor dem Bahniibergang - Eisenbahn-
signale und zwar eine sog. Rautentafel 4 und ein Uberwachungssignal 5. Es sei erwahnt, daB
zusatzlich auch eine Schranke vor und hinter dem Schienenweg vorhanden sein kann.

Samtliche Warneinrichtungen werden durch eine Schaltanlage 6 ein- bzw. ausgeschaltet.

Als Detektoren fur die Annaherung und die Uberfahrt eines Eisenbahnwaggons dienen 4 sog.
Schienenschalter = Naherungsschalter, die an einer der beiden Schienen befestigt sind. Derartige
Naherungsschalter sind z.B. beschrieben in der DE- A 42 36 249 (2040). Diese Naherungsschalter
zeichnen sich dadurch aus, daf sie richtungsempfindiich sind. Das wird in dem Beispiel dadurch
bewirkt, daR in Fahrtrichtung zwei N&herungsschalter (1 und ) (Sensoren) mit geringem Abstand
hintereinander angeordnet werden. Jeder dieser Sensoren gibt beim Uberfahren eines Eisenbahn-
rades einen Impuis (Erfassungsimpuls) ab. Die Impulse beider Naherungsschalter (Doppelimpuls)
sind entsprechend dem Abstand der beiden Naherungsschalter | und II, sowie der Geschwindigkeit
des Rades zeitlich zueinander versetzt. Jeder der Schienenschalter gibt einen Z&hl- oder Schalt-
impuls ab, wenn die Erfassungsimpulse beider Naherungsschalter abgefallen sind. In Abhangigkeit
von der Reihenfolge der Erfassungsimpulse von Naherungsschaiter | und Ii gibt der Schienen-
schalter einen positiven oder einen negativen Z#hl- oder Schaltimpuls ab.

In dem vorgelegten Beispiel gibt jeder der Radzahler einen positiven Zahlimpuls ab, wenn der
Erfassungsimpuls des Sensors | zeitiich vor dem Naherungsimpuls des Sensors Il abfalit.

Es sind - wie gesagt - vier Radzahler vorgesehen und zwar jeweils zwei an der einen und der
anderen Seite des Bahnubergangs. Dabei haben die beiden aufteren Radzahler (=Doppel-Schie-
nenschalter DSS 1 und DSS 2) einen groen Abstand von dem Bahniibergang und die beiden
inneren Radzahier (=Doppel-Schienenschalter DSS 3 und DSS 4) einen geringen Abstand vom
Bahnubergang.

Die durch die Radzshler ausgelésten Funktionen der Schaltanlage 6 werden im folgenden
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anhand der Betriebsbeispiele nach Figur 2 beschrieben.

Das Betriebsbeispie! A zeigt die Schaltfunktionen bei Uberfahrt einer dreiachsigen Lokomotive,
welche den Bahnubergang in einer einzigen Fahrtrichtung (von links nach rechts) ohne anzuhalten
und ohne Fahrtrichtungswechsel Uberquert. Die Uberfahrt der drei Achsen l19st in dem Néherungs-
schalter | des Doppelschienenschalters DSS 1 eine Sequenz von drei Erfassungsimpulsen aus.
Das gleiche gilt fur den Naherungsschalter |l des Doppelschienenschalters DSS 1 mit dem Unter-
schied, daRl die Erfassungsimpuise des Naherungsschalters |l zeitlich etwas spater ein- und
abfallen. Die Erfassungsimpulse werden gespeichert. Eine Sequenz von vier Erfassungsimpulsen
des auReren Doppelschienenschalters DSS 1 entsprechend zwei Doppelimpulsen zeigt an, daB
ein Waggon o. 4. mit zwei Achsen den Doppelschienenschalter DSS 1 Uberfahren hat. Da inner-
halb jedes Doppelimpulses der Erfassungsimpuls des Sensors | zeitlich vor demjenigen des
Sensors |l abfallt, wird der Doppelimpuls als positiver Uberwachungsimpuls gewertet. Die Sequenz
von zwei positiven Uberwachungsimpulsen zeigt also an, daB ein Waggon - jeder Waggon hat
wenigstens 2 Achsen - in den Bereich des Bahnibergangs eingefahren ist. Daher wird bei dem
zweiten positiven Uberwachungsimpuls des &uReren Doppelschienenschalters DSS 1 die Schalt-
anlage derart betatigt, daR samtliche Warneinrichtungen eingeschaltet werden. Ferner werden
diese positiven Uberwachungsimpulse des #uBeren Doppelschienenschalters DSS 1 in einen
Uberwachungsspeicher eingelesen und darin gespeichert.

Die Uberfahrt der Lokomotive Uber den nunmehr folgenden inneren Doppelschienenschalter
DSS 3, der ebenfalls noch vor dem Bahniibergang liegt, 16st wiederum eine Sequenz von drei
Doppelimpulsen aus, wobei jeder Doppelimpuls aus zwei zeitlich zueinander versetzten Einzel-
impulsen besteht. Die Doppelimpulse werden wiederum positiv bewertet, da die Erfassungsimpuise
der beiden Sensoren | und |l wiederum in der als positiv bewerteten Sequenz |-l erscheinen bzw.
abfallen. Jeder Doppelimpuls wird daher als positiver Z&hlimpuls in einen Zahlspeicher der Schait-
anlage eingelesen und darin als Ereignis gespeichert.

Wenn nun die Lokomotive den inneren Doppelschienenschalter DSS 4 Gberfahrt, welcher
hinter dem Bahniibergang liegt, so 16st sie wiederum drei Doppelimpulse aus, wobei jeder Doppel-
impuls wiederum aus zwei zeitlich geringfiigig versetzten Naherungsimpulsen besteht. Die zeitliche
Sequenz ist jedoch negativ bewertet, da der Sensor Il vor dem Sensor | angesprochen wird. Daher
wird jeder Doppelimpulse als negativer Zahlimpuls in den Zahispeicher eingelesen und darin als
ein positiver Zahlimpuls geléscht. Wenn die Anzahl der positiven Z&hlimpuise, die durch den
Doppelschienenschalter DSS 3 eingelesen worden sind, der Anzah! von negativen Zahlimpulsen,
die durch den Doppelschienenschalter DSS 4 eingelesen worden sind, entspricht, so ist dies das
Zeichen, dal die Lokomotive den Bahnibergang vollstandig Gberfahren und den Gefahrenbereich
verlassen hat. Daher erfolgt bei vollstandiger Léschung des Zahispeichers die Aus-Schaltung der
Warneinrichtungen. Die Lokomotive tberfahrt nun noch den folgenden duferen Doppelschienen-
schalter DSS 2 und I6st wiederum eine Sequenz von drei Doppelimpulsen, jeweils bestehend aus
zwei zeitlich einander folgenden Einzelimpulsen aus. Die zeitliche Sequenz ist jedoch negativ
bewertet, da der Sensor Il vor dem Sensor | angesprochen wird. Daher wird jeder Doppelimpuls als
negativer Uberwachungsimpuls in den Uberwachungsschalter eingelesen und ein positiver Uber-
wachungsimpuls geldscht. Bei vollstdndiger Loschung des Uberwachungsspeichers wird noch
einmal ein Aus-Signal abgegeben, im Sinne einer Aus-Schaltung der Warneinrichtungen. Dieses
Aus-Signal ist nur dann von Bedeutung, wenn durch einen Defekt Einzelimpulse oder Doppel-
impulse eines der beiden inneren Doppelschienenschaiter DSS 3, DSS 4 ausgeblieben sind.

Das Betriebsbeispiel B zeigt die Rangierfahrt der Lokomotive. Die Lokomotive kommt in einer
vorgegebenen Fahrtrichtung (von links nach rechts), bleibt im Bereich des Bahnibergangs und im
Bereich des dem Bahniibergang folgenden inneren Doppelischienenschalters DSS 4 stehen und
kehrt sodann ihre Fahrtrichtung wieder um.

Durch Uberfahren des #uReren Doppelschienenschalters DSS 1 wird eine Sequenz von drei
Einzelimpulsen des Naherungsschalters | und drei zeitlich versetzten Einzelimpulsen des Nahe-
rungsschalters 1l und damit durch jeden Doppelimpuls ein positiver Uberwachungsimpuls ausge-
I6st. Durch den zweiten positiven Uberwachungsimpuls wird die Schaltanlage aktiviert und die
Warneinrichtung eingeschaltet, wie bereits beschrieben. Ferner werden die Uberwachungsimpulse
in den Uberwachungszahier eingelesen.

Bei Uberfahren des vor dem Bahnubergang gelegenen Doppelschienenschalters DSS 3
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werden die eingezahlten Doppelimpulse wieder - wie peschrieben - als positive Z&hlimpulse in dem
Zahlspeicher gespeichert. Es wird nunmehr angenommen, daR die Lokomotive den dem Bahn-
ubergang folgenden Doppelschienenschalter DSS 4 nur mit zwei Achsen iiberfahrt. Es werden also
nur zwei negative Zahlimpuise abgegeben. Der Zahlspeicher wird also nicht vollstéandig geldscht.
Daher bleibt das Einschaltsignal fir die Warneinrichtungen bestehen. Wenn nunmehr die Lokomo-
tive ihre Fahrt umkehrt, so werden infolge der Richtungsanderung durch Doppelschienenschalter
DSS 4 zwei positive Doppelimpulse in den Z&hispeicher eingezahit und durch Uberfahren der
StraRe und des nunmehr folgenden inneren Doppelschienenschalters DSS 3, drei negative Zahl-
impulse abgegeben und dem Zahispeicher zugefuhrt. Dadurch werden sé&mtliche in dem Zahi-
speicher befindlichen Zahlimpulse wieder geldscht. Nach vollstandiger Léschung des Zahl-
speichers erfolgt die Aus-Schaltung der Warneinrichtungen. Bei der anschlieRenden Uberfahrt Gber
den auReren Doppelschienenschalter DSS 1 werden auch dessen Doppelimpuise infolge der
nunmehr umgekehrten Reihenfolge der Einzelimpulse als negative Uberwachungsimpulse in den
Uberwachungsspeicher eingegeben und der Uberwachungsspeicher geléscht. Bei Defekt eines der
inneren Doppelschienenschalter DSS 3 oder DSS 4 wirde spatestens jetzt die Aus-Schaltung der
Warnanlagen erfolgen.

Bei dem Betriebsbeispiel C fahrt die dreiachsige Lokomotive in vorgegebener Fahrtrichtung
von links nach rechts nur teilweise auf den Bahnubergang, jedoch so, daR sie den inneren Doppel-
schienenschalter DSS 3, der vor dem Bahnibergang liegt, nur mit 2 Achsen uberfahrt. Die
Einschaltung der Warneinrichtung geschieht wiederum mittels DSS 1 durch die Einspeisung des
zweiten positiven Uberwachungsimpulses in den Uberwachungsspeicher, wie beschrieben. Durch
den inneren Doppelschienenschalter DSS 2 werden diesmal nur zwei positive Zahlimpuise = 2
Achsen in den Zahispeicher eingezahlt und als Zahl gespeichert. Wenn die Lokomotive nunmehr
ihre Fahrtrichtung umkehrt werden infolge der geanderten zeitlichen Reihenfolge der Einzelimpulse
die Doppelimpulse des DSS 2 als Negativ-Signale gegeben und dadurch die Anzahl der einge-
fahrenen Achsen aus dem Zahispeicher wieder ausgezahlt, d.h. geldscht. Dadurch erfolgt die Aus-
Schaltung der Warneinrichtungen. Bei der Weiterfahrt Uber den folgenden &ufieren Doppel-
schienenschalter DSS 1 werden wegen der geénderten zeitlichen Reihenfolge der Einzelimpulse
die Doppelimpulse nunmehr als negative Uberwachungsimpulse in den Uberwachungsspeicher
eingelesen und dadurch auch der Uberwachungsspeicher volistandig geloscht. im Falle eines
Defektes des inneren Doppelschienenschalters DSS 3 wiirde die Aus-Schaltung der Warnein-
richtung jedenfalis jetzt erfolgen.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

Pl e A N e e e ————

1 Strale

2 Schienenweg

3 Verkehrssignal

4 Rautentafel

5 Uberwachungssignal

6 Schaltanlage

DSS 1 Schienenschalter, auf3en

DSS 2 " , auflen

DSS 3 " , innen

DSS 4 " , innen
PATENTANSPRUCHE:

1. Warnanlage an der Kreuzung eines Schienenweges und einer Strafte (Bahniibergang) mit
Warneinrichtungen fir den Schienen- und Strafienverkehr, die durch an einer der
Schienen angebrachte richtungsempfindliche Radzahler ein- und ausschaltbar sind, wobei
jeweils zwei Radzahler einem Speicher zugeordnet sind und der eine der Radzahler bei
Einfahren eines Rades in den Bereich zwischen den beiden Radzahlern richtungsabhé&ngig
einen positiven Impuls erzeugt, welcher im Speicher speicherbar ist, und der andere
Radzahler bei Ausfahren eines Rades aus dem Bereich zwischen den beiden Radzéhlern
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richtungsabhangig einen negativen impuls erzeugt, der in den Speicher einz&hibar ist und
darin die Léschung jeweils eines der eingezahiten positiven Impulse bewirkt, dadurch
gekennzeichnet, da® die beidseits der StraRBe jeweils mit Abstand zur Strafle angeord-
neten dufieren Radzahler (DSS 1, DSS 2) einem Uberwachungsspeicher zugeordnet sind,
in welchem die durch die Uberfahrt jeweils eines Rades ausgeldsten positiven bzw.
negativen Zahiimpuise einzahlbar und speicherbar bzw. l9schbar sind, daR die beidseits
der Strale Jewells mit geringem Abstand zur StraRe angeordneten inneren Radzahler
(DSS 3, DSS 4) einem Zahispeicher zugeordnet sind, in welchem die durch die Uberfahrt
eines Rades ausgeldsten positiven bzw. negativen Zahlimpuls einzahlbar und spetcherbar
bzw. Ioschbar sind, und daR die Warneinrichtungen durch die bei Uberfahrt von zwei
Radern in Richtung der StraRe ausgeldsten Impulse eines der duReren Radzéhler (DSS 1
oder DSS 2) einschaltbar und durch die volistandige Loschung aller Zahlimpulse aus dem
Zahlspeicher sowie durch die vollstandige Loschung aller Uberwachungsimpulse aus dem
Uberwachungsspeicher ausschaltbar sind.

Warnanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal jeder Radzahler aus zwei in
Schienenrichtung sich folgenden Sensoren besteht; daR jeder Sensor bei Uberfahrt eines
Rades einen Erfassungsimpuls abgibt und daR® durch den Abfall von zwei aufeinander-
folgenden Erfassungsimpulsen (Doppelimpuls) ein Zahlimpuls ausgeldst wird, der durch
die zeitiche Reihenfolge der Sensoren, die die betreffenden Erfassungsimpulse abge-
geben haben, positiv oder negativ bewertet wird.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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