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本发明涉及一种机车用中高速柴油共轨机

限流阀，包括：端盖以及与端盖连接的出油接头，

端盖和出油接头之间设置有阀芯、调压弹簧和密

封块。本发明提出的机车用中高速柴油共轨机限

流阀能够通过高压油管安装在共轨块与喷油器

之间，可在高压油管泄漏或喷油器泄漏及异常喷

射时切断喷油器燃油供给，防止出现起火爆炸的

现象，保证人员安全，通过合理设置机车用中高

速柴油共轨机限流阀的结构，提升了机车用中高

速柴油共轨机限流阀的可靠性与安全性。
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1.一种机车用中高速柴油共轨机限流阀，其特征在于，包括：

端盖，所述端盖上设置有进油通道，所述进油通道的上端开口处设置成第一内螺纹段，

所述进油通道的下端开口处设置成第二内螺纹段，所述进油通道的中部设置有向内凸的环

形凸缘部，所述环形凸缘部围成通道段，所述通道段的上端开口设置有第一密封座面，所述

通道段的下端开口设置有第二密封座面；

出油接头，所述出油接头的上端部设置有第一外螺纹，所述第一外螺纹与所述第二内

螺纹段配合以将所述出油接头的上端部和所述端盖固定连接在一起，所述出油接头内设置

有自所述出油接头的上端面向下延伸的导向孔以及自所述导向孔的底壁向下延伸并向下

贯穿所述出油接头的出油孔，所述出油孔的上端开口处设置有第三密封座面；

阀芯，所述阀芯包括与所述导向孔滑动配合的大外径段以及连接在所述大外径段下侧

的小外径段，所述大外径段的外径大于所述小外径段的外径，所述小外径段和所述导向孔

之间形成空腔，所述阀芯内设置有自所述阀芯的上端面向下延伸的盲孔，所述小外径段上

设置有连通所述空腔和所述盲孔的节流孔，所述阀芯的下端部设置有用于与所述第三密封

座面配合的阀芯密封锥面；

调压弹簧，所述调压弹簧套在所述小外径段上，所述调压弹簧的下端支撑在所述导向

孔的底壁上，所述调压弹簧的上端向上顶在所述大外径段的下端面上；

密封块，所述密封块设置在所述进油通道内，所述密封块的上部设置有与所述第二密

封座面接触以形成密封的密封块密封球面，所述密封块的下端面为密封平面，所述阀芯的

上端面上设置有至少一圈向上凸出的密封环带，所述密封环带与所述密封平面接触以形成

密封，所述密封块上设置有轴向通孔，所述轴向通孔的上端开口与所述进油通道上位于所

述密封块上游的部分连通，所述轴向通孔的下端开口与所述盲孔的上端开口相连接。

2.根据权利要求1所述的机车用中高速柴油共轨机限流阀，其特征在于，所述调压弹簧

的上端和所述大外径段的下端面之间夹持有调压垫片4。

3.根据权利要求1所述的机车用中高速柴油共轨机限流阀，其特征在于，所述第一密封

座面为从上至下直径逐渐减小的锥形面，所述第二封座面为从上至下直径逐渐增大的锥形

面，所述第三密封座面为从上至下直径逐渐减小的锥形面。

4.根据权利要求1所述的机车用中高速柴油共轨机限流阀，其特征在于，所述阀芯密封

锥面包括第一阀芯密封锥面段和位于第一阀芯密封锥面段下侧的第二阀芯密封锥面段，所

述第一阀芯密封锥面段的锥度小于所述第二阀芯密封锥面段的锥度。

5.根据权利要求1所述的机车用中高速柴油共轨机限流阀，其特征在于，所述出油接头

下端部设置有第二外螺纹和接头密封球面，所述第二外螺纹位于所述接头密封球面的上

侧。

6.根据权利要求1所述的机车用中高速柴油共轨机限流阀，其特征在于，所述节流孔的

中心轴线与所述盲孔的中心轴线的夹角为45°，所述节流孔的中心轴线沿远离所述盲孔的

中心轴线的方向向下倾斜设置。

7.根据权利要求1所述的机车用中高速柴油共轨机限流阀，其特征在于，所述大外径段

的外圆面的上端和下端均设置有倒角。

8.根据权利要求7所述的机车用中高速柴油共轨机限流阀，其特征在于，所述倒角的角

度为2°～5°。
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9.根据权利要求1所述的机车用中高速柴油共轨机限流阀，其特征在于，所述环形凸缘

部上设置有回油孔，所述回油孔的上端向上贯穿所述环形凸缘部的上侧面，所述回油孔的

下端向下贯穿所述环形凸缘部的下侧面。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 114992026 A

3



一种机车用中高速柴油共轨机限流阀

技术领域

[0001] 本发明涉及限流阀，具体涉及一种机车用中高速柴油共轨机限流阀。

背景技术

[0002] 随着排放法规的日益严格和能源危机的日益加剧，柴油机燃油系统已越来越多的

采用高压共轨系统。高压共轨系统以其高喷射压力、高响应速度、柔性控制等特性具备满足

日益严格的排放法规及用户对燃油经济性、排放性的要求。高压共轨系统对零部件的可靠

性、安全性等要求十分严格，一旦高压共轨系统喷油器或油管零部件出现故障，可能对整个

柴油机的运行安全产生重大影响，甚至于使柴油机直接瘫痪，无法运行。因此，高压共轨系

统的可靠性与安全性是高压共轨系统的设计的重要课题。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提出一种机车用中高速柴油共轨机限流阀，以提升机车用中高速

柴油共轨机限流阀的可靠性与安全性。

[0004] 本发明所述的一种机车用中高速柴油共轨机限流阀，包括：

端盖，所述端盖上设置有进油通道，所述进油通道的上端开口处设置成第一内螺

纹段，所述进油通道的下端开口处设置成第二内螺纹段，所述进油通道的中部设置有向内

凸的环形凸缘部，所述环形凸缘部围成通道段，所述通道段的上端开口设置有第一密封座

面，所述通道段的下端开口设置有第二密封座面；

出油接头，所述出油接头的上端部设置有第一外螺纹，所述第一外螺纹与所述第

二内螺纹段配合以将所述出油接头的上端部和所述端盖固定连接在一起，所述出油接头内

设置有自所述出油接头的上端面向下延伸的导向孔以及自所述导向孔的底壁向下延伸并

向下贯穿所述出油接头的出油孔，所述出油孔的上端开口处设置有第三密封座面；

阀芯，所述阀芯包括与所述导向孔滑动配合的大外径段以及连接在所述大外径段

下侧的小外径段，所述大外径段的外径大于所述小外径段的外径，所述小外径段和所述导

向孔之间形成空腔，所述阀芯内设置有自所述阀芯的上端面向下延伸的盲孔，所述小外径

段上设置有连通所述空腔和所述盲孔的节流孔，所述阀芯的下端部设置有用于与所述第三

密封座面配合的阀芯密封锥面；

调压弹簧，所述调压弹簧套在所述小外径段上，所述调压弹簧的下端支撑在所述

导向孔的底壁上，所述调压弹簧的上端向上顶在所述大外径段的下端面上；

密封块，所述密封块设置在所述进油通道内，所述密封块的上部设置有与所述第

二密封座面接触以形成密封的密封块密封球面，所述密封块的下端面为密封平面，所述阀

芯的上端面上设置有至少一圈向上凸出的密封环带，所述密封环带与所述密封平面接触以

形成密封，所述密封块上设置有轴向通孔，所述轴向通孔的上端开口与所述进油通道上位

于所述密封块上游的部分连通，所述轴向通孔的下端开口与所述盲孔的上端开口相连接。

[0005] 可选的，所述调压弹簧的上端和所述大外径段的下端面之间夹持有调压垫片。
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[0006] 可选的，所述第一密封座面为从上至下直径逐渐减小的锥形面，所述第二封座面

为从上至下直径逐渐增大的锥形面，所述第三密封座面为从上至下直径逐渐减小的锥形

面。

[0007] 可选的，所述阀芯密封锥面包括第一阀芯密封锥面段和位于第一阀芯密封锥面段

下侧的第二阀芯密封锥面段，所述第一阀芯密封锥面段的锥度小于所述第二阀芯密封锥面

段的锥度。

[0008] 可选的，所述出油接头下端部设置有第二外螺纹和接头密封球面，所述第二外螺

纹位于所述接头密封球面的上侧。

[0009] 可选的，所述节流孔的中心轴线与所述盲孔的中心轴线的夹角为45°，所述节流孔

的中心轴线沿远离所述盲孔的中心轴线的方向向下倾斜设置。

[0010] 可选的，所述大外径段的外圆面的上端和下端均设置有倒角。

[0011] 可选的，所述倒角的角度为2°～5°。

[0012] 可选的，所述环形凸缘部上设置有回油孔，所述回油孔的上端向上贯穿所述环形

凸缘部的上侧面，所述回油孔的下端向下贯穿所述环形凸缘部的下侧面。

[0013] 本发明提出的机车用中高速柴油共轨机限流阀能够通过高压油管安装在共轨块

与喷油器之间，可在高压油管泄漏或喷油器泄漏及异常喷射时切断喷油器燃油供给，防止

出现起火爆炸的现象，保证人员安全，通过合理设置机车用中高速柴油共轨机限流阀的结

构，提升了机车用中高速柴油共轨机限流阀的可靠性与安全性。

附图说明

[0014] 图1为具体实施方式中所述的机车用中高速柴油共轨机限流阀的剖视图；

图2为图1的局部放大视图。

[0015] 图中：1—端盖；2—密封块；3—阀芯；4—调压垫片；5—调压弹簧；6—出油接头；

101—第一内螺纹段；102—第一密封座面；103—第二密封座面；104—密封块安装

段；105—第二内螺纹段；106—回油孔；

201—轴向通孔；202—密封块密封球面；203—密封平面；

301—大外径段；302—小外径段；303—盲孔；304—节流孔；

601—导向孔；602—第三密封座面；603—出油孔；604—第一外螺纹；605—密封环

带；606—第二外螺纹；607—接头密封球面。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0017] 如图1和图2所示的一种机车用中高速柴油共轨机限流阀，包括端盖1、出油接头6、

阀芯3、调压弹簧5和密封块2；端盖1上设置有进油通道，进油通道的上端开口处设置成第一

内螺纹段101，进油通道的下端开口处设置成第二内螺纹段105，进油通道的中部设置有向

内凸的环形凸缘部，环形凸缘部围成通道段，通道段的上端开口设置有第一密封座面102，

通道段的下端开口设置有第二密封座面103；出油接头6的上端部设置有第一外螺纹604，第

一外螺纹604与第二内螺纹段105配合以将出油接头6的上端部和端盖1固定连接在一起，出

油接头6内设置有自出油接头6的上端面向下延伸的导向孔601以及自导向孔601的底壁向
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下延伸并向下贯穿出油接头6的出油孔603，出油孔603的上端开口处设置有第三密封座面

602；阀芯3包括与导向孔601滑动配合的大外径段301以及连接在大外径段301下侧的小外

径段302，大外径段301的外径大于小外径段302的外径，小外径段302和导向孔601之间形成

空腔，阀芯3内设置有自阀芯3的上端面向下延伸的盲孔303，小外径段302上设置有连通空

腔和盲孔303的节流孔304，阀芯3的下端部设置有用于与第三密封座面602配合的阀芯密封

锥面；调压弹簧5套在小外径段302上，调压弹簧5的下端支撑在导向孔601的底壁上，调压弹

簧5的上端向上顶在大外径段301的下端面上；进油通道包括密封块安装段104，密封块安装

段104设置在环形凸缘部和第二内螺纹段105之间，密封块2设置在密封块安装段104内，密

封块2的上部设置有与第二密封座面103接触以形成密封的密封块密封球面202，密封块2的

下端面为密封平面203，阀芯3的上端面上设置有至少一圈向上凸出的密封环带605，密封环

带605与密封平面203接触以形成密封，密封块2上设置有轴向通孔201，轴向通孔201的上端

开口与进油通道上位于密封块2上游的部分连通，轴向通孔201的下端开口与盲孔303的上

端开口相连接。

[0018] 采用上述的技术方案，第一内螺纹段101和第一密封座面102，用于机车用中高速

柴油共轨机限流阀与高压油管的紧固连接和密封，机车用中高速柴油共轨机限流阀能够通

过高压油管安装在共轨块与喷油器之间，在节流孔304与盲孔303的进油压力超过空腔内压

力与调压弹簧5的弹簧力的叠加值时，阀芯3在进油压力的作用向下移动，阀芯密封锥面与

第三密封座面602接触，阻断燃油进入出油孔603，可在高压油管泄漏或喷油器泄漏及异常

喷射时切断喷油器燃油供给，防止出现起火爆炸的现象，保证人员安全；

通过设置端盖1，使得机车用中高速柴油共轨机限流阀构成包覆式设计，端盖1与

出油接头6通过螺纹直接相连，将密封块2、阀芯3、调压垫片4、调压弹簧5等零件包覆在内，

使机车用中高速柴油共轨机限流阀成为难以脱落的整体，方便机车用中高速柴油共轨机限

流阀的包装运输，也能防止零件散落；

出油接头6为阀体和高压接头的集成体，能有效的减小机车用中高速柴油共轨机

限流阀的安装空间和零件数量，提高机车用中高速柴油共轨机限流阀的可靠性；

密封块2为带球面密封块，密封块密封球面202与第二密封座面103配合，具有自适

应性，当出油接头6和端盖1有垂直度误差时，密封块密封球面202和第二密封座面103可以

自动转一定角度，使密封面受力均衡，能降低配合零件的垂直度要求，提高机车用中高速柴

油共轨机限流阀的密封可靠性；机车用中高速柴油共轨机限流阀内部通过第二密封座面

103与密封块密封球面202的配合，以及密封平面203与密封环带605的配合保证了机车用中

高速柴油共轨机限流阀自身的密封性。通过设置密封环带605，能够通过拧紧出油接头6来

保证密封环带605与密封平面203紧密接触，而密封块密封球面202也为密封环带605与密封

平面203的紧密配合提供了便利，在出油接头6向上顶密封块2的时候，密封块2能够轻微摆

动以更好的与密封环带605匹配，对应的，密封块安装段104的直径大于密封块2的外径，为

密封块2转动和摆动提供空间。作为一种优选方案，为了能够更好的形成环形密封线，密封

环带605的断面上小下大。在具体实施时，可以在出油接头6的上端面设置两圈密封环带

605。

[0019] 在一些实施例中，调压弹簧5的上端和大外径段301的下端面之间夹持有调压垫片

4。可根据机车用中高速柴油共轨机限流阀的开启压力需要配磨调压垫片4的厚度，能保证
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高压共轨燃油喷射系统达到既定压力值时机车用中高速柴油共轨机限流阀顺利开启，有利

于提高高压共轨燃油喷射系统的安全性。

[0020] 在一些实施例中，第一密封座面102为从上至下直径逐渐减小的锥形面，第二封座

面为从上至下直径逐渐增大的锥形面，第三密封座面602为从上至下直径逐渐减小的锥形

面。

[0021] 在一些实施例中，阀芯密封锥面包括第一阀芯密封锥面段305和位于第一阀芯密

封锥面段305下侧的第二阀芯密封锥面段306，第一阀芯密封锥面段305的锥度小于第二阀

芯密封锥面段306的锥度。采用上述方案，有利于增大第二阀芯密封锥面段306与第三密封

座面602之间的流通面积。

[0022] 在一些实施例中，出油接头6下端部设置有第二外螺纹606和接头密封球面607，第

二外螺纹606位于接头密封球面607的上侧。第二外螺纹606和接头密封球面607用与机车用

中高速柴油共轨机限流阀与喷油器的紧固链接及密封。

[0023] 在一些实施例中，节流孔304的中心轴线与盲孔303的中心轴线的夹角为45°，节流

孔304的中心轴线沿远离盲孔303的中心轴线的方向向下倾斜设置。斜孔流量系数大于平

孔，能减小节流损失。作为一种优选，阀芯3上设置有多个节流孔304。

[0024] 在一些实施例中，大外径段301的外圆面的上端和下端均设置有倒角。进一步，倒

角的角度为2°～5°。通过设置倒角，当阀芯3和导向孔601配合时形成小角度收敛楔形，加强

动压润滑中的挤压效应，增加了运行时阀芯表面的油膜厚度，减小了阀芯表面磨损和摩擦

系数，提高润滑性能。

[0025] 在一些实施例中，环形凸缘部上设置有回油孔106，回油孔106的上端向上贯穿环

形凸缘部的上侧面，回油孔106的下端向下贯穿环形凸缘部的下侧面。设置回油孔106，用于

收集第二密封座面103与密封块密封球面202配合处以及密封平面203与密封环带605配合

处泄露出的燃油。

[0026] 本发明提出的机车用中高速柴油共轨机限流阀使用于机车用中高速柴油机高压

共轨燃油喷射系统中，其燃用介质是柴油。为了保证限流阀的寿命以及功能可靠性，阀芯3

采用高速工具钢材料，配合段镀DLC，出油接头6采用高强度结构钢，碳化处理，采用此种材

料以及热处理方法，保证该限流阀能耐高温、耐腐蚀。

[0027] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示例”、“具体示

例”或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例的具体特征、结构、材料或者特点包含

于本发明的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不必须针

对的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何的一

个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。此外，本领域的技术人员可以将本说明书中

描述的不同实施例或示例进行接合和组合。
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