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Zpusob op&tovného zhodnoceni Plniv a poté&rovych pigmentu

[

™

z vyroby papiru, lepenky a karténu ... .. . . .

Oblast technikvy

P¥edmétem vyndlezu Jje zptsob op&tovného zhodnoceni
plniv a poté&rovych pigmentd =z vyroby papiru, lepenky
a karténu =z kald =z odpadnich vod z lakoven, za¥izeni pro
odstranovani tiska¥ské Eerni, vnitrozavodnich &istidek nebo
separacnich za¥izeni, jako* i pou¥iti takto vznikajici

pigmentové b¥ecky jako plniva pro vyrobu papiru nebo jako

pigmentové b¥elky pro vyrobu pot&rové hmoty pro papirensky

primysl. .

Dosavadni stav techniky

P¥i vyrob& papiru se k surovinam, tzn. bunidinég,
dfevu, slamové bunidin& nebo vlaknité pololéatce, pridava
také pololétka ze starého papiru, plniva a pigmenty, pomoci
nichz se m& docilit uzav¥eného povrchu pro =zlepSeni

vlastnosti papiru, zejména stupné bélosti, opacity

' a potiskovatelnosti papiru.

TEm&r Véechny papiry se opatfuji plnivy, kterd
poskytuji zejména tikovym a psacim papirim rovnom&rnou

strukturu, lep3$i m&kkost, bélost a omak. Tato plniva, zvana

vét8inou "popeloviny", nebot p¥i spalovaci analyze zbyvaji

Jako popel, se bud p¥idavaji do vlaknité suspenze, nebo se

nanadseji potiranim.

Prirodni tiskové papiry . (nepotirané papiry) obsahuji
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az 35 % hmot. plniv, potirané papiry 20 a% 50 % hmot.

MnoZstvi plniv z&visi siln& na G&elu pouZiti papiru. Silné&

Podil plniv v papirové hmot& 1le¥i obvykle mezi 5 a¥
35 hmot. %, a sestava . z primarniho pigmentu nebo
z recyklovanych poté&€rovych pigmentid, které mohou pochdzet ze
zbytkovych poté&rovych barev nebo potiraného zmetkového
odpadu. Vedle b&losti plniv, kterd je ddle?ita pro bile
ténovany  papir, hHraje podstatnou roli také velikost”zrna)

nebot ta ovliviiuje vyt&Zek plniv a fyzik&lni vlastnosti

papiru, zejména porozitu. Podil plniv zistédvajicich v papiru

pfedstavuje 20 aZ 80 % mnoZ¥stvi, p¥idavaného do suspenze

vlaken. Vygt&Zek =zavisi jak na druhu plniv, tak také na

latkovém sloZeni, stupni mleti, fixaci ¢astic plniva
prysky¥ici a siranem hlinitym, hmotnosti papiru, rychlosti

papirenského stroje, zpusobu odtahovdni vody a jemnosti

~sita.

V  souladu s jejich spot¥ebou maji dnes jako plniva
a potérové pigmenty ve&tsSi vyznam nésledujici produkty:
Kaolin, uhlic¢itan vépenaty, um&lé k¥emi¢itany a hydroxidy
hlinité, oxid titanidity, saténovd = bé&loba, talek

a k¥emic¢itan véapenaty.

PY¥i zhodnocovéani starého papiru odpadaji plniva
a pigmenty jako odpadni produkt zejména v zarizenich pro
odstrariovani tiska¥ské Cerni. Tento odpadni produkt sestava
nap¥iklad z 50 % hmot. celuléiy, 25 % hmot. kaolinu
a 20 % hmot; uhli¢itanu véapenatého, ptridem? se ale mohou

vyskytovat také dal%i malé podily siranu védpenatého, oxidu

—_pln&né_papiry maji men3i_pevnost-a-horSi klifitelnost .

titanicitého, talku nebo jinych pevnych litek, pricemZ tyto

smé€si mohou obsahovat v&t3i nebo mén& velké vldknité podily.
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V. EP 0 492 121 Bl Jje popsano dosavadni zpracovani

oo .starého papiru-takovym zpisobem, fe -se-tyto-odpadni---latky—— - -

oddéluji z procesu jako smé&s odpadni vody a pevnych latek,
. pfiCemZ vznikd ¢isty odpadni produkt, ktery obsahuje asi
50 % podilu pevné 1latky a ukladda se na deponie. 2Zde se
. navrhuje kalovou sm&s voda-pevnd latka intenzivn& michat
a nasledné tuto sm&s vody a pevné 1latky hrub&, jemns,
popripadé nejjemnéji rozemlit - a teprve pak provadét dalsi
vyuziti za p¥idavku p¥isluSnych p¥isad. Navrhuje se pouZiti
tohoto materidlu =z v?chozi ladtky pro barviva, lepidla,

“plniva a hydraulickid pojiva.

V DE 40 34 054 Cl1 se navrhuje zplsob pro zp&tné
ziskavani surovin 2z mechanickych kald 2z odpadnich vod
z papirenského prumyslu. P¥i tomto =zpusobu se kal z odpadni
vody po oddé€leni hrubych nedistot nejprve odstted&nim zbavi
obsahu Eernych &&stic a ndsledn& se rozd&li frakcionovanym
procezenim na vlédkna, plniva, pigmenty a aglomeraty.
Aglomeraty se post¥ihaji a odloZi jako odpad, zatimco
vlakna, plniva a pigmenty se po p¥ipadném dal$im zpracovani

pfivadé€ji k cilenému op&tovnému pouZiti.

~ Z EP 0 576 177 Al je znam zpUsob op&tovného zhodnoceni

a opétovného vyuZiti surovin z kalud z odpadnich vod

. : z papirenského pruimyslu, ktery se vyznaduje tim, Ze se
suspenze kalu v prvnim kroku zpisobu podrobi prvnimu

e sitovému CiSté€ni p¥i pom&rné& nizké konzistenci, nasledn& se
zahusti, zah¥eje a proZene se dispergdtorem, nafe¥ se tento

kal znovu pouZije ve vyrob& papiru.

V EP 0 554 285 Bl se uvadi, Ze v8echny zpusoby

zpétného zisk&vani jsou zam&¥eny na odstranéni 1latek
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z o sobé malo éneéiéténého okruhu, nebot opé&tovné pouZiti
takzvaného zachyceného nebo hustého materidlu v procesu
—— - - -vyroby -papiru-nep¥ipousti -vysSS$i-podil--nelistot. V-souladu— -
s tim je ©popsadn zpusob =zpétného ziskdni upot¥ebitelnych
vlaken a plniv obsazenych v kalu =z odpadni vody

z mechanického ¢isticiho za¥izeni.

Tento zpusob se vyznacluje nastavenim definovaného
obsahu pevné 1léatky, oddélenim podild hrubych nelistot,
oddélenim podild cCernych astic, frakcionovanym jemnym
procezenim dobrého podilu a opétovnym zavedenim vldknitého
podilu "a podilu plniv a pigmentd do p¥ipravy surovin

papirenského zavodu.

V kalech z odpadnich vod =z 1lakoven, za¥izeni pro
odstranovani tiskatrské cCerni, vnitrozadvodnich za¥izeni nebo
separa¢nich za¥izeni se plniva a pot&rové pigmenty d&asto
vyskytuji v aglomerované formé& a s malou bé&losti, coZ
omezuje p¥imé& znovupouziti v p¥ipravé surovin, zejména pro

potér.

Podstata vynadlezu

Ukol vyndlezu spo&ivd v poskytnuti zpusobu opé&tovného
zhodnoceni papirenskych surovin, zejména plniv a poté&rovych
pigmentd, pri soucasné Uspo¥te energetickych nékladd

a ndkladd na suroviny, jakoZz 1 dopravnich nékladu.

Vyse uvedeny kol je podle vynédlezu vy¥eSen zpusobem
opétovného zhodnoceni plniv a potérovych pigmentd z vyroby
papiru, lepenky a karténu z kal® z odpadnich vod z lakoven,

za¥izeni pro odstrafiovani tiska¥ské &erni, vnitrozavodnich




¢istidek nebo separaénich za¥izeni, ktery se vyznacuje tim,

ze se kaly 2z odpadnich vod obsahujici plniva a potérové

pigmentovou b¥elku s Cerstvym pigmentem nebo derstvym
plnivem jako praskem nebo b¥elkou, obsahujici <Zderstvy

pigment a/nebo Cerstvé plnivo.

Pomoci pr¥edloZeného vyndlezu vyse uvedeného zplsobu se
zisk& definovand, koncentrovana pigmentovd b¥elka nebo
-plnivovad Db¥eclka, kterou .je moZno pouZit Jjako vsazku ve

vyrobé papiru, lepenky a kartdénu.

Ve vyrobé& papiru je obvyklé pouZivat plniva a pot&rové
pigmenty jak jako préaSek, tak ve form& koncentrované brecky,
vykazujici 50 aZz 80 % hmot. podilu pevné latky. Tato plniva
a pigmenty jsou obvykle k dispozici od vyrobcl s poZadovanou
bé&losti a rozdélenim velikosti C&stic. Jadro predloZeného
vynélezu nyni tkvi v p¥ivedeni pigmentu "zédkladniho zrnéni",
s vyhodou jako pevné latky nebo také jako vysoce
koncentrované brecky, nap¥iklad s obsahem pevné latky 70 aZ
85 % hmot. nebo vice, nap¥iklad se st¥ednim prumérem zrna
50 % < 2 um az 10 um, zejména 2 um az 5 pm, a mleti ve vodné
fdzi na misté v planetovém bmlynu na pozadovanou bé&lost
a velikost zrna. Tak se vySe wuvedené kaly z odpadnich vod
nep¥imichavaji  k hotovym. dodadvanym = nebo k hotovym
pripravenym surovinam, nybrZ se nejprve, p¥i primiseni
a nadsledném semleti cerstvého pigmentu nebo plniva jako
prasku, b¥elky obsahujici <J&erstvy pigment a/nebo bfe&ky
obsahujici plnivo melou na poZadovanou bélost a jemnost
a pak se vsazuji jako plnivo nebo pot&rovy pigment. Uvedena
minerdlni plniva a pigmenty se obvykle melou na poiadovanou
velikost zrna mokrym nebo suchym zpusobem. P¥i mokrém mleti
je p¥irozené tfeba velkého podilu vody. Podle vyndlezu se

nyni miZe <&ast nebo celé mnoZstvi pot¥ebné vody pro miseni
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a nasledné mleti Cerstvého pigmentu nebo plniva jako pradku,
br¥ecCky obsahujici C&erstvy pigment a/nebo b¥edky obsahujici
-om———Cerstvé --plnive--—nahradit—kaly--z----odpadnich-—-vod+— které——— -
popripadé obsahuji vldkna. Obvykle v kalech z odpadnich vod
pfitomné aglomeraty plniv nebo pigmentd p¥itom vadi mélo,
nebot tyto se rozm&lni v prub&hu procesu mokrého mleti na
pozadovanou velikost =zrna. Dal3i vyhody vyndlezu spoCivaji
v, proti stavu techniky zvySené, flexibilit& poZadované
velikosti zrna, kterou 1lze =ziskat, v menZich dopravnich
ndkladech v dusledku odpadnuti dopravy vody v b¥e&kdch na
trhu obvyklych, jakoZ i ve zlepSené stabilité& vyrobené'

pigmentové b¥elky samotné.

PYi pfipravé kald =z odpadnich vod se p¥irozené&
poZaduje, oddélit a odloZit jako odpad podil hrubych
nec¢istot, ktery sestdvd 2z t¥isek, zrn pisku a jinych
neCistot. Takto ziskany podsitny materidl sestava z vléken,
plniv, pigmentd, jemného pisku, &ernych &&stic a aglomeratt
z plniv a pigmentd nebo pigmentd, vldken a plniv. Plnivy se
pritom obvykle rozumi jemné &astice pou¥ivané jako vsazka do
papirové hmbty; pigmenty se rozumi jemné ééétice.pouiivané
do potérovych barev. Obvykle neupot¥ebitelné &erné Zastice
vykazuji velkou variabilitu velikosti zrna. Sestdvaji hlavné
z Sedé€ aZz Cerné zbarveného pisku, ot&ru dna, otdru stroja,
zuhelnatélych mazacich prost¥edkd, kyselinou atakovanych
organickych &astic, rzi a aglomerovaného prachu nebo jejich
smési. Obvykle je nutné odd&lovani t&chto Cernych C&éastic
pomoci odst¥edovdni nebo  flotace, jestli?e se kaly

'z odpadnich vod maji privadét do p¥ipravy surovin. Podle
vynadlezu vs8ak neni prislusné odd&lovani Cernych <&astic
nezbytné& nutné, nebot tyto &&stice se p¥i mleti Cerstvych
plniv a - Cerstvych pigmentt  zpravidla rozmélnuji takovym

zpusobem, Ze je stupel b&losti &ernymi S&sticemi ovlivn&n
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méné silné.

zejména prost¥ednictvim odst¥edovani, jako je popséano
napriklad v EP 0 554 285 Bl, je také ve smyslu p¥edlo¥eného
vynalezu moZné pro ziskdni mimo¥a&dné kvality plniv nebo

pigmentt ve smyslu vynalezu.

Stejné& tak je rovnéZ U&elné provaddt oddé&lovani
‘vldken, zejména p¥i Gpravé kald z odpadnich vod ze za¥izeni
pro odstrarnovani tiska¥ské &erni, d&isti&ek a separacnich
zafizeni. Jako zndmé zpusoby se zde nabizeji vlo&kovani
a sedimentace, filtrace, cezeni, odst¥edovani jakoz
i zvlastni chemické zpisoby zpracovani, jako napt¥iklad
oxidace. V tomto p¥ipad& se obvykle vyskytuje smés rdznych
pigmentd, kterd obsahuje &asto kaolin, uhli&itan vapenaty
a talek. Vlockovanim a zm&nou naboje se p¥i separadnich
procesech Casto tvo¥il aglomerdty. Kaly =z odpadnich vod
s malym obsahem pevné 1latky jako takové nejsou v souladu

s tim pouZitelné jako surovina.

Pro vyrobu potérovych barev je tedy poZ¥adovédno zvySeni
obsahu pevné latky v pigmentové sm&si, jakoZ i zpravidla
zvy$eni b&losti pomoci zpisobu o sobé& znamého. RozrusSeni
aglomeratld, které narusSuji chovani potdrové barvy pf¥i tecleni
na na nozi natiraciho stroje, a negativné ovliviuji
vlastnosti poté&€ru, je 2zv1a8t vyhodné. Castice pigmentt
a plniv z kalu z cdpadni vody, urdené k pouziti jako'plnivo
nebo pigment, p¥itom funguji p¥i procesu mleti jako mleci
pomocny prost¥edek a dispergadni pomocny prostfedek pro
rozruSeni aglomerdtl. Zirovedl funguje p¥i procesu mleti kal
z odpadni vody v&etn& nabitych &astic jako dispergadni

a mleci pomocny prost¥edek pro plniva a pigmenty, takZe
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podle vynalezu mohou byt sniZena jinak obvykld mnoZstvi

dispergacnich a mlecich pomocnych prost¥edki.

V souladu s tim je podle vyndlezu 2zvl1ast& vyhodné,
vzit ke smiseni a ndvaznému mleti s Cerstvym pigmentem nebo

plnivem jako praskem, b¥e&kou obsahujici Cerstvy pigment

a/nebo Dbrelkou obsahujici plnivo, kal z odpadni vody
s obsahem pevné 1latky 0,02 aZ 50 % hmot., zejména 1 aZ

30 % hmot. PYi prilis malé koncentraci je opé&tovné

zhodnoceni nehospodarné.

VvV kalech 2z odpadnich vod miZe pom&r plniv a/nebo
pigmentd k  vldknim kolisat v Sirokém rozsahu. Zv14ste
vyhodné ve smyslu p¥edloZeného vyndlezu je pouZit kaly
z odpadnich vod s pop¥ipad®& obohacenou koncentraci plniv
a/nebo pigmentd, kterd 1leZi v rozmezi 2 a¥ 80 % hmot.,
zejména 20 aZ 60 % hmot., vztaZeno na pevnou latku. Tak miZe
podil wvléken, resp. podil plniv a/nebo pigmentd kolisat
napriklad od 2 do 98 % hmot., resp. od 98 do 2 % hmot. Také

jsou samozfejmé& pouZitelné kaly z odpadnich vod bez vl&ken.

Uvedme nyni p¥ikladné&€ vyhodnd sloZeni rlznych kald
z odpadnich vod. Odpadni voda z vyroby s vyhodou zahrnuje
0,5 az 5 % hmot., zejména 2,5 % hmot. materidlovych ztrat,
pr¥i zvlastni spot¥ebé& Cerstvé vody 10 a% 100 1l/kg, zejména
20 1/kg. Hustota materidlu ¢&ini s vyhodou 0,02 a% 0,5,
zejména 0,125 % hmot. Zvl1asté& vyhodny ve smyslu vyndlezu je
v odpadni vodé& z vyroby mnoZstevni pom&r vldken k plnivu
a/nebo pigmentu od 20 ku 80 % hmot. nebo 80 ku 20 % hmot.,

zejména vldken k pigmentu v pom&ru 40 ku 60 % hmot.

Hodnota pH kald =z odpadnich vod, které které se
vyskytuji jako odpadni vody z vyroby, miZe kolisat
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v Sirokych mezich. zZvlast vyhodn& se hodnota pH nastavuje

v oblasti 4,5 a¥ 8,5, zejména Vv neutrdalni oblasti kolem

Podle vyndlezu pouZitelnd odpadni voda zblakovny mize
mit napfiklad obsah pevné latky 0,1 a¥ 20 % hmot., zejména
1 % hmot., ptred sra¥enim, a 'po srazeni 1 aZz 30 % hmot.,
zejména 5 % hmot. Hodnota pH miZe byt nap¥iklad v rozmezi
6,5 a¥ 10, s vyhodou 7,5, p¥ed srédZenim, a 6,0 aZz 10,0,

s vyhodou 7,0, po sraZeni. Obsah popelovin by m&l- leZet

zejména Vv oblasti 60 aZz 95 % hmot., zejména 90 % hmot.
Typické slozeni obsahuje 1 a¥? 90 % hmot., =zejména
20 % hmot., kaolinu, 1 a% 90 % hmot., =zejména 60 % hmot.,
uhlic¢itanu vapenatého, 0,5 az 50 % hmot., zejména

15 % hmot, talku, a 0,1 aZ 40 % hmot., zejména 5 % hmot.

ostatnich latek.

V ramci p¥edloZeného vyndlezu mohou byt jako Cerstvy
pigment a/nebo Gerstvé plnivo pouZity kaolin, p¥irodni nebo
srad¥eny uhliditan vapenaty, um&lé nebo pfirodni kfemilitany
hlinité a hydroxidy hlinité, oxid titanicdity, saténova
b&loba, dolomit, slida, kovové, zejména hlinikové vloclky,
bentonit, rutil, hydroxid hof¥eénaty, sadra, vrstvené
silikaty, talek, k¥emiditan vapenaty jakoZz i jiné nerosty

a horniny.

Vyhodnéji se Cerstvy pigment ‘nebo Serstvé plnivo jako
praSek nebo b¥elka obsahujici Zerstvy pigment a/nebo Cerstvé
plnivo v p¥itomnosti kald 2z odpadnich vod a pop¥ipadé

obvyklych mlecich pomocnych prostfédkﬁ a/nebo dispergadénich

pomocnych prost¥edkd michd a mele na brecku s obsahem pevné

latky 30 aZ 85 % hmot., zejména 40 aZ 75 .% hmot.




~—g~vyhodou melouna—rozdéleni-velikosti—zrna - -

Cerstvé pigmenty nebo ferstvd plniva jako praSek nebo

b¥e&ka obsahujici J&erstvy pigment a/nebo &erstvé plnivo se

10 aZ 99 % hmot. Castic < 1 um, zejména
10 aZ 95 % hmot. Castic < 1 um,

vztaZeno vZdy na ekvivalentni prumér.

Z EP 0 625 611 Al jsou 2znama rozdéleni Vélikosti zrna
pro poté&rové pigmenty, kterd se mohou s vyhodou nastavit
také s pomoci p¥edloZeného vynédlezu. Tak je zv1ast& vyhodné
ve smyslu p¥edloZeného vynalezu, kdyz pigmenty maji

nasledujici rozdéleni velikosti zrna

a) 95 az 100 % hmot. ¢astic < 10 um,

\C

b) 50 a¥ 100 % hmot. &&stic < 2 um, zejména 50 a% 95 % hmot.
Castic < 2 um,

-¢) 27 az 95 % hmot. C&stic < 1 um, zejména 27 az 75 % hmot.
¢astic < 1 um, a

d) 0,1 aZ 55 % hmot. ¢astic < 0,2 um, zejména 0,1 az 35 %

hmot . &astic < 0,2 um,
vztaZzeno vzdy na ekvivalentni prumér Castice.

Podle vyndlezu je dale moZnad velkd rozmanitost bé&losti
a rozdéleni velikosti zrna, které mohou byt ¥izeny
prost¥ednictvim zpisobu a doby trvani mleti. Tak je moZné na
misté misit pomé&rné hrubé plnivo s velkym mnoZstvim kalu
z odpadni vody, nadef se tato b¥elka po rozemleti p¥idava do
papirové hmoty. Stejnym zplsobem je moZné na mist& pridat
malé mnoZstvi kalu z odpadni vody k jemnému mleti s Cerstvym
pigmentem, ktery pak slouzi jako pot&rovy pigment a/nebo
plnivo. Vyrobce papiru tak neni ji¥ vazdn na pYedem dané

velikosti ¢&&stic derstvého pigmentu a/nebo plniv, jakoiZ

T G S el L e LS e LD ek e mmee TR ART 4 TR G5 S MEE ¢ T el WM. g e P mewsta s m = s e m ey ewme e g




TtomeTmTm T T ““‘h‘me't_n’e‘s‘E‘ﬂ“’i‘C“h‘" 'pro cent ”"é'é."S’t_i’C__m e'n‘é‘i‘c h__n’e‘§_2“ ‘#m ;_n‘a[p'f"i_k_l_a‘d__j‘a kO

T A, T % ] T TS Twefemsd T3 Ntwes 0 emen e e s —een

[ EX K ]

[ XX X J

se o
e o
.

[ XX X J
et e

i pigmentovych brelek od dodavateld surovin. Pigmentové

breCky vyrobcd surovin se obvykle charakterizuji podtem

typ 95, 90, 75, 60, 50 atd. Vyrobce papiru tak je schopen na
mist€ v planetovém za¥izeni p¥ipravovat pigmenty jako b¥elku
odpovidajici vZdy . jeho poiédavkﬁm. To umoZnuje pruZnou
a rychlou reakci na kvalitativni a nvyrobni pozadavky,
nap¥iklad rdznych papirenskych surovin pro papirovou hmotu,
pigmenti nebo bfefek pro =zdkladni pot&r, svrchni potér
a jednoduchy  pot&r nebo pigmentovani samotného, jako%
i miseni jinymi pigmenty. P¥edev8im v8ak je tim dosa¥eno

znaCného sniZeni dopravnich n&kladl, nebot se nemusi nutné&

.dopravovat na velké vzdialenosti hotové b¥elky s vysokym

obsahem vody.

Také kdyZz se ve smyslu p¥edloZeného vynédlezu pridavaji
béhem miseni a mleti Cerstvych pigmentd nebo &erstvych plniv
jako pré&sku nebo b¥elky, obsahujici <&erstvy pigment a/nebo
Cerstvé plnivo spolu s kaly z odpadnich vod o sobé& znama
sitovadla, stabiliza&ni prostredky, mleci‘pomocné prosttredky
a dispergacni pomocné prost¥edky, jak Jje zndmo naptiklad
z EP- 0 625 611 Al, prece je podle podle vyndlezu proti stavu
techniky zfetelné& sniZeno jejich pot¥ebné mno¥stvi. Za prvé
obsahuji jisté mnoZstvi jmenovanych prost¥edkld ji% kaly
z odpadnich vod. Za druhé, na zédkladé moZnosti p¥imého mleti
na misté, neni nutno =zesitovaci, stabiliza&ni, mleci

a dispergadlni pomocné prost¥edky pridavat .v obvyklych

~mnoZstvich, nebot <&asovd prodleva mezi vyrobou bFelky

a jejim pouzZitim se miZe siln& zkratit. Dal$i vyhodou
pouzivani malych mnoZstvi pomocnych prost¥edkli je zlepSend
retence pigmentu p¥i vyrob& papiru, nebot v&t$i mnoZstvi

maji negativni vliv na retenci.
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Zpusob podle vynédlezu se hodi zejména pro zpracovani

odpadnich kald sestavajicich z plniv a vlaknin, nebo dil&ich

—proudd -suspenze-vlakniny---ze -papirenského-zpracovani-starého - -

papiru a recyklace papirenskych zmetki, zejména pri
zpracovani starého papiru 2ze stupné odpopelovani, kde se
klade velky diraz zejména na separaci plniv a pigmentd podle
druhu a podle velikosti zrna, pro Jjejich =zhodnoceni
opétovnym pouzitim, &imZ je wvyuZita vloZend energie

a hodnota.

Bf¥eCky poté&rovych pigmentl, které lze ziskat pomoci
predloZeného vynalezu, lze pouzit zv1ast vyhodné
v papirenském primyslu, zejména pro vyrobu poté&rové barvy
pro potér papiru nebo do papirové hmoty. Zv1ast vyhodné je
pouziti pro vyrobu pot&rové pigmentové b¥elky pro ofsetovy
papir. Kromé& toho se b¥elky podle vyndlezu hodi také pro
vyrobu poté€rové hmoty " pro lehké, potirané papiry, zejména
také p¥i vysoké rychlosti nandSeni, jakoZ i pro vyrobu
svitkového ofsetového papiru, zejména pro vyrobu lehkych
potiranych svitkovych ofsetovych papird, potirani kartdnu
a specialniho papiru, jako nap¥iklad etiket, tapet,
silikonového papiru, samopropisovaciho papiru, jakoZ i prb
pfimichdvani p¥i vyrob& hlubotiskovych papird. V tomto
smyslu jsou b¥elky potérovych pigmentd, ziskané podle
vynalezu, zejména pouZitelné pro archovy ofset, zejména pro
archovy ofset-jednoduchy poté&r, archovy ofset-dvojity potér
(zdkladni poté€r a svrchni poté&r), pro rotadkovy ofset,
zejména pro Lwc-rotaékovy ofset-jednoduchy potér, rotadkovy
ofset-dvojity poté&r (zdkladni potér a svrchni potér), pro
hlubotisk, zejména  pro LWC-hlubotiskovy tisk-jednoduchy
pot&r, hlubotisk-dvojity pot&r (zdkladni potér a svrchni
potér) , v karténu, zejména pro kartdén-dvojity potér

(zdkladni pot&r a svrchni potér), a pro specidlni papiry,




zejména pro etikety a flexibilni obaly.

i ZpUSOb - nabizi---mo¥nost,
vyrobené podle vyndlezu beze ztrat kvality vyrobenych

o surovych papird, poté&€rd a zejména findlni kvality.

Priklady provedeni vynilezu

Dale bude uvedeno né€kolik pot&rovych receptur, které
lze ziskat za pomoci p¥edloZeného vynalezu (v8echny ddaje

jsou vypo&teny v hmotnostnich dilech (suSina/G&inna latka)).

/

1. Archovy ofset

1.1 Archovy ofset-jednoduchv potd&r

70 hmot. dild komeréné& dostupného CaCO5 (typ 90)
30 hmot. dild komerc¢né dostupného kaolinu (jemny, napt.
Us &. 1) | A
11 hmot. dild komercné& dostupného latexu (akrylat)
0,6 hmot. dild komer&né& dostupné karboxymetylceluldzy (CMC)
0,8 hmot. dild komer&né& dostupného tvrdidla (modovino-
formaldehydova, melamino-formaldehydovd nebo epoxidova
. prysky¥ice) |
5 hmot. dild komer&n& dostupného zesv&tlovade (volitel.)

1

0,5 hmot. dild komerdné dostupného stearatu vapenatého

o

Obsah pevné latky: ' 64
Viskozita (Brookfield, 100/min) : 1200 mPas
Hodnota pH: 8,5

--p¥idévat- -pigmentové-—-brelky— —
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1.2 Archovy ofset-dvoijity potér

100 hmot. dild komer&n& dostupného CaCO, (typ 60 nebo 75)
10 hmot. dild komeréné dostupného latexu
4 hmot. dily komeréné dostupného Skrobu (p¥irodniho,
oxidovaného, kuku¥idného nebo bramborového)
0,8 hmot. dild komercné dostupného tvrdidla (moCovino-
formaldehydova, melamino-formaldehydovd nebo epoxidova
prysky¥ice) |

0,5 hmot. dild komeréné& dostupného zesv&tlovale (volitel.)

Obsah pevné latky: ' 66 %
Viskozita (Brookfield, 100/min): 1100 mPas
Hodnota pH: ' 9,0

1.2.2 Archovy ofset-svrchni potér

70 hmot. dild komer&n& dostupného CaCO, (typ 90)

30 hmot. dild komeréné dostupného kaolinu (jemny, nap¥.
Uus &. 1)

10 hmot. dilG komerc¢né dostupného latexu (akryléat)

0,6 hmot. dild komercné dostupné (CMC)

0,8 hmot. dild komerén&  dostupného tvrdidla (mo&ovino-
formaldehydova, melamino-formaldehydovd nebo epoxidova
pryskytice) ' u

0,5 hmot. dila komerénévdostupného zesvétlovade (volitel.)

0,7 hmot. dild komeréné& dostupného steardtu vapenatého

Obsah pevné latky: ' 64 %
Viskozita (Brookfield, 100/min) : 1200 mPas

Hodnota pH: 8,5
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LWC-Rotalkovy ofset-jednoduchy potér

2.1
50 hmot. dild komercné ddstupného CaCO5 (typ 90)
50 hmot. dild komer&né dostupného kaolinu (jemny, angl.
kaolin)
2 hmot. dily komer&n& dostupného Skrobu (pfirodniho,
oxidovaného, kukuric¢ného nebo bramborovéhé) |
12 hmot. dild komercné& dostupného latexu (XSB)

0,8 hmot. dild komerc¢né& - dostupného tvrdidla (molovino-
formaldehydovd, melamino—formaldehydové> nebo epoxidova
pryskytice) _ |

0,7 hmot. dilu komercéné dostupného zesvétlovace (volitel.)

5 hmot. dill komeréné dostupného steardtu vapenatého -

Obsah pevné latky: _ 62 %
Viskozita (Brookfield, 100/min) : 1400 mPas
bHodnota pH: ’ 8,5

Rotalkovy ofset-dvoijity potér

100

12
0,8

.1 RotaCkovy ofset-zédkladni potér

hmot. dild komer&né dostupného CaCO; (typ 60 nebo 75)
hmot. dily komerd&né dostupného Skrobu (p¥irodniho,
oxidovaného, kuku¥i¢ného nébo bramborového)

hmot . dilt komer&n& dostupného latexu (XSB)

hmot. dild komer&né dostupného tvrdidla (modovino-
formaldehydova, melamino-formaldehydova nebo>epoxidové

prysky¥rice)




0,5 hmot. dild komeréné& dostupného zesvétlovade (volitel.)

N Obsa_h_pev_né - 1ét ky: e e e e _6_6._,%___.,,.__ e e e .
Viskozita (Brookfield, 100/min) : 1200 mPas
Hodnota pH: 9,0

2.2.2 Rotackovy ofset-svrchni potér

60 hmot. dill komer&nd dostupného CaCO5 (typ 95)

40 hmot. dild komer&né& dostupného kaolinu (jemny, angl.
kaolin)

10 hmot. dild komerdné& dostupného latexu (XSB)

0,6 hmot. dild komerlné dostupné CMC

0,8 hmot. dild komeré&né& dostupného tvrdidla (mo&ovino-
formaldehydova, ‘melamino-formaldehydové nebo epoxidova
prysky¥ice) |

0,5 hmot. dild komerd&né& dostupného zesvétlovade (volitel.)

0,5 hmot. dild komercné& dostupného steardtu vapenatého

Obsah pevné latky: 64 %
Viskozita (Brookfield, 100/min) : 1200 mPas
Hodnota pH: 8,5

3. Hlubotisk

3.1 I.WC-Hlubotisk-jednoduchV potér

70 hmot. dilda komeréhé dostupného kaolinu (jemny, angl.
kaolin)

30 hmot. dild komer&né& dostupného talku

5,0 hmot. dild komer&n& dostupného latexu (Akrylat bez

pojiva)




0,2 hmot. dilu komercné dostupného zahuStovace (synt.)
1,0 hmot. dilt komercné dostupného steardtu vapenatého

Obsah pevné latky: ' 58 % _
Viskozita (Brookfield, 100/min): 1200 mPas
Hodnota pH: 8,5

3.2 Hlubotisk—dvoiit? poté&r

3.2.1 Hlubotisk-z&kladni potér

100 hmot. dild komeréné& dostupného CaCO5 (typ 75)

6,0 hmot. dild komer&né& dostupného latexu (Akryléat
pojiva)

0,3 hmot. dilu komerc&né dostupného zahudtovade (synt.)

0,5 hmot. dild komer&né& dostupného stearitu vapenatého

Obsah pevné latky: 4 66 %
Viskozita (Brookfield, 100/min) : 1200 mPas
Hodnota pH: ' 9,0

3.2.2. Hlubotisk-svrchni potér
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85 hmot. dild komeré&né& dostupného kaolinu (angl. kaolin)

15 hmot. dild komer¢né€ dostupného kaolinu (kalcinovany

kaolin)

5,0 hmot. dild komerén& dostupného latexu (akryldt bez

pojiva)
0,2 hmot. dilu komercné& dostupného zahu$tovade (synt.)

0,8 hmot. dild komercné& dostupného steardtu vapenatého

Obsah pevné létky: : ' 57 %




Viskozita (Brookfield, 100/min): 1200 mPas
Hodnota pH: ‘ 8,5

4. Kartén

4.1 Kartdén-dvoijity potér

4.1.1 Kartdn-zdkladni poté&r

100 hmot. dilt komer&nd dostupného CaCO; (typ 75)
3 hmot. = dild komer&né dostupného Skrobu (p¥irodni,
oxidovany, kuku¥iény nebo bramborovy Skrob)
14 hmot. dild komercné dostupného latexu (XSB)
0,8 hmot. dild komeré&né& dostupného tvrdidla (mo&ovino-
formaldehydova, melamino-formaldehydovd nebo epoxidova
pryskytice)

0,5 hmot. dilu komercéné& dostupného zesvétlovade (volitel.)

Obsah pevné latky: 66 %

Viskozita (Brookfield, 100/min) : 1000 mPas

Hodnota pH: c : 9,0

4.1.2. Kartbn-svrchni potér

50 hmot. dilu komeréné‘dostupného CaCO5 (typ 90)
50 hmot. dild komeréné& dostupného kaolinu (jemny, angl.
kaolin) _ | '
13 hmot. dild komer&né€ dostupného latexu (akryléat) -
2 hmot. dilu komer&né& dostupného'spolupojiva (akrylat)
0,8 hmot. dild komer&né& dostupného tvrdidla (mo&ovino-
formaldehydovd, melamino-formaldehydovd nebo epoxidova

prysky¥ice)
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0,6 hmot. dild komercné dostupného steardtu véapenatého

comer omoe—QObgahpevné-Tatky e T S
Viskozita (Brookfield, 100/min): 1200 mPas
Hodnota pH: 8,5

Specidlni papir

5.1 Etikety

70 hmot. dilt komerdnd& dostupného kaolinu (normalni, angl.

kaolin) |
10 hmot. dild komercné& dostupného TiO, (Rutil)
20 hmot. dild komerdn& dostupného CaCO5 (typ 90)
16 hmot. dilu komercné dostupného latexu (XSB)

0,5 hmot. dild komer&né& dostupného tvrdidla (EH) (mo&ovino-
formaldehydové, melamino-formaldehydovd nebo epoxidova
pryskyrice) v

0,6 hmot. dild komer&né dostupného stearatu vépenatého

Obsah pevné latky: - : 60 %
Viskozita (Brookfield, 100/min): 1200 mPas
Hodnota pH: o 8,5

5.2 Flexibilni obal

80 hmot. dilt komer&né& dostupného kaolinu (normdlni, angl.
kaolin)

20 hmot. dild komercné dostupného CaCO5 (typ 90)

14 hmot. dild komercéné& dostupného latexu (Akrylat)

0,8 hmot. dilt komer&n& dostupné CMC ’

0,5 hmot. dild komer&né& dostupného tvrdidla (EH) (modovino-

formaldehydova, melamino-formaldehydovd nebo epoxidovéa
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pryskytice)
0,6 hmot. dilu komer&nd dostupného zesvétlovale (volitel.)

1,0 -hmot - d118 komeréné -dostupného--stearatu vapenatého——- - -~

Obsah pevné latky: , 58 %
Viskozita (Brookfield, 100/min): 1200 mPas
Hodnota pH: 8,5

Provadéni zplisobu podle vyndlezu v obvyklé papirné lze

popsat nasledovné:

Sila 1libovolné velikosti, naptriklad 50 aZ 1000 m3,
slouzi ke skladovadni suchych plniv a pigmentt jednotné
pop¥ipadé rozdilné zdkladni =zrnitosti, nap¥. uhliditanu
vapenatého. Prost¥ednictvim davkovaciho za¥izeni se

zajigtuje vynaseni praskovych  plniv a/nebo pigmentd

navazujici dopravou, popfipadé k dennimu -zasobniku
(zdsobnikim) , popfY. s Cisticimi zarizenimi. Davkovaci
za¥izeni pro préasek/prasky, pop¥ipadé ¥izend pam&tovym
programovatelnym ovladacim za¥izenim (SPs,
Speicherprogrammierbaré Steuerung) S elektronicky
integrovanymi recepty, urcuji gravimetricky a/nebo

volumetricky mnoZstvi slozek, kterd je t¥eba smisit s vodou,
¢erstvou vodou nebo vodou v okruhu papirny. Podle vynalezu
se misto Cerstvé vody nebo vody z okruhu p¥ivadi castelné
nebo Gplné kal z odpadni vody s obsahem pevné latky zejména
0,02 az 50 hmot. %, pop¥. pIi p¥idavku vody p¥i vySsi
koncentraci kalu z odpadni vody. V souladu s tim jsou dale
zapot¥ebi zasobniky pro skladovdni kalu =z odpadni vody,
a davkovaci za¥izeni pro kal =z odpadni vody, které
gravimetricky nebo volumetricky urc¢uji pridavané mnoZstvi.
Kromé& toho jsou zapot¥ebi =zdsobniky pro smés Cerstvého

pigmentu nebo <&erstvého plniva jako prasku nebo b¥elky
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obsahujici ¢erstvy pigment a/nebo plnivo a kal z odpadni
vody/vodu, popfipadé mleci pomocné prost¥edky a dispergadni
S ~————--—pomocné-- prost¥edky ----nebo --jiné—pomocné——prost¥edky—Pro -
dispergaci a dpravu stability jsou potfebnad dispergalni

za¥izeni (disolver) nebo jinéd michaci za¥izeni.

Semleti éerstﬁych pigmentd a/nebo &erstvych plniv jako
prasku nebo bfelky obsahujici <&erstvy pigment a/nebo plnivo
s kaly z odpadnich vod se mi%e podle vyndlezu provaddt
v obvyklych michacich kulovych mlynech s obsahem napfiklad
700 aZz 5000 1 nebo vice. PouZiva se mlecich médii, s vyhodou

mlecich kouli, zejména s prum&rem 1 aZ 4 mm.

Pro Upravu kald z odpadnich vod se obvykle pouZivaji
sita, s vyhodou ramova sita pro oddéleni znedisténi (zlomku
kouli, separacnich materiala, rzi atd.); Lasexova mérici
za¥izeni slouZi k wurdeni a ¥izeni Jjemnosti mleti b&hem
procesu mleti a k pocitadovému  ¥izeni kulového mlynu
michaciho za¥izeni. Pop¥ipadé jsou zapot¥ebi daldi davkovaci
vstrikovaci za¥izeni pro p¥idédvani dispergadnich a mlecich
pomocnych prostredkd do michaciho  kulového mlynu. Po
vynadSeni pigmentové b¥elky je pop¥ipad& zapottebi sita pro
dalsi dé&leni Skodlivych latek s velikosti v&t&i ne¥ 20 um.
PouZivany <&erstvy pigmentovy a/nebo plnivovy materidl,
zejména pouzivany praSek uhliditanu v&penatého, vykazuje
v suché formé& stupenl bé&losti podle DIN 53163 vice n&% 90 %,
zejména vice neZz 95 % p¥i jemnosti dg7; = 25 um, jemnost ne
v&t81 neZ dgy s 100 um, &istotu uhliditanu = 98 %, podil

Si0, = 1,0, zejména = 0,2 %.
Prom&nlivé podily nap¥iklad uhliditanu, smichaného

s kalem z odpadni vody, se melou na b¥edku, . kterd mid obsah

pevné latky, ktery se miZe nastavit na pouZitelnou pot&rovou
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barvu. Obsah pevné latky je nastavitelny také vy38i, kdyZ se

pigmentovad b¥elka md déle skladovat. Jemnost b¥edky se
energie b&hem vyroby v michacim kulovém mlynu.

Stupefi b&€losti pigmentové b¥elky je dan mezi jinym
pomé&rem Cerstvého pigmentu ke kalu z odpadni vody a zejména
typem pouZitého lerstvého pigmentu.

‘Jedno provedeni sloZeni kalu z odpadni vody, které
miZe byt pouZito podle vyndlezu, ' je uvedeno v nasledujici
tabulce 1:

mreUrluje .- -zejména--prost¥ednictvim—doby- zdrfeni - -a/nebo--dodané—
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Tabulka 1 N
| Mgo % 2,15
ALO, % 24,38
sio, % 29,84
P,Os % 0,81
Ca0 % 27,26
Tio, % 0,20
V,05 % <0,01
Cr,0, % 0,01
MnO % 0,01
Na,0 % 0,29
k0 | % 0,82
Fe,0, % 0,54
S0, % 0,14
ci % 0,01
NiO % <0,01
CuO - % 0,02
Zno % 0,01
Ga,0, % <0,01
Sro % | 0,02
Zro, % 0,01
PbO % 0,02
BaO | % 0,06
Ztraty ¥ihanim % 1340
Celkem % 100,00
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Kal z odpadni vody se sloZenim uvedenym v tabulce 1

byl vysuSen, a byla mé&¥ena jeho jemnost a barevnost.

Zjisténé hodnoty jsou:
Jemnost: (Cilas 850)

Hodnota Dy 5= 1,0 um

Stupenl bélosti:

(Své&tlost Ry C/2° DIN 53163)

Hodnota Ry = 84,1

Zlutost: (C/2°)= -5,6

Obsah vody kalu z odpadni vody &ini 19,5 %. Hodnota pH
byla mé&€f¥ena v 10% roztoku a &inila 6,8. Cast vysuSeného kalu
z odpadni vody byla =zah¥ivdna po dobu 2 hodin na 450 ©cC.

)

Ztraty Ziha&nim (organické podily) ¢&inily 13,4 %.

V. laboratornim m&¥itku byl kal z odpadni vody
postupné rozplaven na 40 % hmot. a rozemlet ve mlynu se
60 % hmot. Cerstvého pigmentu CalcicellR, p¥irodnim
krystalickym uhli&itanem vapenatym (rozmeii velikosti zrna
» , 0 - 20 um, hodnota Dgy = 5,5 um, stupefi bé&losti c/2°

DIN 53163 = +1).

Poté byla m&fena jemnost a barevnid hodnota mletého

a vysuSeného produktu.

Zji8téné hodnoty jsou:
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Jemnost: (Cilas 850)
Hodnota D50 = 9,2 um
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Stuperi b&losti (Sv&tlost R C/2° DIN 53163) po

yl
semleti Cinil:
Hodnota Ry = 92,0
Zlutost: (C/2°)= -2,6
(VSechny uvedené znaky jemnosti. byly E stanoveny

prost¥ednictvim sedimentadni analyzy pomoci p¥istroje Cilas
850 firmy Cilas, Francie. Dispergace vzorku v alkoholu byla

provadéna prost¥ednictvim rychlomicha&ky a ultrazvukem.)
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1. Zptisob op&tovného zhodnoceni plniv a pot&rovych

o pigmentd =z vyroby papiru,  lepenky a kafténu z kald
z odpadnich vod z lakoven, zarizeni pro odstrafiovani
tiska¥ské Cerni, vnitrozdvodnich &istidek nebo separaénich
zarizeni, - vyznalujici se tim, Ze se kaly =z odpadnich vod
obsahujici plniva a pigmenty p¥ivad&ji k miseni a nédslednému
semleti na pigmentovou b¥e&ku s ¢erstvym pigmentem nebo
Cerstvym plnivem jako‘ praSkem nebo b¥elkou, obsahujici

erstvy pigment a/nebo Eerstvé plnivo.

2. Zplisob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze se
pouziji kaly =z odpadnich vod, které maji pom&r vliknitého

podilu ku podilu plniva a/nebo pigmentu 2 a¥ 98 % hmot. ku
98 az 2 % hmot.

3. Zpusob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze se
kaly z odpadnich vod ze za¥izeni pro odstratiovani tiskarské
Cerni, vnitrozavodnich <&isti&ek a separacnich zat¥izeni,

~podrobi odd&lovani vléken.

s 4. Zplsob podle néroku 3, 'vyznadujici se tim, Ze se
oddélovani vldken provadi vlo¢kovanim a sedimentaci,
2 filtraci, cezenim,  odst¥edovanim a/nebo  chemickym

zpracovanim, zejména oxidaci.

5. Zpusob pddlefjednoho nebo vice nérokd 1 aZ 4,
vyznacujici se tim, Ze se pouZiji kaly z odpadnich vod

s obsahem pevné 1latky 0,02 a% 50 % hmot., zejména 1 az
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30 % hmot.
e 6. .. ZplGsob  podle jednoho— nebo-vice —narokd 1—a¥ 5. -

vyznacujici se tim,- %e se pouZiji kaly z odpadnich vod

s koncentraci plniv a/nebo pot&rovych pigmentt v mno¥stvi

2 a? 80 % hmot., =zejména 20 a¥ 60 % hmot., vztaZeno na

pevnou léatku.

7. - Zplsob podle jednoho nebo vice naroki 1 éi 6,
vyznadujici se 'tim, Ze jako &erstvy pigment a/nebo Serstvé
plnivo se pouZije kaolin, prirodni nebo srdZeny uhliditan
vapenaty, umélé nebo prirodni kremiitany hlinité
a hydroxidy hlinité, oxid titani&ity, saténovd b&loba,
dolomit, slida, kovové, zejména hlinikové vlo&ky, bentonit,
rutil, hydroxid ho¥e&naty, sadra, vrstvené silikaty, talek,

k¥emiCitan vapenaty jakoZ i jiné nerosty-a horniny.

8. Zpusob podle jednoho nebo vice néarokd 1 a¥ 7,
vyznadujici se tim, Ze se d&erstvy pigment nebo Serstvé

~plnivo .. jako prasek nebo‘bfeéka obsahujici cCerstvy pigment

a/nebo Cerstvé plnivo v p¥itomnosti kald z odpadnich vod

a popripadé obvyklych mlecich pomocn?éh prost¥edkl a/nebo

disperga&nich pomocnych prost¥edkd michd a mele na bredku

s obsahem pevné 1latky 30 'aZz 85 % hmot., =zejména 40 a%
75 % hmot . ' '
S 9. Zpusob podle jednoho nebo vice néarokd 1 a% 8,

vyznadujici se tim, Ze Cerstvé pigmenty nebo - plniva jako
prasSek nebo bfelka obsahujici &erstvy pigment a/nebo &erstvé
plnivo se melou na rozd&leni velikosti zrna

10 aZ 99 % hmot. &&astic < 1 um, zejména

10 aZz 95 % hmot. Castic < 1 um,

vztaZeno vZdy na ekvivalentni primér.




10. Zplsob podle jednoho nebo vice nédrokd 1 a¥ 8,

——vyznaéujici..se-tim, - Ze Cerstvé --pigmenty-nebo - plniva-jako

prasek nebo bfecka obsahujici &erstvy pigment a/nebo Serstvé

plnivo na rozdéleni velikosti zrna

a) 95 az 100 % hmot. &&stic < 10 um,

b) 50 aZz 100 % hmot. &&astic < 2 um, zejména'SO az 95 % hmot.
Castic < 2 um,

c) 27 az 95

¢astic < 1 um, a

o\

d) 0,1 a¥ 55 % hmot. Sastic < 0,2 um, zejména O,l az 35 %
hmot. &astic < 0,2 um,

vztaZeno vidy na ekvivalentni prim&r &&stice.

11. Zplsob podle jednoho nebo vice narokd 1 a¥ 10,
vyznadujici se tim, Ze se stupefi bé&losti pigmentové b¥eclky
nastavuje prost¥ednictvim mnoZstevniho  pom&ru mletého
a nemletého cderstvého pigmentu nebo Cerstvého plniva' jako
prasku nebo b¥eCky obsahujici &erstvy pigment nebo plnivo ke

kalu z odpadni vody.

12. Zpisob podle jednoho nebo vice ndrokd 1 a¥ 11,

vyznaéujici se tim, Ze se stupefi b&losti pigmentové bredky

nastavuje prostfednictvim volby chemické Cistoty, =zejména
stupné bélosti a/nebo hodnoty Zlutosti &erstvého pigmentu
nebo Cerstvého plniva jako prasku nebo b¥edky obsahujici

Cerstvy pigment nebo plnivo.

13. PouZiti pigmentové brelky podle jednoho nebo
vice p¥edchdzejicich ndrokd pro vyrobu pot&rové hmoty pro
papirensky prumysl, zejména potérov?ch hmot pro rdzné
segmenty, napf¥iklad papir pro archovy ofset, rotalkovy
ofset, hlubotisk, kartdén a pro specidlni papiry.

hmot . ¢&stic < 1 um, zejména 27 a% 75 % hmot.
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14. PouZiti podle néaroku 13 pro vyrobu obvyklych

‘vm__mmn“u_w“_potérovychn_hmot_éésteénou~mnebo_ﬁplnouﬂﬂnéhradounpotérOMyCh‘_"*7__,
pigmentu. ' ‘

15. PouZiti pigmentové

breCky podle -jednoho nebo
vice narokid 1 az 11

pro hromadné pouziti p¥i vyrob& papiru.
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