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(54) Zpﬁsob vyroby styrenu

Vyndlez se tfk4 ropného pramyslu, obzvlasts
zpfisobu vyroby styrenu.
--'P|fle‘dllolzxen\7 vyndlez nachdzi pouZiti pri ziské-
vani styrenu kalalytickou 'dehydrataci methylfe-
aylkarbinolu 'pfi sipoletné vyrnob& propylenoxidu
a styrenu. Styren se wyuZivd ‘hlavng pfi vyrobé
. polystyrenu a p¥i vyrobs butadien-styrenového
kauduku. '
V&tsina zndmgch zplisobti dehydratace alkyl-
aromatickych - alikohiold se provadi v parni fazi
na katalyzatorech za ipfitommosti vodni pary.

Jako katalyzdtory se ‘poulZivaji 'kyslitnik titanuy, '

kyslitnfk kiemidity, kyslitnik hlinity a jiné
vhodné latky. Dehydratace se provadi pii teplo-
tach w rozmezi 180°C &% 280 °C. Pfi vyrob& sty-
renu timto zZphsobem nepiesahuje vytéZek pro-
~ duktu 80 % hmotnostnich a vytézek vysokovrou-
cich vedlejSich ‘produktd je v rozmezi 2 aZ 4 %
hmotnostni (francouzské patentové spisy C.

1459796, 1460574, 1469326, patentové spisy )

USA & 3350422, 3351635 a 3442 963).

_Je zndmy wZjpisob vyroby styrenu z methylfe-
nylkarbinolu za adiabatidkych podminek nla kys-
ligniku hlinitém nebo kysli¥niku titanititém jako
katalyzatorech wa prftommosti woidni péry pri
atmosférickém tlaku a ‘pfi teplotd w rozmezl
270°C a% 8009C (francouzsky fpatentovy spis &.
1 460 520}. -

Kdy# dehydratadni reakce methylfenylkarbino-
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lu probfhé za vySi spotfeby tepla, je nutné k do-
saZeni tplné piemdny methylfenylkarbinolu za-
vadst vatsi mnoZstvi prehifaté -wodni pary
(15 mold wody ma 1 mol methylfenylkarbinolu),
cof p¥edstaviwje wysSi. spotfebu energie a nut-
niost vzit v divahu ¢i§téni vody a wvyrobu pary.
¥ iprib&hu itohoto zplisobu nastéva kromé toho
pfehfati methylfenylkarbinolu, coZ velde ke wzni--
ku welkého mmio¥stvi wysokovrioucich vedlejich
produktld, coZ nutné snifuje wttdZek koneéného
produktu. '

Ugelem [pFedloZeného vynalezu je tedy. zvySeni
v§tsZzku styrenu za soutasného sniZeni spotfeby
energie. ‘ :

Ukol pfedloZeného vynédlezu spofivd v tom,
aby se zlepsila technologie katalytické dehydra-
tace v parni fdzi methylfenylkarbinolu, coZ by
pmo¥nilo snizit tvonbu vysokovroucich wedlej-
§ich produktd a zvysit selektivitu uvaZovaného
zZptlsobu.

Dany kol byl podle wymdlezu wyfeSen itim,
7e se [pfi wphsobu vyroby styrenu dehydrataci
methylfenylkarbinolu v parni fd4zi na dehydra-
tatnim katalyz&toru za pfitommnosti vodni péry
a za adiabatickych podminek provadi podle
predloZeného wynilezu dehydratace methylfenyl-

‘karbinolu ‘dvoustupiiovs, pFidem iteplota  kion-

taktnfho plynu, Ktery opoust! ‘prvni stupeti a pri-
chézi ke druhému istupni je regulovana tak, Ze



jeho teplota na wstupu do prvniho dehydratad-
niho stupng je stejnd mnebo se i bUZI.

Jako dehydrata®ni katalyzdtor se pouZivd na-
priklad kyisli¥nik hlinity, kyslignik k¥emidity,
kyslitnik titanitity -a ostatni whodné latky.

Jedna wyhodna forma proveideni zplsobu po-
dle vynéalezu spolivd v tom, %e se dehydratace
uskutediiuje na. kysliniku hlinitém pri teploté
kontaktafho iplynu, ‘kterd na wstupu do kazdého
stupnd leZ{ w loblasti 260°C aZ 300 °C. Molarni
pom¥r methylfenylkarbinol — wvodni pdra fje
v prvnim stupni (1: 10,

Objemové rychloist methylfenylkanbinolu v obou
‘dehydratadnich stupnich lefl w rozmezi 0,5 aZ
3 degt.

Hlavni vyhoda zpisobu podle piedloZeného
vynélezu spodivd v tom, e se prakiticky Gpiné
vylougi tvorba (vedlejSich wylsokiovroucich pro-
duktf, piitemy selektivita Zpiisobu se tim zvysi
" na 99 %. ’ ‘

Daldi dalefitou wyhodou fje snfZeni spotieby
pary z 15 mold ma 10 mold na 1 mol methylfe-
- nylkarbinolu, ¢imZ se isniZi potfeba energie na

cely zptsob. :

Nasledujici priklady slouzi k blizfmu wysvat-

leni zpiisobu podle wynélezu:

P¥iklad 1 .

Zplisob se jprovadi za adiabatickych - podminek
ve dvoustupifiovém reak@nim zafizeni, opatfe-
ném vym&nikem tepla, Ktery je umistén mexi
obdma stupni. Ka#dy stupeil reaktoru obsahuje
10 1 Kkysli¢niku hlinitého. Smisi se 10 kg/h me-
thylfenylkarbinolu s 15 kg/h vodni pary. Ziska-
nd smés se zahifeje na teplatu 275°C & wede se
do prvniho stupn reakboru. Viivem reakéniho
tepla endothermni idehydratadni reakce klesne
teplota wvychézejictho (kontaktntho plynu na
2465 °C. Kontalkini plyn Ise chieje op#t prichodem
tepelnym wymsnikem na tejplotu 275 °C a p¥i této
teplots se zavddi do druhého dehydratatniho
stupnd. Reakdni produkity opoultsji druhy re-
akdéni stupell e smési s vodni parou se weldou
do tepelného wymaniku @ potom 'do- odludiovaciho
zaFizen{, kde 'se lsrazi a rozdsli.

Organicky 'podfl se analyzuje chromatogra-
ficky. ' :
Ziskd se: 09 kg/h methylfenylkarbinoly,

7,7 kg/h styrenu, 0,035 kg/h ethylbenzenu. \}ysoQ

‘kovrouc! weldlejsi produkty nebyly wzjistsny. Vy-

t8%ek predstavuje 90% konverzi a odpovidd
99,55% 'selektilvitd ma styren. .

Priklad 2
Zptisob se provadi ve istejném dvoustupiiovém

zafizeni, jako [je popséno v pi¥iklads 2.

15 kg/h methylfenylkarbinolu se smisi se
22 kg/h vddni péary, reakidni smaés se zahfeje na

teplotu 290°C a zavelde 'se do prvnfho stupné

reaktoru. Na zdklads relakiéntho tepla probfhajici
endothermni dehyldratadn{ reakce, klesne teplo-
ta na v§stupu prvniho stupn& na 260 °C. Pary se
déle zahfejl na ploSe ‘tepelného vymé&niku na
teplotu 290 °C a zavedou se do druhéhio stupnd
reaktoru. Pary wystupujfci z druhého stupné re-
aktoru se w odlufovacim szaffzeni ispazi a roz-
dsli. :

Ziskd 1se: 1,5 kgih methylfenylkarbinolu,
11,4 kg/h stywenu, 0,095 kg/h ethylbenzenu, co
odjpovidd 90% konverzi a 99,20 selektivitd na
styren. Tvorba wvysokovroucich vedlej§ich pro-
dukitd nebyla zjiSt&na. .

P¥iklad 3 o
Zplisob se lp.rovédi v jednostupiiovém adiaba-
tickém reaktoru (zndmg zpiisob).
7 kg/h melthylfenylkanbinolu ise smfsi's15,5 kg/
/h wodni péry, reakidni sm&ls lse zahifeje na ‘teplo-
tu 280°C fa wzavede se do reaktoru 's obsahem

kyjsligniku hlinitého. Pary wychézejici z reakto-

ru se vedou 'do odlutovate, Kde se srazi a roz-
dsli.

Ziskany organicky ‘podil se analyzuje chroma-
tograficky. Ziskd se: 0,6 kg/h methylienylkarbi-
nolu, 52 kg/h styremu, 0,03 kg/h ethylbenzenu
a 0,245 kg/h vylsokovnoucich priodukt, coZ pied-
stavuje 91% konverzi, 95,5% selekitivitu ma sty-
ren a 4,0% wselektivitu ve wiztahu na vysokovrou-
ci produkty. . :

Srovndni piikladd 1 a 2 s pfikiadem 3, ktery
popisuwje znamy stav, wkazuwje, Ze pledloZeny wy-
ndlez avysujje selektivitu zplsobu vyloufenim
tvorby wysokovrioucich produktd na 99 % a sni-
%uje moldrni pomd&r methylfenylkarbinol —vodni
para ma 1:10, co¥ wmoZiiuje sniZeni spotfeby
energie.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob wyroby styrenu dehydrataci methyl-

fenylkarbinolu v parni f42i na ‘dehydratadnich
katalyzdtorech za p¥ftomnosti wvodni péary a
7a .adiabatickgch podminek, vyzmateny
tim, %e lse dehydratace methylfenylkarbino-
lu provadi \dvojstupitovs, pritem? teplota kon-
takitnfho plynu, ktery vychazi 2 prvnfho stup-
n& a wchézi do dmrhého stupn¥ je nastavena
tak, Ze je stejnd, nebo lse bliZi teplotd [kion-
taktniho plynu wstupujiciho do privniho stup-
ne. '
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2. Zpfisob podle boldu 1, vyzmnadeny tim,
¥e se dehydratace provadi na kyslinika hli-
nitém p¥i teplotd ma vstupu do obou stupil
v rozmezi 260 °C aZ 1300 °C.

3. Zplsob podle bodu 1 a2, wyzna teny tim,
7e se kontaktni plyn zah#ivd pied wsitupem
do druhého stupng na iteplotu, kiterou mél p¥i
vstupu do prvniho stupné. '

4. Zpitisob podle bodu 1, wyznadeny tim,
¥e se methylfenylkarbiniol a vodni para zavadi
do prvniho stupng v moldarnim pomé&ru 1:10.

’
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