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(57) Abstract

A choke for internal combustion en-
gines, in particular in motor vehicles, has
a choke valve (15) rotationally fixed on a 2
choke valve shaft (16) swivellingly mounted
in a choke housing (11), a regulating mem-
ber (21) actuated by the gas pedal (10) n
which rotates the choke valve shaft (16) by
means of a first stop (31), and an idle po-
sition regulating motor (13) which also ro-
tates the choke valve shaft (16) by means
of a second stop (32). In order to provide
a modular idle position regulator (13) that
may be combined with any type of choke
housing (11), as desired by the clients, the
idle position regulator (13) is housed in a
regulator housing (12) separate from and 21
flange-mounted on the choke housing (11).
The second stop (32) acts upon a regulator
shaft (35) mounted in the regulator hous-
ing (12). A clutch (38) mounted between
the choke valve shaft (16) and the regulator
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shaft (35) is automatically engaged when the regulator housing (12) is flange—mounted.




(57) Zusammenfassung

Bei einer Drosselvorrichtung fiir Brennkraftmaschinen, insbesondere in Kraftfahrzeugen, mit einer Drosselklappe (15), die drehfest
auf einer in einem Drosselgehiuse (11) schwenkbar gelagerten Drosselklappenwelle (16) sitzt, mit einem die Drosselklappenwelle (16)
{iber einen ersten Anschlag (31) drehenden, von einem Fahrpedal (10) betitigten Steliglied (21) und mit einem motorischen Leerlaufsteller
(13), der iiber einen zweiten Anschlag (32) die Drosselklappenwelle (16) ebenfalls zur Schwenkbewegung mitnimmt, ist zur Erzielung
einer modularen Baueinheit des Leerlaufstellers (13), die mit entsprechend den Kundenwiinschen beliebig ausgebildeten Drosselgehiusen
(11) kombinierbar ist, der Leerlaufsteller (13) in einem vom Drosselgehiduse (11) getrennten, an dieses angeflanschten Stellergehiuse (12)
aufgenommen, wobei der zweite Anschlag (32) auf eine im Stellergehduse (12) gelagerte Stellerwelle (35) wirkt. Eine zwischen der
Drosselklappenwelle (16) und der Stellerwelle (35) wirkende Kupplung (38) riickt beim Anflanschen des Stellergehiuses (12) selbsttiitig
ein.
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Drosselvorrichtunag fir eine Brennkraftmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Drosselvorrichtung fir eine
Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraftfahrzeug, der
im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung.

Bei solchen Drosselvorrichtungen ist die Steuerung der
Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs uber das Fahrpedal mit
der Regelung der Leerlaufdrehzahl kombiniert. Wird das
Fahrpedal in Richtung Vollast betdtigt, so wird durch das
Stellglied Uber den ersten Drehanschlag die
Drosselklappenwelle ebenfalls in Richtung.Vollast verstellt,
d.h. die Drosselklappe zunehmend gedffnet. Bei nicht
betdtigtem Fahrpedal liegt die Drosselklappenwelle unter der
Rlickstellkraft der zweiten Ruckstellfeder an dem zweiten
Drehanschlag an und kann tber den motorischen Leerlaufsteller
im Bereich des Leerlaufs der Brennkraftmaschine verstellt

werden.
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Bei einer bekannten Drosselvorrichtung dieser Art

(DE 40 06 419 Al) ist der motorische Leerlaufsteller in dem
Drosselgehduse integriert, in dem ein die Drosselklappe
aufnehmender Saugrohrabschnitt ausgebildet ist, aus dem die
Drosselklappenwelle auf diametralen Seiten mit freien
Wellenenden hervorsteht. An dem einen Wellenende greift das
Stellglied und an dem anderen Wellenende greift der
Leerlaufsteller jeweils Uiber ihren zugeordneten Drehanschlag
an. Die beiden Riickstellfedern sind als zueinander
konzentrische Drehfedern an dem stellgliedseitigen Wellenende
der Drosselklappenwelle angeordnet, wobei eine dufere
Drehfeder an dem Drosselgehduse und einem auf der
Drosselklappenwelle drehfest sitzenden Arm und die innere
Drehfeder an dem Drosselgehduse und dem Stellglied befestigt
ist. Das im Drosselgehduse koaxial zur Drosselklappenwelle
gelagerte Stellglied tr&gt einen radial wegstehenden Hebel, an
dessen freiem Ende ein zum Fahrpedal fuhrendes
Ubertragungselement, wie Koppelstange oder Seilzug, angreift.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdfe Drosselvorrichtung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB
der in einem separaten Stellergehduse aufgenommene
Leerlaufsteller eine modulare Baueinheit darstellt, die
problemlos mit Drosselgehdusen unterschiedlicher Bauart
und/oder Drosselgehdusen mit unterschiedlich ausgebildeten
Stellgliedern kombinierbar ist und so ein durch hohe
Fertigungsstlickzahl preiswertes Baukastenelement zur
Bedarfsdeckung unterschiedlicher Kundenwlinsche darstellt. Die
Montage ist einfach und beschrédnkt sich auf das Ansetzen des
Stellergehduses an das Drosselgehduse, wobel die Kupplung
selbsttdtig einrtickt. AuRerdem kann durch unterschiedliche
Drehwinkelstellungen des Stellergehduses relativ zum
Drosselgehduse eine dem vorhandenen Einbauraum im
Kraftfahrzeug individuell angepafite Zuordnung der beiden
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Gehduse vorgenommen werden, so daR ein raumsparender Einbau in
das Kraftfahrzeug erreicht wird, was zu einer optimalen
Ausnutzung des vorhandenen Leerraums beitrdgt. Hierzu ist es
nur erforderlich, das Lochmuster fir die Befestigungslécher in
dem Drosselgehduse so zu gestalten, dafl das Stellergehduse mit
seinem vorgegebenen Lochmuster in der gewlnschten Drehstellung
an das Drosselgehduse angesetzt werden kann. Die
Funktionsfdhigkeit der Kupplung kann durch einfaches Drehen
des auf der Drosselklappewelle sitzenden Kupplungsteils in
eine entsprechende Drehwinkelstellung und Arretieren in dieser
Drehwinkelstellung sichergestellt werden. Durch das Vorsehen
einer separaten Stellerwelle und durch die Verlegung des
zweiten Drehanschlags hin zur Stellerwelle lassen sich die
erforderlichen Potentiometer zur Sensierung der
Drosselklappenstellung einerseits und der Leerlaufeinstellung
andererseits in konstruktiv einfacher Weise in das
Stellergehduse integrieren, so daR die universell verwendbare
modulare Baueinheit "Leerlaufsteller" auch noch die
Abfragesensorik enthdlt.

Durch die in den weiteren Ansprichen aufgefihrten Mafnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im
Anspruch 1 angegebenen Drosselvorrichtung méglich.

GemdR einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weist
die Kupplung ein auf der Stellerwelle drehfest sitzendes
erstes Kupplungsteil mit einem im Radialabstand von der
Stellerwelle angeordneten, axialen Durchbruch und ein auf dem
Wellenende der Drosselklappenwelle drehfest sitzendes zweites
Kupplungsteil mit einem im gleichen Radialabstand von der
Drosselklappenwelle axial iiber das Wellenende vorstehenden
Kupplungsfinger auf, der beim Anflanschen des Stellergehduses
durch den Durchbruch hindurchtritt. Durch diese konstruktiven
MaRnahmen 148t sich die Kupplung in fertigungstechnisch
kostengtinstiger Weise realisieren.
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Dabei weisen gemdf einer vorteilhaften Ausfihrungsform der
Erfindung Stellergehéuée und Drosselgehduse aufeinander
abgestimmte Befestigungslochmuster zum Anflanschen auf, wobei
das erste Kupplungsteil in einer durch die Drehwinkellage des
Durchbruchs vorgegebenen Drehwinkelstellung zum Lochmuster des
Stellergehduses auf der Stellerwelle einheitlich festgelegt
ist. Das zweite Kupplungsteil ist zum Aufsetzen auf das
Wellenende der Drosselklappenwelle und zum Arretieren in einer
beliebigen Drehwinkelstellung ausgebildet, was beispielsweise
durch Aufpressen des Kupplungsteils auf die
Drosselklappenwelle erreicht werden kann. Die erforderliche
Drehstellung des zweiten Kupplungsteils hdngt von der
gewlnschen Relativverdrehung von Drossel- und Stellergehduse
ab und wird konstruktiv so festgelegt, daf beim Anflanschen
des Stellergehduses mit Ubereinstimmenden
Befestigungslochmustern der Kupplungsfinger durch den
Durchbruch hindurchtritt und sich mit dem ersten Kupplungsteil

spielfrei koppelt.

Fur eine erleichterte Montage sorgt gemdfl einer vorteilhaften
Ausfihrungsform der Erfindung ein zur Drosselklappenwelle
konzentrischer Zentrierstutzen am Drosselgehduse, der beim
Anflanschen des Stellergehduses in eine am Stellergehduse
ausgebildete, zur Stellerwelle konzentrische

Zentrierausnehmung eintaucht.

GemdR einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind
die Rlckstellfedern als konzentrisch das Wellenende der
Drosselklappenwelle umschliefende Drehfedern ausgebildet,
wobel die &duBere Drehfeder zwischen dem Drosselgehduse und dem
Stellglied und die innere Drehfeder zwischen dem Stellglied
und der Drosselklappenwelle befestigt ist. Durch dieses
Rlickstellfedersystem 148t sich ein mdéglichst hoher
Freiheitsgrad flir die Kundenforderung nach unterschiedlichen
Drehmomenten an dem Stellglied erreichen, wobei die &uRere
Drehfeder flr das Stellglied entsprechend dem gewlnschten
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Drehmoment ausgelegt wird und die innere Drehfeder fir den

Leerlaufsteller stets unverdndert bleibt.

Zeichnung

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten

Ausfihrungsbeispiels in der nachfolgenden Beschreibung ndher

erldutert.
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6

Es zeigen:

eine Seitenansicht einer Drosselvorrichtung fir

eine Brennkraftmaschine, teilweise geschnitten,

einen Schnitt eines Stellergehduses mit
Leerlaufsteller der Drosselvorrichtung gemdf

Fig. 1,

eine Stirnansicht des Stellergehduses in
Richtung Pfeil III in Fig. 2, jedoch in der
Zeichenebene gedreht,

eine gleiche Darstellung wie Fig. 3 bei
abgenommenem Potentiometerdeckel und teilweise
ausgebautem Leerlaufsteller,

eine schematische Darstellung der Drosselvor-
richtung gemdR Fig. 1 zur Erléduterung ihrer

Funktionsweise,

eine Einzelheit des Leerlaufstellers.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Die in Fig. 1 in Seitenansicht und teilweise geschnitten

dargestellte Drosselvorrichtung flir eine Brennkraftmaschine

eines Kraftfahrzeugs dient zur Steuerung der

Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs Uber das Fahrpedal 10
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(Fig. 5) und der Regelung der Leerlaufdrehzahl der
Brennkraftmaschine. Die Drosselvorrichtung weist ein
Drosselgehduse 11 und ein seitlich angeflanschtes
Stellergehduse 12 auf, in dem ein motorischer Leerlaufsteller

- 13 (Fig. 5) aufgenommen ist. Im Drosselgehduse 11 ist ein

Saugrohrabschnitt 14 ausgebildet, der an das Ansaugrohr der
Brennkraftmaschine angesetzt wird. Der lichte Querschnitt des
Saugrohrabschnitts 14 wird von einer Drosselklappe 15
gesteuert, die drehfest auf einer Drosselklappenwelle 16
angeordnet ist. Die Drosselklappenwelle 16 tritt diametral
durch den Saugrohrabschnitt 14 hindurch und ist in zwei
Drehlagern 17,18 drehbar aufgenommen, die in zwei im
Drosselgehduse 11 ausgebildeten Lagerstutzen 19,20 aufgenommen
sind. Die Drosselklappenwelle 16 steht mit zweili Wellenenden
161,162 endseitig lber die beiden Lagerstutzen 19,20 vor und
tragt auf dem einen Wellenende 161 ein Stellglied 21, das Uber
ein Koppelelement, z.B. einen Seilzug 22 (Fig. 5) oder eine
Koppelstange, mit dem Fahrpedal 10 verbunden ist. In dem in
Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel des Stellglieds 21
ist dieses als Seilscheibe 23 ausgefiihrt, die drehbar auf dem
Wellenende 161 der Drosselklappenwelle 16 sitzt und eine auf
der Drosselklappenwelle 16 drehfest gehaltene Mitnehmerhiilse
24 Ubergreift. In den die Mitnehmerhllse 24 Ubergreifenden
Teil der Seilscheibe 23 ist eine der Drosselklappenwelle 16
zugekehrte Innennut 25 (Fig. 1, 5) eingebracht, die sich in
Umfangsrichtung {iber einen Drehwinkelbereich erstreckt und
endseitig von je einer Radialschulter 251,252 (Fig. 5)
begrenzt ist. Die Ldnge in Umfangsrichtung der Innennut 25
entspricht dem Drehwinkelbereich, um den die
Drosselklappenwelle 16 vom motorischen Leerlaufsteller 13
gedreht werden kann, ohne eine Drehbewegung auf die
Seilscheibe 23 auszulben. An der Mitnehmerhiilse 24 ist ein
radial abstehender Mitnehmer 241 ausgebildet, der in die
Innennut 25 hineinragt, und beil einer Betdtigung der
Seilscheibe 23 die Mitnahme der Drosselklappenwelle 16
gewdhrleistet. Unter der Wirkung einer Riuckstellfeder 26 wird
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die Mitnehmerhiilse 24 in Richtung der Radialschulter 251
gezogen. Die Radialschulter 252 stellt einen
Sicherheitsanschlag dar, der z.B. bei einem Versagen der
Riickstellfeder 26 zur Wirkung kommt. Die Innennut 25 erlaubt
dem Leerlaufsteller 13, die Drosselklappenwelle 16 zu
betdtigen, ohne dabei die Seilscheibe 23 betdtigen zu missen.
Die Seilscheibe 23 liegt unter der Wirkung einer
Rickstellfeder 27, die ein wesentlich grdBeres Stellmoment
aufweist als die Riickstellfeder 26, an einem am Drosselgehduse
11 ausgebildeten Anschlag 28 an. Zwel im Stellergehduse 12
vorgesehene Anschldge 64,65 (Fig. 5) dienen als
Sicherheitsanschldge bei Fehlsteuerung eines im
Leerlaufsteller 13 vorhandenen Elektromotors 33 (Fig. 4, 5).
Im Normalbetrieb haben die Anschlége 64,65 und die
Radialschulter 252 keine Funktiomn.

Die beiden Riickstellfedern 26 und 27 sind in dem
Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 1 als je zwel parallel wirkende
Drehfedern 29 und 30 ausgebildet, die konzentrisch zueinander
ber das Wellenende der Drosselklappenwelle 16 hinweggeschoben
sind. Dabei sind die inneren Drehfedern 29, die die
Rickstellfeder 26 fiur die Mitnehmerhilse 24 bilden und das
kleinere Riickstellmoment aufweisen, einerseits an der
Mitnehmerhiilse 24 und andererseits an der Seilscheibe 23
angelenkt, wdhrend die &uBeren Drehfedern 30, die die
Riickstellfeder 27 flir die Seilscheibe 23 bilden und das
wesentlich gréRere Ruckstellmoment aufweisen, einerseits an
der Seilscheibe 23 und andererseits am Drosselgehduse 11
angreifen. Bei nicht bet&tigtem Fahrpedal 10 liegt das
Stellglied 21 am Anschlag 28 des Drosselgehduses 11 an, soO daB
dann nur der elektromotorische Leerlaufsteller 13 den lichten
Querschnitt des Saugrohrabschnitts 14 fir die Leerlaufregelung
der Brennkraftmaschine bestimmt. Wird die Seilscheibe 23 dber
den Seilzug 22 durch Betdtigen des Fahrpedals 10 gedreht, so
nimmt die Radialschulter 251 der Innennut 25 den Mitnehmer 241
mit und dreht Uber die drehfest auf der Drosselklappenwelle 16
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sitzende Mitnehmerhiillse 24 die Drosselklappenwelle 16, wodurch
die Drosselklappe 15 zunehmend den lichten Querschnitt des
Saugrohrabschnitts 14 freigibt. Die Radialschulter 251 an der
Innennut 25 in der Seilscheibe 23 bildet damit einen ersten
Drehanschlag 31, Uber den die Drosselklappenwelle 16 bei einer
Betdtigung des Fahrpedals 10 zwecks Schwenkung der
Drosselklappe 15 zur Drehbewegung mitgenommen wird.

Das von dem Stellglied 21 abgekehrte Wellenende 162 der
Drosselklappenwelle 16 ragt in das Stellergehduse 12 hinein
und ist dort mit dem motorischen Leerlaufsteller 13 gekoppelt.
Der Leerlaufsteller 13 besitzt den Elektromotor 33 (Fig. 4,5),
der Uber ein selbsthemmendes Schneckenradgetriebe 34 eine
Stellerwelle 35 (Fig. 1, 2) antreibt. Dabei sitzt die Schnecke
36 (Fig. 4, 5) des Schneckenradgetriebes 34 drehfest auf der
Abtriebswelle des Elektromotors 33, und das mit der Schnecke
36 kadmmende Schneckenrad 37 (Fig. 2) sitzt drehbeweglich auf
der Stellerwelle 35. Die Stellerwelle 35 ist im Stellergehduse
12 drehbar gelagert und so angeordnet, daf sie bei an das
Drosselgehduse 11 angeflanschtem Stellergehduse 12 mit der
Drosselklappenwelle 16 fluchtet. Eine zwischen der
Stellerwelle 35 und der Drosselklappenwelle 16 angeordnete
Kupplung 38, die ein auf der Stellerwelle 35 drehfest
sitzendes Kupplungsteil 381 und ein auf dem zweiten Wellenende
162 der Drosselklappenwelle 16 drehfest sitzendes
Kupplungsteil 382 umfaRt, stellt eine drehfeste Verbindung
zwischen der Stellerwelle 35 und der Drosselklappenwelle 16
her. Die Kupplung 38 ist dabei so ausgebildet, dafl beim
Anflanschen des Stellergehduses 12 an das Drosselgehduse 11
die beiden Kupplungsteile 381 und 382 miteinander in Eingriff
gelangen, die Kupplung 38 also bei der Montage selbsttdtig
einrickt. Bei Aktivierung des Elektromotors 33 des
Leerlaufstellers 13 dreht das Schneckenrad 37 auf der
Stellerwelle 35 und nimmt Uber einen zweiten Drehanschlag 32
(Fig. 2, 5) die Kupplung 38 und damit die Drosselklappenwelle
16 mit. Die Drosselklappenwelle 16 wird somit gegen die
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Rickstellkraft der Riickstellfeder 26 gedreht, und dabei o6ffnet
die Drosselklappe 15 den Saugrohrabschnitt 14 fir die
Leerlaufeinstellung entsprechend. Wie bereits erwdhnt, ist die
Radialschulter 252 in der Innennut 25 der Seilscheibe 23 ein
Sicherheitsanschlag, der bei Fehlsteuerung des Elektromotors
33 die Drehbewegung der Drosselklappenwelle 16 begrenzt. Im
Normalbetrieb wird der maximale Verstellweg des Elektromotors

33 softwaremdfig begrenzt.

Zur Drehmitnahme der Kupplung 38 durch das Schneckenrad 37 ist
in der der Kupplung 38 zugekehrten Stirnseite des
Schneckenrads 37 eine axiale Vertiefung 39 oder ein axialer
Durchbruch eingebracht, die bzw. der sich in der Stirnwand des
Schneckenrads 37 in Umfangsrichtung Uber einen
Drehwinkelbereich von mindestens 90° erstreckt, der dem
maximalen Drehwinkel der Drosselklappenwelle 16 bei Betdtigung
des Fahrpedals 10 entspricht. Die axiale Vertiefung 39 ist in
Umfangsrichtung an einem Ende durch eine Radialschulter 391
(Fig. 2, 5) begrenzt. An dieser Radialschulter 391 liegt bei
nicht betdtigtem Fahrpedal 10 ein vom Kupplungsteil 381 axial
abstehender Lappen 40 (Fig. 2, 6) unter der Wirkung der
Rickstellfeder 26 an. Die Radialschulter 391 bildet damit den
zweiten Drehanschlag 32 zur Drehmitnahme der
Drosselklappenwelle 16 durch den motorischen Leerlaufsteller
13.

Die Fig. 6 zeigt das Zusammenwirken des ersten Kupplungsteils
381 mit dem zweiten Kupplungsteil 382 der Kupplung 38. Der
besseren Ubersichtlichkeit wegen sind in der Fig. 6 die die
Kupplung 38 umgebenden Teile des Leerlaufstellers 13 nicht
wiedergegeben. Die Fig. 6b zeigt die Kupplung 38 von der Seite
mit gleicher Blickrichtung wie die Fig. 2, und die Fig. 6a
zeigt eine stirnseitige Ansicht der Kupplung 38 aus der in der
Fig. 6b mit VIa markierten Blickrichtung.
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Wie die Fig. 6 zeigt, ist der Kupplungsteil 381 scheibenformig
ausgebildet. Der erste Kupplungsteil 381 der Kupplung 38 ist
drehfest und axialfest auf der Stellerwelle 35 befestigt. Der
Kupplungsteil 381 weist einen im Radialabstand von der
Stellerwelle 35 eingebrachten axialen Durchbruch 41 auf. In
Umfangsrichtung betrachtet, angrenzend an den Durchbruch 41
ist der Lappen 40 an den scheibenférmigen Kupplungsteil 381
angeformt. Am ersten Kupplungsteil 381 ist eine spangenfdérmige
Klemmfeder 42 festgelegt. Die Klemmfeder 42 hat einen ersten
Spangenschenkel 421 und einen zweiten Spangenschenkel 422. Der
ersten Spangenschenkel 421 verlduft uber den Durchbruch 41
hinweg. Der zweite Kupplungsteil 382, der auf dem zweiten
Wellenende 162 der Drosselklappenwelle 16 positionsgerecht
pefestigt ist, vorzugsweise aufgeprefit ist (Fig. 1, 2), tragt
einen im Radialabstand von der Drosselklappenwelle 16
angeordneten, axial Uber das Wellenende 162 vorstehenden
Kupplungsfinger 43 (Fig. 1, 2). Der Radialabstand des
Kupplungsfingers 43 von der Achse der Drosselklappenwelle 16
entspricht dem Radialabstand des Durchbruchs 41 im ersten
Kupplungsteil 381 von der Achse der Stellerwelle 35, so daB
beim Anflanschen des Stellergehduses 12 an das Drosselgehduse
11 der Kupplungsfinger 43 des zweiten Kupplungsteils 382 durch
den Durchbruch 41 hindurchtritt. Dabei wird der
Kupplungsfinger 43 zwischen dem Spangenschenkel 421 der
Klemmfeder 42 und dem Lappen 40 eingeklemmt. Der
Spangenschenkel 422 stltzt sich auf der dem Durchbruch 41
abgewandten Seite des Lappens 40 ab (Fig. 6). Der
Spangenschenkel 421 druckt den Kupplungsfinger 43 mit
elastischer Vorspannung gegen die dem Durchbruch 41 zugewandte
Radialseite des Lappens 40. Damit der Kupplungsfinger 43 beim
Anbauen des Leerlaufstellers 13 an das Drosselgehduse 11 in
den Durchbruch 41 zwischen den Lappen 40 und den gegen den
Lappen 40 elastisch spannenden Spangenschenkel 421 geschoben
werden kann, ist an dem Kupplungsfinger 43 eine Schrdge 431
vorgesehen (Fig. 6a, 6b). Mit der Klemmfeder 42 ensteht
zwischen dem Kupplungsfinger 43 des zweiten Kupplungsteils 382
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und dem Lappen 40 des ersten Kupplungsteils 381 eine
spielfreie, kraftschlissige Verbindung zwischen der
Drosselklappenwelle 16 und der Stellerwelle 35. Der erste
Kupplungsteil 381 ist mit der Stellerwelle 35 drehfest und
axialfest verbunden. Der Lappen 40 seinerseits taucht in die
axiale Vertiefung 39 im Schneckenrad 37 ein und kann dort mit
der Radialschulter 391 des zweiten Drehanschlags 32
zusammenwirken. Der in die Vertiefung 39 des Schneckenrads 37
eintauchende Lappen 40 des ersten Kupplungsteils 381 stellt
sicher, daf vor dem Anbau des Leerlaufstellers 13 an das
Drosselgehduse 11 das Kupplungsteils 381 nicht unzuléssig

verdreht werden kann.

Das Stellergehduse 12 ist auf der dem Drosselgehduse 11
zugekehrten Stirnseite mit einem Gehdusedeckel 44 und auf
seiner davon abgekehrten Seite mit einem Potentiometerdeckel
45 verschlossen. In dem Gehdusedeckel 44 ist ein Gleitlager 46
und im Potentiometerdeckel 45 ein damit fluchtendes Gleitlager
47 ausgebildet. In den beiden Gleitlagern 46,47 ist die
Stellerwelle 35 drehbar aufgenommen. Der Potentiometerdeckel
45 ist in das Stellergehduse 12 eingeklebt. Der Gehdusedeckel
44 ist iber Schnappnasen mit dem Stellergehduse 12 verbunden.
Der Gehiusedeckel 44 tragt auf seiner dem Drosselgehduse 11
zugekehrten Stirnseite eine Zentrierausnehmung 48, die auf
einen am Drosselgehduse 11 ausgebildeten Zentrierstutzen 49
(in Fig. 2 dargestellt) abgestimmt ist. Beim Anflanschen des
Stellergehduses 12 an das Drosselgehduse 11 taucht der
Zentrierstutzen 49 formschlilissig in die Zentrierausnehmung 48
ein und zentriert somit das Stellergehduse 12 an dem
Drosselgehfuse 11, wodurch automatisch die Fluchtigkeit der
Achsen von Drosselklappenwelle 16 und Stellerwelle 35
sichergestellt ist. Das Ausfihrungsbeispiel kann auch so
abgewandelt werden, daR zwecks Zentrierung ein am
Stellergehduse 12 vorstehender umlaufender Absatz in eine am
Drosselgehduse 11 vorgesehene, umlaufende Ausnehmung

eingreift. Zur Befestigung des Stellergehduses 12 am
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Drosselgehduse 11 sind sowohl am Drosselgehduse 11 als auch am
Stellergehduse 12 miteinander korrespondierende
Befestigqungsaugen 50 bzw. 51 ausgebildet, die durch
Schraubverbindungen aneinander festgelegt werden. Die im
Beispiel insgesamt drei vorgesehenen Befestigungsaugen 51 am
Stellergehduse 12 (Fig. 3) bilden ein Befestigungslochmuster,
das einheitlich festgelegt ist und zu dem das erste
Kupplungsteil 381 beziiglich seines Durchbruchs 41 in einer
fest vorgegebenen Drehwinkelstellung auf der Stellerwelle 35
einheitlich festgelegt ist. Das Befestigungslochmuster am
Stellergehduse 12 ist einheitlich, unabhdngig davon, an
welches Drosselgehduse welcher Brennkraftmaschine der
Leerlaufsteller 13 angebaut werden soll. Das von den
Befestigungsaugen 50 am Drosselgehduse 11 gebildete
Befestigungslochmuster ist bezlglich der Anordnung der
einzelnen Befestigungsaugen 50 untereinander festgelegt,
jedoch kann dieses Befestigungslochmuster insgesamt relativ
zum Drosselgehduse 11 verdreht ausgefiihrt werden, so daR beim
Aufsetzen des Stellergehduses 12 auf das Drosselgehduse 11 das
Stellergehduse 12 eine bestimmte, gewlnschte Drehstellung zum
Drosselgehduse 11 einnimmt. Durch entsprechende Anordnung des
Lochmusters flir die Befestigungsaugen 50 am Drosselgehduse 11
kann dabei das Stellergehduse 12 jede Drehwinkellage zum
Drosselgehduse 11 einnehmen, so daf die Drosselvorrichtung
insgesamt an einen im Kraftfahrzeug vorhandenen begrenzten
Einbauraum optimal angepaft werden kann. Das zweite
Kupplungsteil 382 auf der Drosselklappenwelle 16, das beim
dargestellten Ausflihrungsbeispiel vom auf die
Drosselklappenwelle 16 drehfest aufgesteckten und in den
Durchbruch 41 eingreifenden Kupplungsfinger 43 gebildet wird,
mufl entsprechend der Drehung des Lochmusters der
Befestigungsaugen 50 relativ zum Drosselgehduse 11 ebenfalls
gedreht und in der endglltigen Drehstellung auf der
Drosselklappenwelle 16 aufgepreft werden, so daB beim
Zusammenfiigen von Stellergehiuse 12 und Drosselgehduse 11 Uber
die beiden Lochmuster der Befestigungsaugen 50,51 der
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Kupplungsfinger 43 in richtiger Zuordnung zum Durchbruch 41 im
Kupplungsteil 381 steht und durch diesen hindurchtreten kann.
Zur Sensierung des Verstellwegs der Drosselklappe 15 bei
Leerlaufeinstellung durch den Elektromotor 33 und bei der
Fahrgeschwindigkeitsregelung durch das Fahrpedal 10 ist
jeweils ein Potentiometer 52 bzw. 53 (Fig. 2 und 5)
vorgesehen. Das Potentiometer 53 sensiert Uber die
Stellerwelle 35 die Stellung der Drosselklappe 15. Das
Potentiometer 52 sensiert die Stellung des Schneckenrads 37
mit dem zweiten Anschlag 32. Ob Leerlaufregelung vorliegt,
kann durch Vergleich der beiden Potentiometer 52 und 53
festgestellt werden. Bei Leerlaufregelung Uber den
Leerlaufsteller 13 kann Uber beide Potentiometer 52 und 53 die
Winkelstellung der Drosselklappe 15 erfafit werden. Wie Fig. 2
zeigt, sind diese beiden Potentiometer 52,53 im Stellergehduse
12 integriert. Dabei sind die Widerstandsbahnen der
Potentiomter 52,53 als kreisbogenabschnittférmige Leiterbahnen
auf einem gemeinsamen Substrat 54 angeordnet. Beim Zusammenbau
des Leerlaufstellers 13 wird das Substrat 54 auf in dem
Stellergehduse 12 vorgesehene Auflagen gelegt. Dann wird der
Potentiometerdeckel 45 aufgesetzt. In einem gemeinsamen
Arbeitsgang werden das Substrat 54 mit den Leiterbahnen und
der Potentiometerdeckel 45 mit dem Stellergehduse 12 verklebt.
Die als Schleifer 521,531 ausgebildeten Potentiometerabgriffe
der Potentiometer 52,53 sind koaxial zur Stellerwelle 35
angeordnet (Fig. 2). Jeder Schleifer 521 bzw. 531 druckt sich
mit zwei Kontaktfedern 55 und 56 bzw. 57 und 58 auf zwel der
konzentrischen, kreisbogenabschnittfdrmigen Leiterbahnen auf
dem Substrat 54 auf. Der Schleifer 521 des Potentiometers 52
fir die Leerlaufeinstellung sitzt drehbar auf der Stellerwelle
35 und ist fest, z.B. durch Verschweifen, mit dem Schneckenrad
37 verbunden, wahrend der Schleifer 531 des Potentiometers 53
fir die Sensierung der Drosselklappenstellung drehfest auf der
Stellerwelle 35 sitzt. Die Potentiometer 52 und 53 sind ebenso
wie der Elektromotor 33 an einem mehrpoligen Kontaktstecker 59

(Fig. 1 und 3) angeschlossen, Uber den die Stromversorgung,
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die Steuerung des Elektromotors 33 und die Mefwertabfrage

erxfolgt.

Die Funktionsweise der beschriebenen Drosselvorrichtung 1laRt
sich am Utbersichtlichsten anhand der in Fig. 5 dargestellten
Schemazeichnung erldutern. Die in der Schemazeichnung
angedeuteten Bauteile entsprechen den zu Fig. 1 - 4
beschriebenen Bauteilen und sind mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Beil nichtbetdtigtem Fahrpedal 10 und abgeschaltetem
Leerlaufsteller 13 liegt das Stellglied 21 bzw. die
Seilscheibe 23 (Fig. 1) unter der Wirkung der Ruckstellfeder
27 (Drehfeder 30) an dem Anschlag 28 am Drosselgehduse 11 an.
Gleichzeitig zieht die Rlickstellfeder 26 (Drehfeder 29) die
Mitnehmerhiilse 24 in Richtung gegen den ersten Drehanschlag
31, wodurch auch gleichzeitig der Lappen 40 bzw. der
Kupplungsfinger 43 an dem Drehanschlag 32 an der
Radialschulter 391 des am Schneckenrads 37 des selbsthemmend
ausgefllhrten Schneckenradgetriebes 34 anliegt. Wegen dem
stelbsthemmenden Schneckenradgetriebe 34 wird, ohne daf der
Elektromotor 33 angesteuert werden miBte, das Schneckenrad 37
in einer bestimmten Stellung gehalten, was Uuber den
Drehanschlag 32 und die Kupplung 38 eine bestimmte
Leerlauféffnungsstellung der Drosselklappe 15 bedeutet. Wird
nun eine bestimmte Anderung der Leerlaufeinstellung der
Brennkraftmaschine gewlnscht, so wird der Elektromotor 33 des
Leerlaufstellers 13 entsprechend angesteuert. Dieser dreht
liber die Schnecke 36 das Schneckenrad 37, das Ulber den zweiten
Drehanschlag 32 und die Kupplung 38 die Drosselklappenwelle 16
um einen bestimmten Drehwinkel verdreht und dadurch eine
geringe Verstellung der Drosselklappe 15 bewirkt. Je nach
Ansteuerung des Elektromotors 33, genauer gesagt, je nach
Drehrichtung der Abtriebswelle des Elektromotors 33, wird
dadurch eine Verstellung der Drosselklappe 15 in Offnungs-
oder Schliefrichtung bewirkt. Mit dem Schneckenrad 37 wird
auch der Schleifer 521 des Potentiometers 52 gedreht, und die
Leerlaufeinstellung des Leerlaufstellers 13 wird durch eine am
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Potentiometerabgriff abgenommene Spannung sensiert. Dieser

Zustand ist in Fig. 5 dargestellt.

Wird nunmehr das Fahrpedal 10 betdtigt, so wird tber den
Seilzug 22 das Stellglied 21 betdtigt, d.h. die Seilscheibe 23
gedreht. Sobald der Drehanschlag 31 an der Seilscheibe 23 an
dem Mitnehmer 241 der Mitnehmerhilse 24 anschldgt, nimmt
dieser den Mitnehmer 241 mit, wodurch die Drosselklappenwelle
16 in Offnungsrichtung weitergedreht und die Drosselklappe 15
entsprechend verstellt wird. Uber die Kupplung 38 wird die
Drehung der Drosselklappenwelle 16 auf die Stellerwelle 35
Ubertragen. Mit der Stellerwelle 35 dreht der Schleifer 531
des Potentiometers 53, und die Stellung der Drosselklappe 15
wird durch eine am Potentiometerabgriff abgenommene Spannung

sensiert.

Wird das Fahrpedal 10 wieder losgelassen, so dreht die
Riickstellfeder 27 das Stellglied 21 (Seilscheibe 23) sowelt
zurick, bis dieses wieder an dem Anschlag 28 am Drosselgehduse
11 anliegt. Mit der Rilckstellung des Stellglieds 21 zieht die
Riickstellfeder 26 die Mitnehmerhiilse 24 zurick und die
Drosselklappe 15 wird zuruckgestellt. Sobald der Lappen 40 im
Kupplungsteil 381 wieder an den zweiten Drehanschlag 32 im
Schneckenrad 37 anschldgt, wird die Rluckdrehung der
Drosselklappenwelle 16 durch das selbsthemmende
Schneckenradgetriebe 34 blockiert. Nunmehr erfolgt nur noch
die Riickdrehung des Stellglieds 21 (Seilscheibe 23) bis zu
seinem Anschlag 28 am Drosselgehduse 11. Die
Drosselklappenwelle 16 und damit die Drosselklappe 15 nimmt
wieder eine durch den Leerlaufsteller 13 eingestellte
Drehstellung ein.

Grob betrachtet, kann die Drosselvorrichtung gedanklich in
eine erste Baugruppe 61 (Fig. 5) und in eine zweite Baugruppe
62 aufgeteilt werden. In der Fig. 5 ist eine strichpunktierte

Linie 60 eingetragen, die eine gedachte Trennlinie zwischen
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den beiden Baugruppen 61,62 symbolisieren soll. Die erste
Baugruppe 61 besteht im wesentlichen aus dem Drosselgehduse
11, dem Saugrohrabschnitt 14, der Drosselklappe 15, der
Drosselklappenwelle 16, dem Stellglied 21 (Seilscheibe 23),
den Rilickstellfedern 26,27 und dem Kupplungsteil 382 der
Kupplung 38. Die zweite Baugruppe 62 entspricht dem
motorischen Leerlaufsteller 13 und umfaft im wesentlichen den
Elektromotor 33, das Schneckenradgetriebe 34 mit der Schnecke
36 und dem Schneckenrad 37, die den zweiten Drehanschlag 32
bildende Radialschulter 391 am Schneckenrad 37, die
Stellerwelle 35, das die Stellung des Schneckenrads 37 und
somit die Stellung des Drehanschlags 32 sensierende
Potentiometer 52, das die Stellung der Drosselklappe 15
sensierende Potentiometer 53, den Kontaktstecker 59 (Fig. 1,
3) und das Kupplungsteil 381 der Kupplung 38.

Die zweite Baugruppe 62 (motorischer Leerlaufsteller 13) kann
unabhdngig von der ersten Baugruppe 61 hergestellt, gelagert
und ausgeliefert werden. Die erste Baugruppe 61 kann, ohne daB
dabei Anderungen an der zweiten Baugruppe 62 erfolgen missen,
im Einzelfall bedarfsgerecht der zu steuernden
Brennkraftmaschine angepaBt werden. Dabei ist an der zweiten
Baugruppe 62 (motorischer Leerlaufsteller 13) keine Anderung
erforderlich. Deshalb kann die zweite Baugruppe 62 rationell
in groRer Serienstlickzahl hergestellt werden.

Weil Uber die Kupplung 38 die Stellung der Drosselklappe 15
spielfrei bis zu dem in der zweiten Baugruppe 62 angeordneten
Potentiometer 53 lbertragen wird, ist an der ersten Baugruppe
61 kein elektrischer Kontakt erforderlich. Die elektrischen
Anschllisse flr die beiden Potentiometer 52,53 und den
Elektromotor 33 kénnen auf einfache Weise in dem
Kontaktstecker 59 (Fig. 1) zusammengefaRt werden. Weil die
Kupplung 38, die im wesentlichen aus dem der zweiten Baugruppe
62 zugeordneten Kupplungsteil 381 und aus dem der ersten
Baugruppe 61 zugeordneten Kupplungsteil 382 besteht, so
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gestaltet ist, daR das zur zweiten Baugruppe 62 gehdrende
Stellergehduse 12 (Fig. 3) je nach den zur Verfligung stehenden
Platzverhdltnissen ohne aufwendige Anderungsmafnahmen unter
jedem beliebigen Winkel an das Drosselgehduse 11 angeflanscht
werden kann, ergibt sich, daR unabhdngig von den
Platzverhdltnissen keine Anderung an dem motorischen
Leerlaufsteller 13 (zweite Baugruppe 62) erforderlich ist. Die
die beiden Baugruppen 61,62 funktionsmdfig verbindende
Kupplung 38 gestattet jede beliebige Winkellage des
motorischen Leerlaufstellers 13 gegentiber dem Drosselgehduse
11. Die Kupplung 38 ermdglicht auch eine spielfreie Verbindung
zwischen dem Potentiometer 53 in der zweiten Baugruppe 62 und

der Drosselklappe 15 in der ersten Baugruppe 61.

Das Stellergehduse 12 des Leerlaufstellers 13 hat eine quer
zur Stellerwelle 35 verlaufende Wand 121 (Fig. 2) mit einem
zentrischen Durchbruch. Die Stellerwelle 35 verlauft durch den
Durchbruch in der Wand 121. Der Schleifer 521 und das
Schneckenrad 37 sind nach ihrem Einbau in das Stellergeh&use
12 drehfest und axialfest miteinander verbunden. Der Schleifer
521 und das Schneckenrad 37 bilden einen Verbund, der auf der
Stellerwelle 35 drehbar gelagert ist. Bezogen auf die Fig. 2
befindet sich der Schleifer 521 rechts von der Wand 121, und
das Schneckenrad 37 befindet sich links von der Wand 121.
Zwischen dem Schleifer 521 und dem Schneckenrad 37 hat der aus
dem Schleifer 521 und dem Schneckenrad 37 gebildete Verbund
eine Umfangsnut 122, in die die Wand 121 ragt. Dadurch ist
Uber die Wand 121 des Stellergehduses 12 eine axiale Flihrung
des Schneckenrads 37 und des Schleifers sichergestellt, und
lber die Stellerwelle 35 ist eine radiale Fihrung des das
Schneckenrad 37 und den Schleifer 521 umfassenden Verbunds
sichergestellt.

Ein Ring 351 (Fig. 2) ist mit der Stellerwelle 35 fest
verbunden. Auch der Kupplungsteil 381 ist mit der Stellerwelle
35 fest verbunden. Der Kupplungsteil 381 hat einen in Richtung
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des Rings 351 vorstehenden Absatz mit kleinerem
AuBendurchmesser als der Ring 351, so daf sich zwischen dem
Ring 351 und dem Kupplungsteil 381 eine Umfangsnut 352 bildet.
Das Schneckenrad 37 hat einen radial nach innen vorstehenden
umlaufenden Ansatz 371. In Lé&ngsrichtung der Achse der
Stellerwelle 35 betrachtet, ist der in die Umfangsnut 352
ragende Ansatz 371 gleich lang wie die Umfangsnut 352. Dadurch
wird, in Lidngsrichtung der Achse der Stellerwelle 35
betrachtet, der das Schneckenrad 37 und den Schleifer 521
umfassende Verbund von der in die Umfangsnut 122 ragenden Wand
121 axial gefiihrt, und das Schneckenrad 37 wiederum fuhrt mit
dem in die Umfangsnut 352 ragenden Ansatz 371 in axialer
Richtung das erste Kupplungsteil 381 und die fest mit dem
Kupplungsteil 381 verbundene Stellerwelle 35, wobeil die
Stellerwelle 35 in radialer Richtung von den beiden
Gleitlagern 46,47 geflihrt ist, und wobei die Stellerwelle 35
ihrerseits den Schleifer 531 axialfest und drehfest hdlt, den
das Schneckenrad 37 und den Schleifer 521 umfassenden Verbund
aber radial fuhrt.
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Anspriche

Drosselvorrichtung flUr eine Brennkraftmaschine,
insbesondere in einem Kraftfahrzeug, mit einer einen
Ansaugquerschnitt eines Saugrohrs der Brennkraftmaschine
drosselnden Drosselklappe (15), die drehfest mit einer in
einem Drosselgehduse (11) schwenkbar gelagerten
Drosselklappenwelle (16) verbunden ist, mit einem die
Drosselklappenwelle (16) Uber einen Anschlag (31) zur
Schwenkbewegung mitnehmenden Stellglied (21), das mittels
eines Fahrpedals (10) gegen die Kraft einer
Rliickstellfeder (27) betdtigbar ist, und mit einem
motorischen Leerlaufsteller (13), der Uber einen zweiten
Anschlag (32) die Drosselklappenwelle (16) gegen die
Kraft einer zweiten Rlckstellfeder (26) zur
Schwenkbewegung mitnimmt, dadurch gekennzeichnet, daff der
Leerlaufsteller (13) in einem vom Drosselgehduse (11)
getrennten, an dieses angeflanschtem Stellergehduse (12)
aufgenommen ist, daR der zweite Anschlag (32) auf eine im
Stellergehduse (12) gelagerte Stellerwelle (35) wirkt,
und daR eine zwischen Drosselklappenwelle (16) und
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Stellerwelle (35) wirkende Kupplung (38) vorgesehen ist,
die beim Anflanschen des Stellergehduses (12) spielfrei

einrickt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Anordnung der Stellerwelle (35) im Stellergehduse
(12) so getroffen ist, daR sie bei an das Drosselgehduse
(11) angeflanschtem Stellergehduse (12) mit der
Drosselklappenwelle (16) fluchtet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Kupplung (38) ein auf der
Stellerwelle (35) drehfest sitzendes erstes Kupplungsteil
(381) mit einem im Radialabstand von der Stellerwelle
(35) angeordneten axialen Durchbruch (41) und ein auf dem
Wellenende (162) der Drosselklappenwelle (16) sitzendes
zweites Kupplungsteil (382) mit einem im gleichen
Radialabstand von der Drosselklappenwelle (16) axial Uber
das Wellenende (162) vorstehenden Kupplungsfinger (43)
aufweist, der beim Anflanschen des Stellergehduses (12)
durch den Durchbruch (41) hindurchtritt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf
der Kupplungsfinger (43) im Durchbruch (41) mittels einer
Klemmfeder (42) zur spielfreien Drehmitnahme festgespannt

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daf das Drosselgehduse (11) und das
Stellergehduse (12) aufeinander abgestimmte Lochmuster
(50,51) zum Anflanschen aufweisen, daf? das erste
Kupplungsteil (381) in einer durch die Drehwinkellage des
Durchbruchs (41) vorgegebenen Drehwinkelstellung zum
Lochmuster (51) des Stellergehduses (12) auf der
Stellerwelle (35) festgelegt ist und daB das zweite
Kupplungsteil (382) zum Aufsetzen auf das Wellenende
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-

(162) der Drosselklappenwelle (16) und zum Arretieren in

einer beliebigen Drehwinkelstellung ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 5, dadurch
gekennzeichnet, daf am Drosselgehduse (11) ein zur
Drosselklappenwelle (16) konzentrischer Zentrierstutzen
(49) und am Stellergehduse (12) eine zur Stellerwelle
(35) konzentrische Zentrierung (48) ausgebildet ist, die
beim Anflanschen des Stellergehduses (12) den
Zentrierstutzen (49) formschlissig halt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf
die Zentrierung (48) in einem im Stellergehduse (12)
befestigten Gehdusedeckel (44) fir die Stellerwelle (35)
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 7, dadurch
gekennzeichnet, daR auf der Stellerwelle (35) ein
motorisch angetriebenes Abtriebsrad (37) drehbar sitzt,
da® das Abtriebsrad (37) in seiner der Kupplung (38)
zugekehrten Stirnwand eine Uber einen vorgegebenen
Drehwinkelbereich sich erstreckende, axiale Vertiefung
(39) aufweist, in die der Kupplungsfinger (43) oder ein
vom ersten Kupplungsteil (381) axial abstehender Lappen
(40) eintaucht, und daf der zweite Drehanschlag (32) von
einer das eine Ende der Vertiefung (39) begrenzenden
Radialschulter (391) gebildet ist, an dem der
Kupplungsfinger (43) oder der Lappen (40) unter der Kraft
der zweiten Rlckstellfeder (26) anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
sich die Vertiefung (39) Uber einen Drehwinkelbereich von

mindestens 90° erstreckt.
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12.

13.

9
o

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daf das Abtriebsrad vom Schneckenrad (37)
eines selbsthemmenden Schneckenradgetriebes (34) gebildet
ist, dessen Schnecke (36) mit der Abtriebswelle eines

Elektromotors (33) drehfest gekoppelt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 - 10, dadurch
gekennzeichnet, daR ein die Drehstellung der
Drosselklappenwelle (16) erfassendes erstes Potentiometer
(53) und ein die Drehstellung des Leerlaufstellers (13)
erfassendes zweites Potentiometer (52) vorgesehen sind,
daR die Potentiometerwidersté&nde der beiden Potentiometer
(52,53) auf einer im Stellergehduse (12) gehaltenen
Substrat (54) als konzentrische,
kreisbogenabschnittférmige Leiterbahnen ausgebildet sind,
daR auf der Stellerwelle (35) zwei Schleifer (521,531)
sitzen, die mit Kontaktfedern (55-58) jeweils die
Leiterbahnen des zugeordneten Potentiometers (52,53)
kontaktieren, und daR der Schleifer (531) des ersten
Potentiometers (53) mit der Stellerwelle (35) und der
Schleifer (521) des zweiten Potentiometers (52) mit dem
Abtriebsrad (37) jeweils drehfest verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 11, dadurch
gekennzeichnet, daR die beiden Rickstellfedern (26,27)
als konzentrisch angeordnete Drehfedern (29,30)
ausgebildet sind und daR die die erste Riickstellfeder
(27) bildende Drehfeder (30) zwischen dem Stellglied (21)
und dem Drosselgehduse (11) und die die zweite
Rickstellfeder (26) bildende Drehfeder (29) zwischen dem
Stellglied (21) und der Drosselklappenwelle (16)

angelenkt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 12, dadurch
gekennzeichnet, daR das Stellglied (21) als Seilscheibe
(23) ausgebildet ist, die Uber einen Seilzug (22) mit dem
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14.

23

Fahrpedal (10) verbunden ist, daft auf der
Drosselklappenwelie (16) eine Mitnehmerhilse (24)
befestigt ist, die von der Seilscheibe (23) Ubergriffen
wird, daf in dem die Mitnehmerhilse (24) {berdeckenden
Teil der Seilscheibe (23) eine Uber einen vorgegebenen
Drehwinkelbereich sich erstreckende Innennut (25)
eingebracht ist, und daR der erste Anschlag (31) von
einer die Innennut (25) an dem einen Ende begrenzenden
Radialschulter (251) gebildet ist, an die ein von der
Mitnehmerhiilse (24) radial abstehender Mitnehmer (241)
durch die Rickstellkraft der zweiten Rickstellfeder (26)
anlegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf
die Seilscheibe (23) durch die Rickstellkraft der ersten
Rickstellfeder (27) an einem am Drosselgehduse (11)
ausgebildeten Anschlag (28) anlegbar ist.
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