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Fotovoltaicks soustava

Oblast techniky

Toto fedeni se tyka fotovoltaické soustavy pro vyrobu elektrického proudu ze svétla.

Dosavadni stav techniky

Fotovoltaick& soustava pro vyrobu elektrického proudu ze svétla se skladd pfedeviim z foto-
voltaického zafizeni z mnoha fotovoltaickych moduld pro piimou konverzi dopadajictho svétla
na elektricky proud. Fotovoltaicka zafizeni jsou tudi? jednou z nejddlezitéj$ich moZnosti pro
vyrobu obnovitelné energie. Stejné jako vyhoda piimé vyroby elektrického proudu piimo ze
svétla, zejména slune&niho svétia, maji fotovoltaickd zafizeni vyhodu snadné instalace na misté.
Nicméné pouze omezené mnoZstvi ploch, jako vrcholy stfech smérované k jihu a bez stinu, je
vhodné k praktické instalaci fotovoltaickych zafizeni ve stfedni a severni Evropé bez ptidavnych
vydajt.

Pro zvyieni uéinnosti a vykonu fotovoltaického zafizeni je zndmo pouZivani zrcadel pro vedeni
svétla na fotovoltaické zafzeni. Konvenéni zrcadla pro zvySeni mnoZstvi dopadajiciho svétla na
fotovoltaické zaffzeni jsou znama z DE 100 26 014 A1, DE 100 25 860 A1, DE 198 14617 Al a
DE 34 151 12 Al.

Nicméne, tato konvenéni zrcadla ve vySe zminénych dokumentech maji viechny béZné vlastnos-
ti, Ze navrhovana zrcadla jsou pomémé sloZité konstrukce a tudiZ drahé na vyrobu.

Dile je obzvlaité cenné poznamenat, Ze ve fotovoltaickych systémech mohou byt uvedena do
pouZivani jen pfidavné zrcadla, pokud jsou podstatné levnéj’i neZ fotovoltaické moduly foto-
voltaického systému. Jinak by bylo snadnéjdi a cenové vyhodnéjdi zvysit podet pouZitych foto-
voltaickych moduli.

Ptedmétem ptedloZeného feSeni je zvySeni Gdinnosti fotovoltaického zatizeni cenové dostupnym
zpisobem.

Podstata technického feeni

Podle pfedloZeného feleni je tohoto navrhovaného cile dosaZeno fotovoltaickou soustavou pro
vyrobu elektrického proudu ze svétla se znaky podle naroku 1 a/nebo pomoci fotovoltaické sou-
stavy pro vyrobu elektrického proudu ze svétla se znaky podle niroku 10 a/nebo pomoci foto-
voltaické soustavy pro vyrobu elektrického proudu ze svétla se znaky podle niroku 17.

Podle toho se navrhovand fotovoltaickd soustava pro vyrobu elektrického proudu ze swétla sklad4
Z

- fotovoltaického zafizen{ s pfedurtenou plochou, kterd méa mnoZstvi fotovoltaickych modulii; a

- poétu N odraznych prvki, kaZdy majici plochu vét¥{ neZ je plocha fotovoltaického zaf{zeni,
které jsou uzpisobeny pro odraZeni alespofl ¢asti jakéhokoliv na odrazny prvek dopadajiciho
svétla na fotovoltaické zafizeni.

Dile se navrhované fotovoltaick4 soustava pro vyrobu elektrického proudu ze svétla sklida z:

- fotovoltaického zafizeni s mnoZstvim fotovoltaickych moduli;

- poftu N odraznych prvkd, které jsou uzplisobeny pro odraZeni alespoii &asti svétla dopadajiciho
na N podet odraznych prvki na pofet M vodicich zrcadel; a

- poétu M vodicich zrcadel, ktera jsou uspofddéna takovym zpisobem, Ze vedou svétlo odraZené
od N poétu odraznych prvki na fotovoltaické zafizeni.

Navic se navrhovana fotovoltaicka soustava pro vyrobu elektrického proudu ze svétla sklada z:

- fotovoltaického zafizeni s mnoZinou fotovoltaickych moduld, a
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- podtu M vodicich zrcadel, které jsou uspofadéna takovym zplisobem, ¥e vedou svétlo na foto-
voltaické zafizeni, kaZdé vodici zrcadlo sestdva z mnoZiny lamel upravenych navzijem rovno-
bé#né, s odraznymi povrchy, pfitemzZ lamely jsou otoéné pfipevnény na rdmu, otoéné piipevné-
né lamely jsou usporadany tak, aby tvofily predem urteny tvar zrcadla, zejména konkdvni zrca-
dlo. '

Vyhodou piedlozeného feleni je, Ze velkoplosné odrazné prvky jsou uzpiisobeny ke znaénému
zvy$eni mnoZstvi dopadajiciho svétla na fotovoltaické zafizeni pfesmérovanim a omezenim kon-
centrace.

Timto zplisobem mi¥e byt podle toho vyrobeno vice elektrického proudu a tim je Ginnost foto-
voltaického zafizeni velmi zvy$ena. Jako celek je Ulinnost fotovoltaického zafizeni zlepSena
podle objevu cenové vyhodnym zpiisobem pouZitim nizko nakladovych odraznych prvki anebo
zrcadel. Velkoplosné odrazné prvky sloZené z odrazného povrchu pro odréZeni svétla dopadaji-
ciho na odrazné plochy na fotovoltaické zafizeni nebo vodici zrcadlo nebo zrcadla.

Odrazné prvky jsou vyrovnany v podstaté rovnobé?né v ostrém thlu k fotovoltaickému modulu.
Odrazné prvky mohou také sméfovat &ast dopadajiciho svétla pfimo na fotovoltaické moduly
fotovoltaického zaf{zeni pod tupym whlem. Cast dopadajiciho svétla miiZe byt také odrazena pod
ostrym thlem.

K ochrané fotovoitaického zafizeni pfed $kodou zpisobenou nadbytkem vysoké intenzity svétla
dopadajiciho na fotovoltaické zatzeni, jsou odrazné prvky anebo vodici zrcadla uspofadana a
vytvofena tak, aby odrazila pouze ptedem stanovené procento dopadajictho svétla tak, aby ome-
zily intenzitu svétla svitictho na fotovoltaické zafizeni.

Preduréené procento je napiiklad mezi 20 a 75 %, lépe mezi 20 a 50 %, a nejlépe mezi 25 a
40 %.

Odrazné prvky jsou zejména tvofeny jako cenové vyhodné instalace, které dovoluji automatizo-
vanou velkovyrobu. Piklad cenové vyhodné instalace tohoto typu je plachta nebo materidl s
odraznym povrchem. Takhle jsou odrazné prvky lehké a dovolujf flexibilni a velmi jednoduchou
instalaci. Navic, pripevnéni odraznych prvki miZe byt oboustranné, bez pevného piipojeni k
zemi, takZe obecné neni tfeba Zadné planovani ani stavebni povoleni. Diky jednoduché konstruk-
ci odraznych prvki, jednoduchému mechanickému sestaveni, opravam a vedeni je také moiné,
aby byla nastavena optimélni poloha a sklon odraznych prvkid. Pfedeviim jsou odrazné prvky
konstruovany tak, aby byly odolné korozi, vétru a vodé.

Vodici zrcadla jsou nejlépe mensi a flexibilné nastavitelnd zrcadia, kterd jsou postavena proti
fotovoltaickym modulim fotovoltaického zaFizeni. Fotovoltaickd soustava odraznych prvki a
zrcadel umoZinje kompenzaci stind stromil a jinych objektil jako budov na fotovoltaickém zafi-
zeni,

Navic je umoZnéno pouZitf stfech a povrchil fasdd pro instalaci fotovoltaickych zatizeni efektiv-
nim a ekonomickym zptsobem, které povrchy by byly bez pfidavnych zrcadel a odraznych prvka
nevhodné. To se vztahuje zejména na povrchy fasid, pro které je ihel slunce obecn& nevhodny.

Vyhodna uspofddani a provedeni FeSeni mohou byt provedena podle zivislych narokl a popisu
ve vztahu k obrazkim.

Podle prednostnfho provedeni je plocha pfisluiného odrazného prvku alespost F-ndsobné vétsi
neZ uréena oblast fotovoltaického zat{zeni. Koeficient F je zejména mezi 1 a 6, a nejlépe mezi 1
al.

Podle dal$iho pfednostniho provedeni je pocet N odraznych prvkil uspofadin v lichob&éznikovém
usporadani okolo fotovoltaického zatizeni. Diky pouZiti lichobéZnikového uspotadani odraznych
prvki miZe byt b&zny vodici systém nahrazen otevienou operaci. Toto nahrazeni b&Zného vodi-
ciho systému vyistuje v dalsi cenové vyhody.
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Podle dalsiho prednostniho provedeni, kazdy velkoplosny odrazovy prvek ma plachtu vyrobenou
z plastického materidlu nebo z materidlu s odraznym povrchem.

Podle dal3tho pfednostniho provedeni mé kaZd4 plachta velky poget §térbin, které umoZiluji od-
tékani vody a prichod vétru.

Podle dalsiho prednostniho provedeni je pfisluny pfipeviiovaci prostfedek opatfen reversibilnim
upevnénim kaZd¢ plachty nebo materialu k zemi nebo k pevnému prostfedku. Plachta je vyrobe-
na z plastického materidlu nebo materidlu nejlépe tvofeného jako plachta. PHipevitovaci pro-
sttedky se sklddaji zejména z alespoii jednoho odpojovaciho prostfedku, ktery je konstruovan
tak, aby se odpojil ve velmi silnych boufkich nebo vétrech tak, aby se zabrénilo po¥kozeni
plachtou. Tento odpojovaci prostfedek je tvofen zejména $fiiirami, draty a sponami, které spojuji
plachtu s pfipojovacimi prosttedky.

Podle daldiho pfednostniho provedeni maji pfipojovaci prostiedky nastaveni vyky pH nastavo-
vani vyiky piisluiné plachty vzhledem k zemi.

Podle daliho prednostniho provedeni je prostfedek pro nastavovani vysky vytvofen pro umisténi
pfisluného platna v pfeduréeném 1ihlu a/nebo s pfeduréenym zakfivenim.

Podle dal$tho pfednostniho provedeni maji ptipojovaci prostiedky vodici prostfedky, které jsou
uspofadany tak, aby vedly pfisluinou plachtu pro optimaln{ dopad svétla na plachtu.

Podle dal3iho pfednostniho provedent je alespori jeden svételny senzor nastaven na nebo ve foto-
voltaickém zafizeni. Svételny senzor je nastaven pro dodavani detekénfho signdlu v zévislosti na
svétle dopadajicim na fotovoltaické zafizeni, zejména v zévislosti na mnoZstvi svétla dopadajict-
ho na fotovoltaické zafizeni,

Podle dalsiho pfednostniho provedeni jsou zajist&ny ovladaci prostfedky pro ovladéni vodicich
prostfedki a/nebo prostfedkd pro nastavovani vysky v zdvislosti na detekénim signalu z alesport
jednoho svételného senzoru.

Podle dalsiho pfednostniho provedeni mé ptipojovact prostfedek nosniky, zejména kovové nos-
niky pro ukotven! pfisluiné plachty k zemi,

Podle dalsiho pfednostniho provedeni je potet N odraznych ploch mezi 2 a 16, lépe mezi 4 a 12,
a nejlépe mezi 4 a 6.

Podle dal8iho pfednostniho provedeni je potet M vodicich zrcadel mezi | a 6, 1épe mezi 1 a 3, a
nejlepsi je, pokud je pofet M roven 2.

Podle dalstho pfednostniho provedeni je ka?dy odrazny prvek nastaven tak, aby se prvni &4st
dopadajiciho svétla odrazila na alespofi jedno vodici zrcadlo a druh4 &4st dopadajiciho svétla
pifmo na fotovoltaické za¥izeni v zaméfené formg.

Zv1adté ma fotovoltaické zafizeni definovanou prvni plochu (F1) a N odraznych prvki m4 defi-
novanou druhou plochu (F2) a M vodicich zrcadel mé definovanou tfet{ plochu (F3). Druhé plo-
cha je vét¥i neZ prvni plocha (F2 > F1) a je vét3i neZ tfeti plocha (F2 > F3).

Podle dalsiho pfednostniho provedeni mé kaZdé vodici zrcadlo mnoZinu lamel, uspotadanych
vzajemné rovnob&Zng, s odraznymi plochami. Lamely jsou vihodné otoéné ptipevnény k ramu.

Podle daliho pfednostniho provedeni jsou otoné pfipojené lamely pFizpisobeny k vytvofeni
pfedurfeného tvaru zrcadla. Pfeduréeny tvar zrcadia je napiiklad konkavn{ zrcadlo.

Podle dal3iho pfednostniho provedeni je p{slusné ptipevitovaci zafizenf upraveno pro reversibil-
ni piipojeni ka¥dého vodiciho zrcadla k zemi nebo pfipeviiovacim prostfedkim, na kterych je
ram piisludného vodiciho zrcadla otodné ptipojen.

Podle daldiho pfednostniho provedeni je ovlidaci zafizeni upraveno pro ovlidani natodeni
oto¢né ptipojenych lamel a pro ovladani tvofeni pfednastaveného tvaru zrcadla.
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Podle daliho prednostniho provedeni mé piipeviiovaci zatizeni vyskové nastavitelné zafizeni
pro nastavovani vy3ky piislusného vodiciho zrcadla vzhledem k zemi.

Podle daliiho prednostniho provedeni mé ptipeviiovaci zaf{zeni vodici zat{zeni pro nastaveni
naklonu a/nebo hlu natodeni vzhledem k vodicimu zrcadlu. Zv1ast€ je vodici zafizeni nastaveno
pro vedeni piisluiného vodiciho zrcadla pro optimalni dopad svétla na vodici zrcadlo.

Podle dal§fho pFednostniho provedeni je ovladaci zafizenf upraveno pro ovladani vodiciho zafi-
zend a/nebo pro nastavovani vyky zaf{zeni v zavislosti na detekEnim signalu.

Podle dal$iho pfednostniho provedeni jsou lamely vyrobeny z plastického materidlu vytlaova-
nim. ZvI4t& je jedna strana kaZdé lamely pokryta odraznou pokovovanou vrstvou.

Pfehled obrazki na vykresech

V nasledujicim je feSeni vysvétleno detailn&ji pomoci provedeni konkretizovanych na
schematickych obrézcich, na kterych:

Obr. 1 je schematické blokové schéma prvniho provedeni fotovoltaické soustavy pod-
le technického fedeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla;

Obr.2 je schematické blokové schéma prvntho provedeni odrazného prvku foto-
voltaické soustavy podie technického feSeni pro vyrobu elektrického proudu ze
svétla;

Obr. 3 je schematické blokové schéma druhého provedeni odrazmého prvku foto-

voltaické soustavy podle objevu pro vyrobu elektrického proudu ze svétla;

Obr.4aad4b  jsou schematické blokové schémata tfetiho provedeni odrazného prvku fotovol-
taické soustavy podle technického fedeni pro vyrobu elektrického proudu ze
svétla;

Obr.5aasSb  jsou schematick4 blokovéa schémata ¢tvrtého provedeni odrazného prvku foto-
voltaické soustavy podle technického feSeni pro vyrobu elektrického proudu ze

svétla;

Obr. 6 je schematické blokové schéma druhého proveden{ fotovoltaické soustavy pod-
le technického FeSeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla;

Obr. 7 je schematické blokové schéma tfetiho provedeni fotovoltaické soustavy podle
technického fedeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla;

Obr. 8 je schematické blokové schéma tietiho provedeni fotovoltaické soustavy z
Obr. 7 podle technického feSeni, zahrnujici znazornéni ptkladu dopadu svétla;

Obr. 9 je schematické blokové schéma &tvrtého provedeni fotovoltaické soustavy pod-

le technického fefeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla;

Obr. 10aa 10b jsou schematickd blokovd schémata provedeni vodiciho zrcadla fotovoltaické
soustavy podle technického fefeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla;

Obr. 11aaZ 11c jsou schematicky fez provedenim lamely vodictho zrcadla podle Obr. 10a a
10b; a

Obr. 12 ukazuje schematicky fez provedenim spojovacich prostfedkil pro pfipojovani
lamel k rdmu vodiciho zreadla podle Obr. 10a a 10b.

Ve viech obrazcich jsou shodné nebo funkné ekvivalentni prostfedky a zafizeni oznateny vzta-
hovymi znadkami, pokud nen{ specifikovéano jinak.

Ptiklady provedeni technického fedeni

Obr. 1 je schematické blokové schéma prvniho provedeni fotovoltaické soustavy 10 podle tech-
nického feSeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla.
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Fotovoltaicka soustava 10 nebo systém ma fotovoltaické zafizeni 20 s pfeduréenymi plochami.
Fotovoltaické zafizeni 20 se sklad4 z mnoZiny fotovoltaickych modulii 31 aZ 39. Bez jakéhokoliv
obecného omezeni. Obr. 1 ukazuje 9 fotovoltaickych moduli 31 aZ 39. Pfirozen miZe mit foto-
voltaické zafizeni 20 vét$i poet fotovoltaickych modulii 31 a 39, nap¥klad nékolik set nebo
dokonce nékolik tisic.

Fotovoltaicka soustava 10 se dale sklada z poétu N odraznych prvkd 41 aZ 44. Bez jakéhokoliv
obecného omezeni. Obr. 1 ukazuje &tyfi odrazné prvky 41 a2 44 (N = 4).

Kazdy odrazny prvek 41 aZ 44 ma plochu, ktera je v&t3i neZ plocha fotovoltaického zafizeni 20.

KaZdy odrazny prvek 41 aZ 44 je dale nastaven, aby vedl nebo odraZel alespofi &4st svétla dopa-
dajiciho na p¥sluiny odrazny prvek 41 aZ 44 na fotovoltaické zatizeni 20.

Kazdy odrazny prvek je vét¥{ neZ uréend plocha fotovoltaického zafizeni 20 alespofi F-nasobng,
Koeficient F je napfiklad mezi 2 a 10, lépe mezi 3 a 8, nejlépe mezi 4 a 6. Podet N odraznych
prvkil 41 aZ 44 jsou zvlat& uspofadany v lichob&Znikovém uspofadani okole fotovoltaického
zafizeni 20. Lichobé&Znikové fotovoltaické uspofadani je tvofeno naptiklad jako rovnoramenny
lichobénik. TudiZ v tomto pt{pad® je zndmy efekt svételného kuZelu, naptikiad stolni lampa,
obrécen.

KaZdy velkoplony odrazny prvek 41 aZ 44 je tvofen napfiklad jako plachta vyrobend z plastic-
kého materidlu, Alternativn€ miZe byt kaXdy velkoplony odrazny prvek 41 aZ 44 vyroben z
materidlu s odraznym povrchem.

Obr. 2 je schematické blokové schéma prvniho provedeni odrazného prvku 41 fotovoltaické sou-
stavy 10 z Obr. 1 podle technického feSenf. Katdy odrazny prvek 41 je napiiklad tvofen jako
plachta 41 a ma mnoZstvi §térbin 50. Stérbiny 50 jsou pFizpiisobeny, aby umoznily odtékani vody
a priichod vétru. Stérbiny 50 tudi? chrani plachtu 41 ped potkozenim vétrem a deftém.

Obr. 3 je schematické blokové schéma druhého provedeni odrazného prvku 41 fotovoltaické
soustavy 10 podle technického feseni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla. V tomto pifpadé
se fotovoltaick4 soustava skladé z odrazného prvku 41 podle Obr. 2 se §térbinami 50. Odrazny
prvek 41 je tvofen napiiklad jako plachta pEipevnéna k pripeviiovacimu ramu 45. Vodici prostfe-
dek 62 je uspotadan na pfipeviiovacim rdmu 45. Vodici prostfedek 62 je nastaven k vedeni pi-
slu¥né plachty 41 pro optimaln{ dopad svétla. Naptiklad se vodic{ prostfedek 62 skl4d4 z vnitini-
ho estivihelniku pro zapojovani mnohouhelniku na tys.

Je upraven rovné€Z prostiedek 61 pro nastavovéni vysky. Prostfedek 61 pro nastavovani vyiky a
vodici prostfedek 62 tvoFi pfipeviiovaci prostfedek 60 pfisluiné plachty 41 k zemi 70 nebo k
jinym upevilovacim prostfedkim.

Prostfedek 61 pro nastavovani vySky je nastaven pro nastavovani vyiky piisluiné plachty 41
vzhledem k zemi 70. Déle miZe byt prostfedek 61 pro nastavovani vyiky nastaven k uspofadani
pfislu$né plachty 41 na pfedurteny Ghel anebo s pfeduréenym zakfivenim.

Zv1adé pfipevitovaci prostfedek 60 zahrnuje podpéru, zejména kovovou podpéru pro ukotveni
pfisludné plachty 41 k zemi.

Na Obr. 4a a 4b jsou schematicka blokova schémata tfetiho provedeni odrazného prvku 41 foto-
voltaické soustavy 10 podle technického fedeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla, Podle
Obr. 4a a 4b ma odrazny prvek 41 zékladnu 412 a §ikmé strany 41b aZ 41e uspofadané na stra-
nach zikladny 4la. V tomto p¥ipadé mohou $ikmé povrchy 41b aZ 41e nastaveny vzhledem k
zakladné 41a, zejména pokud jde o pfislu¥ny nastavitelny thel.

Na Obr. 5a a 5b jsou dal$i schematick4 blokovéd schémata {tvrtého provedeni odrazného prvku
41 fotovoltaické soustavy 10 podle technického fefeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla.

Podle Obr. 5a a 5b, ma odrazny prvek 41 zdkladnu 41a a mnoZstvi otoénych stran 41f aZ 41i,
uspofddanych otoéné na bocich zékladny 41a. Pfednostné je pfisluind otond strana 41f a2 41i
umisténa na ka7dé strané zékladny 41a. Otoéné povrchy 41f aZ 41i mohou byt uspofadany s na-

-5.
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stavitelnym Ghlem otodeni vzhledem k zakladné 41a. Toto nastaveni je nejlépe provést manual-
né.

Proveden{ odraznych prvkil 41 podle Obr. 4a, 4b, 5a a 5b maji viechna vyhodu, Ze odrazné prvky
4] jsou zvlasté vhodné pro instalace pfipevnéné k zemi 70 a pro instalace na dostatetn& velkych
stfechach.

Na Obr. 6 je schematické blokové schéma druhého provedeni fotovoltaické soustavy 10 podie
technického fedeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla. Druhé provedeni podle Obr. 6 za-
hrnuje prvni provedeni podle Obr. 1. Fotovoltaicka soustava podle Obr. 6 déle zahmuje dva od-
razné prvky 41 a 44, které jsou konstruovany v souladu s provedenim Obr. 3.

Déle odrazné prvky 42 a 43 jsou konstruované jako fixni reflektory, které jsou napiiklad uspofa-
dané na stfechich domi nebo jinych budov.

Fotovoltaick4 soustava 10 podle Obr. 6 déle zahrnuje alespoti jeden svételny senzor 21, Svételny
senzor 21 je uspofadin na fotovoltaickém zafizeni 10. Bez jakychkoliv obecnych omezeni je
svételny senzor uspofadan na fotovoltaickém zaf{zeni 20, Svételny senzor 21 vytvatl detek&ni
signal D v zévislosti na svétle dopadajicim fotovoltaické zafizeni 20, zvI43t& na mnoZstvi svétla
dopadajiciho na fotovoltaické zafizeni 20.

Fotovoltaicka soustava 10 podle Obr. 6 se dale skldd4 z ovladactho prostiedku 80. Ovladaci pro-
stfedek 80 je nastaven tak, aby oviddal vodici prostiedek 62 anebo prostfedek 61 pro nastavovani
vysky jako funkci detekéniho signalu D alespoil jednoho svételného senzoru 21.

Na Obr. 7 je schematické blokové schéma tfetiho provedeni fotovoltaické soustavy 10 podle
technického feleni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla. Fotovoltaicka soustava 10 podle
Obr. 7 zahmuje poet N odraznych prvki 41 aZ 43, které jsou pfizpisobeny k odraZenf alespoii
S4sti svétla dopadajiciho na podet N odraznych prvkil na potet M vodicich zrcadel 90. Bez ja-
kychkoliv obecnych omezeni Obr. 7 ukazuje 3 odrazné prvky (N = 3).

Fotovoltaické soustava 10 déle zahmuje podet M vodicich zrcadel 90. M vodicich zrcadel 90 je
uspof4déno tak, aby vedla svétlo odraZené pottem N odraznych prvki 41 aZ 43 na fotovoltaické
zatizeni 20. Bez jakychkoliv obecnych omezeni je samotné zrcadlo upraveno na Obr. 7 (M = 1).

Piednostné je potet M vodicich zrcadel 90 mezi 1 a 6, lépe mezi 1 a 3, nejlépe pokud je roven 2.
Nicméné upfednostnény potet N odraznych prvki je mezi 2 a 16, 1épe mezi 4 a 12, nejlépe 4 a 6.

Fotovoltaické zafizeni 20 m4 piedurdenou prvni plochu, koncové odrazné prvky 41 aZ 43 kaZdy s
uréenou druhou plochou a M vodicich zrcadel 90 kaZdé s uréenou tfetf plochou. Druhé plocha je
vét§i neZ prvni plocha a v&ti neZ tieti plocha.

Na Obr. 8 je schematické blokové schéma tfetiho proveden{ fotovoltaické soustavy 10 z Obr. 7
podle technického fedeni ukazujici piiklad dopadu svétla L. Obr. 8 tudiZ ukazuje, Ze kazdy od-
razny prvek 41 a¥ 43 (odrazny prvek 41 podle proveden{ na Obr. 8) je pfizplisoben k odraZent
alespont &4sti dopadajictho svétla L na alespoi jedno vodici zrcadlo 90 a druhou &4st dopadajici-
ho svétla pfimo na fotovoltaické zaf{zeni 20 v GCelové zaméfené formg.

Na Qbr. 9 je schematické blokové schéma &tvrtého provedeni fotovoltaické soustavy 10 podle
technického Fedeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla. Provedeni Obr. 9 je zaloZeno na
provedeni z Obr. 7 a zahmuje znaky provedeni z Obr. 7, které, aby se vyhnulo opakovéni, zde
nebudou podrobné probirdny. Provedeni na Obr. 9 déle ukazuje, Ze upevilovaci zafizeni 93 je
upraveno pro zménitelné pfipevnéni vodiciho zrcadla 90 k zemi 70. Upeviiovaci zatizeni 95 je
zv143té vytvofeno tak, Ze rAm piisluiného vodictho zrcadla 90 je pkipojen ototné,

Déle upevilovaci zafizeni 95 pfednostné zahrnuje vyskové nastavitelné zafizeni (neni zobrazeno)
pro nastaveni vy3ky piisluiného vodiciho zrcadla 90 vzhledem k zemi 70. Kromé toho, upeviio-
vaci zafizeni 95 pfednostné mé vodici zafizeni (nenf zobrazeno) pro nastaveni sklonu a/nebo
tihlu otodeni pfislu$ného vodiciho zrcadla 90, co? znamend, Ze je vytvofeno pro smérovéani pfi-
slu§ného vodiciho zrcadla 90 pro optimélni dopad svétla.
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Dile piednostné alespori jeden svételny senzor 21 je umistén na fotovoltaickém zafizeni 20 a
poskytuje detekéni signdl D jako funkei svétla dopadajictho na fotovoltaické zatizeni 20. Pred-
nostné je tento detekéni signal D pouZit ovlddacim zafizenim k ovladéni vodictho zafizeni a/nebo
vySkové nastavitelného zafizeni jako funkce detekéniho signélu. Zejména mize byt ovladaci
zafizeni soutasti oviddaciho prosttedku 80.

Na Obr. 10a a 10b jsou schematické blokova schémata provedeni vodiciho zrcadla 99 foto-
voltaické soustavy 10 podle technického fedeni pro vyrobu elektrického proudu ze svétla. PH-
sluné vodicf zrcadlo 90 m4 mnoZstvi lamel 91, uspofadanych vzijemné paralelné, s odraznymi
povrchy 92 (viz Obr. 11). Lamely 91 jsou oto&né upraveny na ramu 94. R4m 94 je pfednostné
vyroben ze spojenych trubek z plastického materidlu a v méné neZ 10 kg.

Oto¢né uspofddané lamely 91 jsou nejlépe nasmérovany tak, aby tvofily pfeduréeny tvar zrcadla,
zejmeéna vyduté zrcadlo. Pro fHzeni uspofadéni pfeduréeného tvaru zrcadla je ovlddaci zafizeni
upraveno pro ovladani nasmérovéni otoéné upravenych lamel 91. Ovladaci zafizeni, jak zmingno
vyle, zvla$t€ East ovlddacich prostfedki 80 provadi ovladaci funkei jako funkei detekéniho sig-
nalu D. Pro pfipojeni ptislusnych lamel 91 k ramu 94, jsou upraveny dva spojovaci prostfedky
97 v kazdém pfipadg. Obr. 10a ukazuje moZnost vytvofeni konkévniho zrcadla s lamelami 91.

Na Obr. 11a aZ 11c jsou schematické fezy provedenim lamel 9] vodicfho zrcadla 90 z Obr. 10a a
10b. Obr. 11a ukazuje pfedni East, Obr. 11b ukazuje pfény pritfez a Obr. 11¢ ukazuje zadni &4st
lamely 91. Podle Obr. 11a je vétdina plochy lamel 91 tvofena jako odrazny povrch 92. Pouze
okrajové oblasti 93 jsou vytvofeny jako neodrazny povrch. Okrajové oblasti 93 jsou pousity pro
spojovéni spojovacimi prosttedky 97.

QObr. 11b zobrazuje v detailu pfi¢ny prifez lamelou 91. Podle Obr. 11b mé lamela 91 Zebrovou
konstrukci ke zvy$en stability lamely 91.

Déle Obr. 12 ukazuje schematické pohledy na prifez provedenim spojovacich prostiedki 97 pro
pfipojovani lamely 91 k rAmu 94 vodiciho zrcadla 90 podle Obr. 10a a 10b. Spojovaci prostfedky
97 majf plidrZovaci prostfedky 97d pro drZeni piisluingch lamel 91. Pfidr¥ovaci prostredky 97d
jsou tvofeny jako opak lamel 91 co se tyde Zebrové konstrukce. Vztahova znatka 97a oznatuje
Sroub. Spojovaci prostiedky 97 dale zahrnuji zabiraci prostfedky 97b pro manudln{ otoleni spo-
jovacich prostfedki 97. Zejména zabiraci prostfedky 97b maji vniténi Sestivhelnik.

Dale spojovaci prosttedky 97 maji pouzdro 97c se zévitem pro ovladaci Sroub pro pipojovani
spojovacich prostiedki 97.

Diky fotovoltaickému uspokadéni se spojovacimi prostfedky 97, se miZe lamela 91 ve vétru de-
formovat tak, Ze vyklouzne ze spojovaciho prostfedku 97 a tim uvolni v&tru cestu. To ochréni
lamelu 91 pfed poskozenim.

Agkoli piedloZené technické fedeni bylo vy$e popsino pomoci prednostnich provedeni, neni
omezen pouze na né a miZe byt upraven mnoha zpisoby.

NAROKY NA OCHRANU

1. Fotovoltaicka soustava (10) pro vyrobu elektrického proudu ze svétla, vyzna&ujici
se tim, Zezahmuje:

a) fotovoltaické zafizeni (20) s pfeduréenou oblasti a s mnoZinou fotovoltaickych modutd (31 a2
39);a

b) poet N odraznych prvki (41 aZ 44), pti€em2 kaZdy odrazny prvek (41 a2 44) mé plochu, ktera
je vét3i nez plocha fotovoltaického zakizeni (20) a je uspofddéna pro odraeni alesponi &asti
svétla dopadajiciho na odrazny prvek (41 aZ 44) na fotovoltaické zatizeni (20).
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2. Fotovoltaick4 soustava podle naroku 1, vyznadujici se tim, Z plocha pfislu3-
ného odrazného prvku (41 aZ 44) je alespoii F-nésobn& vét¥{ neZ uréend plocha fotovoltaického
zafizeni (20), pfi¢em? koeficient F je pfednostné 1 aZ 6, a nejpfednostngji 1 a2 3.

3. Fotovoltaické soustava podie jednoho z predchazejicich nérokd, vyzmaduji ci se
tim, Ze podet N odraznych prvki (41 aZ 44) je upraven do lichob&znikového uspofidani okolo
fotovoltaického zafizeni (20).

4. Fotovoltaicka soustava podle niroku 1 nebo 2, vyzmadujici se tim, Ze piislusny
odrazny prvek (41 aZ 44) zahmuje plachtu z plastického materiaiu nebo materiilu s odraznym
povrchem (42).

5. Fotovoltaické soustava podle niroku 4, vyznadujici se tim, Zepfisluind plachta
(41) obsahuje mnoZinu $térbin (50), které jsou uspofadany pro umo?néni odtékani vody a pro
prichod vétru,

6. Fotovoltaick4 soustava podle naroku 4, vyzmaéujici se tim, Ze fotovoltaicka
soustava (10) zahmuje piisludny pfipevilovaci prostfedek (60), ktery je upraven pro otodné pii-
pevnéni piisluiné plachty (41) k zemi (70) nebo k pevnému prostiedku.

7. Fotovoltaick4 soustava podle naroku Snebo 6, vyznafujici se tim, Ze plipeviio-
vaci prostfedek (60) zahrnuje vy¥kové nastavitelny prostiedek (61) pro nastavovéni vySky pfi-
sluiné plachty (41) vzhledem k zemi (70), pfiemZ nastavitelny prostfedek (61) je pfednostné
vytvoten pro upraveni piislusné plachty (41) v pfeduréeném ihlu a/nebo s predurtenym zakfive-
nim.

8. Fotovoltaickd soustava podle nékterého z ndrokli 5a2 7, vyzmadujici se tim, Ze
ptipevitovaci prostredek (60) zahrnuje vodici prostfedek (62), ktery je uspofadén pro nasmérova-
ni pisluiné plachty (41) pro optimilni dopad svétla.

9.  Fotovoltaické soustava podie naroku 7 nebo 8, vyznadujici se tim, Ze alespoii
jeden svételny senzor (21) je uspofadén na nebo ve fotovoltaickém zatzeni (20) a zajidtuje de-
tek&ni signdl D v zavislosti na svétle dopadajicim na fotovoltaické zatizeni (20), zvla3te v zdvis-
losti na mno¥stvi svétla dopadajiciho na fotovoltaické zaffzenf (20), a/nebo fotovoltaick4 sousta-
va obsahuje ovladaci prostfedek (80) pro ovlddani vodiciho prostfedku (62) a/nebo vytkove na-
stavitelného prostfediu (61) v zavislosti na detekénim signélu D z alespoil jednoho svételného
senzoru (21).

10. Fotovoltaicka soustava (10) pro virobu elektrického proudu ze svétla, vyznaéujic i
se tim, Zezahmuje:

a) fotovoltaické zafizenf (20) s mnoZinou fotovoltaickych moduli (31 aZ 39); a

b) podet N odraznych prvki (41 aZ 43), které jsou uzpisobeny pro odréZeni alespoti ¢asti svétla
dopadajiciho na podet N odraznych prvki (41 aZ 43) na po¢et M vodicich zrcadel (90); a

¢) potet M vodicich zrcadel (90), ktera jsou uspofédéna pro vedeni svétla odraZeného poltem N
odraznych prvki (41 aZ 43) na fotovoltaické zaf{zeni (20).

11.  Fotovoltaick4 soustava podle ndroku 10, vyzna&ujici se tim, Ze podet N odraz-
nych prvkii (41 az 43) je 2 a¥ 16, prednostné 4 a# 12, a nejpfednostnji 4 a2 6, a/nebo Ze potet M
vodicich zrcadel (90) je | a2 6, pednostné 1 aZ 3, a nejpfednostnéji 2.

12. Fotovoltaickd soustava podle jednoho z néroku 10 nebo 11, vyzma&ujicfi se
tim, %e ptisluiny odrazny prvek (41 aZ 43) je upraven pro odraZeni prvni ¢asti svétla dopadaji-
ciho na alespod jedno z vodicich zrcadel (90) a druhé &dsti svétla dopadajiciho ptimo na foto-
voltaické zafizeni (20) v zaméFené formé, a/nebo e fotovoltaické zafizeni (20) ma prvni urfenou




20

25

3¢

35

40

CZ 20780 U1

plochu, N odrazngch prvkii (41 a2 43) ma druhou uréenou plochu a M vodicich zrcadel (90) mé
tfeti uréenou plochu, pri¢emz druha plocha je v&t3i neZ prvni plocha a véti neZ tieti plocha,
a/nebo Ze ptisludné vodici zrcadlo (90) zahrnuje mnoZinu lamel (91), uspofadanych vzijemné
rovnobéné, s odraznymi povrchy (92), kde lamely jsou otoén& pFipevnény v ramu (94) vodiciho
zrcadla (90).

13.  Fotovoltaicka soustava podle naroku 12, vyznaéujicf se tim, Ze otoéné pfipo-
jené lamely (91) jsou upraveny pro vytvofeni pfedureného tvaru zrcadla, zejména konkavniho
zrcadla, pfitem? fotovoltaickd soustava pfednostné zahrnuje ovlddaci zatizeni (80) pro ovladani
nasmérovani ototné pfipojenych lamel (91) a pro oviddani konstrukce pfedurfeného tvaru zrca-
dla.

14,  Fotovoltaicka soustava podle naroku 12 nebo 13, vyznadujici se tim, Ze foto-
voltaick4 soustava zahrnuje pfisludné upeviiovaci zafizeni (95) pro ototné upevnéni kaXdého
vodiciho zrcadla (90) k zemi (70) nebo k pevnému prosttedku, na kterych je rdm (94) piistu¥ného
vodiciho zrcadla (90) otofné pfipojen, upeviiovaci zatizeni (95) pfednostné zahrnuje vykové
nastavitelné zaf{zeni pro nastavovan{ vy¥ky pfisluného vodiciho zrcadla (90) vzhledem k zemi
(70) a vodici zafizeni pro nastavovini niklonu a/nebo hlu otodeni pFisluiného vodiciho zrcadla
(90), pfitemZ vySkové nastavitelné zaiizeni je upraveno pro nasmérovani pHsluiného vodiciho
zrcadla (90) pro optimalnf dopad svétla, a/nebo je dile odrazny prvek (41 aZ 44) tvofen plachtou
(41) a fotovoltaicka soustava (10) obsahuje piislusny pfipevilovaci prostfedek (60) pro rozpoji-
telné upevnéni pisiusné plachty (41) k zemi (70) nebo k pevnému prosttedku, pfi¢emZ pfipev-
flovaci prostiedek (60) zahmuje odtrhdvaci prostfedek, ktery je uzpiisoben pro odtrZeni v silnych
vétrech tak, Ze se zabrni $kodé zplsobené plachtou (41).

15.  Fotovoltaick4 soustava podle ndroku 14, vyznaéujici se tim, Ze alespoii jeden
svételny senzor (21) je uspofédén na nebo ve fotovoltaickém zafizeni (20) a zajistuje detekdni
signal D v z4vislosti na svétle dopadajicim na fotovoltaické zatizenf (20), zejména v z4vislosti na
mno?stvi svétla dopadajiciho na fotovoltaické zatizeni (20), pfifemz ovladaci zafizeni (80) je
prednostné upraveno pro ovladani vodictho zafizeni a/nebo vyikové nastavitelného zakizeni v
zdvislosti na detekénim signalu (D) z alespori jednoho svételného senzoru (21).

16.  Fotovoltaickd soustava podle kteréhokoliv z ndrokd 12 aZ 15, vyznadujici se

tim, Ze lamely (91) jsou vyrobeny z plastického materidlu vytlatovanim, a jedna strana kazdé
lamely (91) je pokryta odraznym pokovovanym filmem (92).

17.  Fotovoltaicka soustava (10) pro vyrobu elektrického proudu ze svétla, vyznadujici

se tim, Zezahrnuje;

a) fotovoltaické zafizeni (20) s mnoZinou fotovoltaickych moduli (31 aZ 39); a

b) pocet M vodicich zrcadel (90), kterd jsou uspofadana tak, 2e vedou svétlo na fotovoltaické .
zafizeni (20), kazdé vodici zrcadlo (90) zahmuje mnoZinu lamel (91), uspofidanych vzdjemng
rovnobéZné, s odraznymi povrchy (92), piitemZ lamely jsou otoné piipojeny v rdmu (94),
otoln¢ piipojené lamely (91) jsou upraveny pro vytvofeni urfitého tvaru zrcadla, zejména kon-
kavniho zrcadla.

11 vykresi
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