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Szerokopasmowa linia opdzniajaca
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Przedmiotem wynalazku ‘jest szerokopasmowa li-
nia opézniajgca.

Przedmiot wynalazku ma zastosowanie W tech-
nice impulsowej, zwlaszcza w stroboskopowej tech-
nice oscyloskopowej.

Znane i dotychczas stosowane szerokopasmowe
linie opézniajace wykonywane sg w postaci odcin-
ka kabla wspdlosiowego o odpowiedniej dlugosci,
zaleznej od wymaganej warto$ci opdznienia i od
wlasciwosci opéZniajacych =zastosowanego kabla
wspoélosiowego. W zakresie czestotliwosci rzedu se-
tek megahercéw i wymaganych opdznieniach rzedu
kilkudziesieciu mnanosekund, wymagane dlugosci
odcinkéw kabla wspdlosiowego wynosza kilkanas-

cie metrow ,przy jednoczesnie stosunkowo duzych‘

Srednicach -zewnetrznych.

Takie rozwigzanie linii wykonanej w postaci od-
cinka kabla charakteryzuje sie duzymi gabarytami
i ciezarem, co oczywiscie utrudnia miniaturyzacje
urzadzen w sklad ktérych wchodzi linia opdZnia-
jaca.

Dodatkowa trudnosé stanowi, w znanych rozwig-
zaniach, uzyskanie na tak znacznej dlugosci stalej
~opornosci falowej, za§ niejednorodno$é opornosci
falowej powoduje szereg odbié sygnalu, cO W Wwy-
niku daje nieréwnomiernoéé¢ charakterystyki cze-
stotliwosciowej i znieksztalcenia przebiegéw impul-
sowych.

Znana jest réwniez i stosowana linia opézniajg-
ca wykonana z teflonowego paska o szerokosci kil-
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kunastu centymetrow i dlugosci rzedu jednego me-
tra, na ktéry z obydwu stron naniesiona jest $ciez-
ka miedziana w ksztalcie meandra, przy czym dlu-
gos$é tej $ciezki wynosi kilkaMascie metréw. Teflo-
nowy pasek po obustronnym oblozeniu przeklad-
kami i okladkami ekranujgcymi jest zwijany
i umieszczany w pudetku o stosunkowo niewielkich
wymiarach. }

Linia opo6zZniajagca wykonana w postaci paska
teflonowego nastrecza ‘bardzo powazne trudnodci
wykonawcze.

Dwustronne naniesienie 1dentycznych meandréw
na stosunkowo niewielkiej powierzchni jest bardzo
trudne technologicznie, za§ zwijanie paska powo-
duje naprezanie $ciezek i czeste ich pekanie oraz
przemieszczanie wzdluzne i poprzeczne przekladek
i okladek ekranujgcych, co wprowadza niejedno-
rodnosci opornosci falowej. Prowadzenie $ciezek
o ksztalcie meandra, konieczne dla zapewnienia
odpowiedniego opodZnienia, wymaga duzej ilosci za-
laman tej Sciezki, a zalamania te réwniez wprowa-
dzajg niejednorodnosci opornosci falowej.

Te opisane wyzej niedogodnosci powodujg, ze li-
nie opdzniajgce wykonane na pasku teflonowym
stosowane sg tylko w zakresie czestotliwosci do
stukilkudziesieciu megahercow.

Celem wynalazku jest uzyskanie szerokopasmo-
wej linii opdzniajgcej o pasmie przenoszenia rzedu
kilku gigaherc6w, nieskomplikowanej technologii
wykonania i prostej konstrukcji.
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Cel ten zostal osiggniety w konstrukcji linii op6z-
niajgcej wedlug wynalazku, skladajacej sie z dwoch
plaskich, z jednostronnymi wyfrezowaniami sztyw-
nych plyt $ciskajacych, pomiedzy ktérymi umiesz-
czone sg dwie warstwy laminatu jednakowej gru-
bosci, z ktérych jedna jest dwusironnie, a druga
jednostronnie foliowana miedzia, za§ obie wspom-
niane warstwy laminatu polaczone sg ze sobg
i =z plytami $ciskajgcymi za pomocg Wwkretow.
W laminacie dwustronnie foliowanym znajduje sie
po jednej stronie $ciezka stanowigca przewdd
wewnetrzny linii opdzniajacej. Druga strona tego
laminatu oraz foliowana strona laminatu jedno-
stronnie , foliowanego miedzig przylegaja do plyt
scmkajacych‘i stanowig ekrany przewodu wew-
netrznego.

‘P‘Zliiﬁdnel 7z krawedzi plyt Sciskajacych umiesz-
‘czone s3- gmazda wejsciowe i wyjsciowe. Oba te
gniazda zawieraja rozgalezienia typu T, ktérych
jedne z ramion sj zakonczone wtykami wprowa-
dzonymi w miniaturowe gniazda i 'dolaczone ‘bez-
posrednio do poczatku i konca Sciezki stanowiacej
przewéd -wewnetrzny linii opéZniajacej. Drugie
7 ramion rozgalezien typu T zakofhczone sa gniaz-
dami do ktérych dolgczony ijest uklad wyzwalania
i synchronizacji oraz uklad dopasowujacy i1 ko-
rekeji zwisu kablowego umieszczony W puszce
ekranujgcej polaczonej z obudows gniazda wyjscio-
wego linii. Sciezka stanowigca przewdd wewnetrz-
ny 1linii opdzniajacej wykonana jest w ksztalcie
prostokatnej spirali bifilarnej i poprowadzona réw-
nolegle do krawedzi warstw laminatu.

Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskuje sie, przy

stosunkowo matlych gabarytach i ciezarze, pozada-
ne opdznienie i pasmo przenoszenia w z.akre51e do
kilku gigahercow.
" Sciezka przewodu wewnetrznego 1linii naniesiona
w ksztalcie prostokatnej spirali bifilarnej zapew-
nia wyeliminowanie sprzezei magnetycznych po-
'mié;dzy sgsiednimi $ciezkami, przy czym ilosé za-
taman $ciezki przypadajgca na calkowity dlugosé
linii opéZniajacej jest stosunkowo mala przy réow-
nocze$nie bardzo dobrym wykorzystaniu powierz-
chni laminatu.

Uzyskanie jednostronnej $ciezki przewodu wew-
netrznego linii jest technologicznie latwe, a zwarta,
plaska konstrukcja linii opézniajacej zapewnia
;niesk-ompl'ik‘owa'ny i szybki montaz oraz praktycz-
nie rzecz 'biorac, eliminuje mozliwo$é uszkodzenia
Sciezki. Dodatkowg zaleta przedmiotu wynalazku
jest to, ze linia taka stanowi calkowicie niezalez-
‘ny zespél, ktt’)ry moze pracowaé¢ samodzielnie lub
nidie byé wmontowany ‘do urzadzenia, z kérym ma
wspdlpracowaé.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony na
podstawie przyktadu wykonania przedstawionego
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia szeroko-
pasmowg linie opdZzniajacg w widoku z géry, fig. 2
przedstawia przekréj poprzeczny szerokopasmowej
linii opézniajacej wzdluz osi B—B poprzez gniazdo
wyjsciowe a fig. 3 — przekrdj poprzeczny szeroko-
pasmowej [linii opézniajgcej wzdluz osi A—A po-
'przez gniazdo wejsciowe.

Szerokopasmowa linia opéZniajaca wedlug wyna-
lazku sklada sie z dwoch plaskich ptyt Sciskaja-
cych 1 i 13 z wyfrezowaniami 3, pomiedzy ktéry-
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mi umieszczone sg warstwy laminatu jednostron-
nie foliowanego miedzig 9 i dwustronnie foliowa-
nego miedzig 11. Na jednej stronie laminatu dwu-
stronnie foliowanego miedzig jest wykonana (na-
niesiona) §ciezka 7 stanowigca przewéd wewnetrz-
ny linii; za§ druga strona tego laminatu 12 oraz
foliowana strona 10 laminatu jednostronnie folio-
wanego 9 przylegajg $Scisle do plyt $Sciskajgcych 1
i 13. Obie wspcmniane warsti)vy laminatu 9 i 11
oraz plyty Sciskajace 1 i'13 sg wzajemnie potgczo-
ne za pomocg wkretow 2 przy jednej z krawedzi
plyt éciskajacych 1 i 13 umieszczone sg: gniazdo
wejscicwe 5 i gniazdo wyjéciowe 4, ktore zawie-
rajg rozgatezienia typu T. Jedne z ramion tych
rozgalezien typu T zakonczone sg wtykami 17 i 18,
ktére sg wprowadzone w miniaturcwe gniazda 8
i 19 dotgczone bezposrednio do $ciezki przewodu
wewnetrznego linii 7, przy czym wtyk 17 jest do-
laczony do konca $Sciezki, a wtyk 18 do jej ‘po-
czatku. .

Drugie z ramion rozgatezienia typu T zakonczone
jest gniazdami 14 i 16, przy czym do gniazda 16
dotgczony jest uklad synchronizacji i wyzwalania,
a do gniazda 14 uklad dopasowania i korekcji 20
umieszczony W puszce ekranujacej 6 potgczonej
z cbudowsg gniazda wyjsciowego 4. Sciezka prze-
wodu wewnetrznego linii 7 biegnie poczgtkowo od
gniazda wejsSciowego 5 wzdluz wszystkich krawe-
dzi obydwu warstw laminatu 9 i 11, a nastepnie
w miare zblizania sie do $rodka geometrycznego
tych warstw laminatu przybiera ksztalt zwezaja-
cej sie spirali prostokatnej, po czym od tego $rod-
ka geometrycznego biegnie do gniazda wyjSciowe-
go 4 przybierajac ksztalt rozszerzajacej sie spirali
prostokatnej. Odleglo§¢ miedzy osiami sgsiednich,
réwnoleglych wzgledem siebie odcinkéw $ciezki
przewodu wewnetrznego 7 tworzacych zawezajaca
sie lub rozszerzajgcy sie cze$é spirali prostckgtnej,
wynosi D, za$§ odleglo§¢ miedzy osiami réwnoleg-
tych wzgledem siebie odcinkéw Sciezki przewodu
wewnetrznego - 7 tworzacych zawezajacg sie cze$§é
spirali prostokatnej, a osiami sgsiednich odcinkéw
tworzacych rozszerzajaca sie cze$é spirali prosto-
katnej wynosi d réwne polowie wspomnianej wy-
zej odleglosci D i w ostatecznym efekcie otrzymu-
je sie przebieg S$ciezki przewodu wewnetrznego 7
o ksztalcie prostokatnej spirali bifilarnej.

Dzialanie linii op6Zniajgcej wedlug wynalazku
jest nizej opisane. Sygnal- podlegajgcy op6znieniu
przykladany jest do koncéowki 15 gniazda wejscio-
wego 5 o rezystancji falowej réwnej rezystancji
falowej linii. Nastepnie, poprzez rozgalezienie typu
T sygnal zostaje doprowadzony do gniazda 16 po-
laczonego z ukladami synchronizacji i wyzwalania
oraz poprzez miniaturowe gniazdo 19 do Sciezki
przewodu wewnetrznego linii 7. Wzdluz tej Sciezki
sygnal podlega op6zZnieniu, przy czym wielko§é
cpdznienia na jednostke dlugosci jest proporcjo-
nalna do pierwiastka drugiego stopnia ze stalej
dielektrycznej ¢ materialu laminatu 9 i 11, za$ re-
zystancja- falowa linii jest proporcjonalna do sto-
sunku szeroko$ci $ciezki przewodu wewnetrznego
7 i grubosci warstwy laminatu 9 i 11. Po przejéciu
wzdtuz Sciezki przewodu wewnetrznego 7 op6Znio-
ny sygnat doprowadzony jest do gniazda 8, w kt6-
re wprowadzony jest wtyk 17 stanowigcy zakon-
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czenie jednego z ramion rozgalezienia typu T
gniazda wyjSciowego 4. Nastepnie sygnat zostaje
doprowadzony do konc6éwki 21 gniazda wyjSciowe-
go 4 i réwnocze$nie do koncéowki 14 tego gniazda,
przy czym do koncowki 14 dolgczony jest uklad
dopasowania i korekcji zwisu kablowego 20. Uklad
ten umieszczony w puszce ekranujgcej 6 zamyka
linie na jej rezystancje falowg i jednocze$nie ko-
ryguje charakterystyke czestotliwosciowa w zakre-
sie niskich i wysokich czestotliwo$ci.

Zastrzezenia patentowe

1. Szerokopasmowa linia op6Zniajgca, znamienna
tym, ze zawiera dwie plaskie, z jednostronnymi
wyfrezowaniami (3), sztywne plyty" Sciskajace (1
i 13), pomiedzy ktérymi umieszczone sg warstwy
laminatu (9 i 11) o jednakowej grubosci, z ktérych
jedna jest jednostronnie, a druga dwustronnie fo-
liowana miedzig, za§ obie te warstwy laminatu (9
i 11) sg potaczone ze sobg i z ptytkami Sciskajacy-
mi (1 i 13) za pomocg wKkretdw (2), oraz zawiera
umieszczone przy jednej z krawedzi plyt Sciska-
jacych gniazdo wejSciowe (5) i gniazdo wyjSciowe
(4), przy czym na warstwie laminatu dwustronnie
foliowanego miedzig (9) znajduje sie $ciezka prze-
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wodu wewnetrznego linii op6zniajgcej (7), za§ dru-
ga strona (10) tej warstwy laminatu (9) oraz folio-
wana strona warstwy laminatu jednostronnie fo-
liowanego (11) przylegaja do plyt Sciskajgcych (11
i 13) stanowigc ekrany przewodu wewnetrznego
linii opdzniajgcej (7).

2. Linia wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
gniazda wejSciowe (5) i wyjSciowe (4) zawierajg
rozgaltezienia typu T, ktérych jedne z ramion sg
zakonczone wtykami (18 i 17) wprowadzonymi
w miniaturowe gniazda (19 i 18) dotgczone bezpo-
S§rednio do $ciezki przewodu wewnetrznego linii
opdzniajgcej (7) na jej poczatku i koncu, za$§ dru-
gie z ramion zakonczone sg gniazdami (16 i 14),
do ktoérych dotgczony jest uklad wyzwalania
i synchronizacji oraz uklad dopasowania i korekcji
zwisu kablowego (20) umieszczony w puszce ekra-
nujacej (6) polgczonej z obudowsg gniazda wyjscio-
wego (4).

3. Linia wedlug zastrz. 1, znamienna tym, zZe
Sciezka przewodu wewnetrznego (7), ktoérej pocza-
tek polaczony jest z gniazdem wejSciowym (5)
a koniec z gniazdem wyjSciowym (4) poprowadzo-
na jest réwnolegle do krawedzi warstw laminatu
i ma ksztalt prostokatnej spirali bifilarnej.
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