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FIG 2

(57) Abstract: The present invention is based
on the object of specifying a railway switch
adjustment device, in particular a latch lock,
having at least one movable component for
adjusting a switch blade, in which the wear
due to friction can be kept low and the railway
switch nevertheless does not have to be
lubricated and serviced too frequently. This
object is achieved according to the invention
by means of a railway switch adjustment
device, in particular by means of a latch lock
having at least one movable component (6) for
adjusting a switch blade, wherein the at least
one movable component (6) is moved on
and/or in fixed components (2, 12) using a
number of contact friction faces (18), and
wherein at least a portion of the number of
contact friction faces (18) is configured as a
combination of a high strength material and a
material which has very good sliding
properties and emergency operating propetties.
In this way, the contact friction face makes
available a combination of a hard,
dimensionally stable component and a
component which is, compared to the latter,
softer and has good sliding properties. The

hard dimensionally stable component therefore contributes to the protection of the softer component against increased wear due to
abrasion or even corrosion of the movable railway switch components.
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Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Weichenverstelleinrichtung, insbesondere einen Klinkenverschluss,
mit mindestens einer beweglichen Komponente zum Verstellen einer Weichenzunge anzugeben, bei dem der Verschleiss durch
Reibung klein gehalten werden kann und die Weiche dennoch nicht allzu héufig zu schmieren und zu warten ist. Diese Aufgabe
wird erfindungsgemiss durch eine Weichenverstelleinrichtung, insbesondere durch einen Klinkenverschluss, mit mindestens einer
beweglichen Komponenten (6) zum Verstellen einer Weichenzunge geldst, wobei die mindestens eine bewegliche Komponente
(6) auf und/oder in ortsfesten Komponenten (2, 12) mithilfe einer Anzahl von Kontaktreibflachen (18) gefiihrt sind, und wobei
zumindest ein Teil der Anzahl von Kontaktreibfldchen (18) als Kombination von einem hochfesten Werkstoff und einem sehr gute
Gleit- und Notlaufeigenschaften aufweisenden Werkstoff ausgestaltet ist. Auf diese Weise stellt die Kontaktreibflache eine
Kombination von einer harten formstabilen Komponente und einer dagegen weicheren und gute Gleiteigenschaften autweisenden
Komponente bereit. Die harte formstabile Komponente trégt so zum Schutz der weicheren Komponente gegen einen erhhten
Verschleiss durch Abrieb oder sogar Einfressen der beweglichen Weichenkomponenten bei.
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Weichenverstelleinrichtung mit verbesserten Gleiteigenschaften

und/oder erhéhter Verschleissfestigkeit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Weichenverstelleinrichtung, insbesondere einen
Klinkenverschluss, mit mindestens einer beweglichen Komponente
zum Verstellen einer Weichenzunge, wobei die mindestens eine
bewegliche Komponente auf und/oder in ortsfesten Komponenten

mithilfe einer Anzahl von Kontaktreibfldchen gefihrt ist.

Zur Umstellung von Weichen ist eine Vielzahl unterschiedlicher
Verstellvorrichtungen bekannt. Haufig werden Klammerspitzen-
oder Klinkenverschliisse eingesetzt. Letztgenannter
Klinkenverschluss ist aus der europdischen Patentanmeldung EP
0 624 508 Al bekannt. Bei all diesen Weichenverschliissen
entsteht an den Reibkontaktflachen der beweglichen und der
ortsfesten Komponenten, die die Verstellung einer Weiche
herbeifithren bzw. bei dem Verstellvorgang mitbewegt werden,
nach einer ladngeren Betriebsdauer ein von der Anzahl der
absolvierten Umstellzyklen der Weiche abhdngender Verschleiss
zwischen den Reibpartnern. Eine Besonderheit besteht hierbei
bei den Klinkenverschliissen, bei denen der Verschlusstrager
aus einer Aluminiumbronze hergestellt ist und die meist aus
unlegiertem Baustahl bestehende Schieber- oder Nockenstange
mit der Aluminiumbronze ein Reibpaar bildet. Bei diesem
Reibpaar sind die guten Gleit- und Notlaufeigenschaften der
Aluminiumbronze stark erwinscht, teilweise entsteht aber
trotzdem ein relativ hoher Verschleiss. Bei fortgeschrittenem
Verschleiss kann hierdurch sogar die Weichenzungenwanderung
behindert werden. Neben der Bewegung der Schieberstange in
einer Richtung senkrecht zum GleiskOrper findet auch eine
temperaturbedingte Zungenwanderung in Richtung des Gleises
statt. Ist die Nockenstange bereits stark durch die
Translationsbewegung senkrecht zum Gleis in den Trager
eingearbeitet, kann sich der Klinkenverschluss durch die

Zungenwanderung verklemmen.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/160168 PCT/EP2013/057988

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine Weichenverstelleinrichtung, insbesondere einen
Klinkenverschluss, mit mindestens einer beweglichen Komponente
zum Verstellen einer Weichenzunge anzugeben, bei dem der
Verschleiss durch Reibung klein gehalten werden kann und die
Weiche dennoch nicht allzu haufig zu schmieren und zu warten

ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemédss durch eine
Weichenverstelleinrichtung, insbesondere durch einen
Klinkenverschluss, mit mindestens einer beweglichen
Komponenten zum Verstellen einer Weichenzunge geldst, wobei
die mindestens eine bewegliche Komponente auf und/oder in
ortsfesten Komponenten mithilfe einer Anzahl wvon
Kontaktreibfladchen gefiihrt ist, und wobei zumindest ein Teil
der Anzahl von Kontaktreibflachen als Kombination von einem
hochfesten Werkstoff und einem sehr gute Gleit- und

Notlaufeigenschaften aufweisenden Werkstoff ausgestaltet ist.

Auf diese Weise stellt die Kontaktreibfladche eine Kombination
von einer harten formstabilen Komponente und einer dagegen
weicheren und gute Gleiteigenschaften aufweisenden Komponente
bereit. Die harte formstabile Komponente tragt so zum Schutz
der weicheren Komponente gegen einen erhdhten Verschleiss
durch Abrieb oder sogar Einfressen der beweglichen
Weichenkomponenten bei, ohne dass auf die guten
Schmierfahigkeiten der weicheren Komponente verzichtet werden

muss.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung kann der hochfeste Werkstoff beispielsweise als
Hartmetall / Keramik / Cermet oder gehdrtetem Stahl ausgefiihrt
sein. Hartmetall ist dabei nicht gehidrteter oder vergiiteter
Stahl, sondern ein Sintermetall, das aus den
Hauptbestandteilen Wolfram und Cobalt besteht. Entsprechend
kann der sehr gute Gleit- und Notlaufeigenschaften

aufweisenden Werkstoff beispielsweise als Bronzelegierung
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ausgestaltet sein. Beigspielhaft hierfiir ist eine

Aluminiumbronze.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann der hochfeste Werkstoff in Form von Einsatzen in dem sehr
gute Gleit- und Notlaufeigenschaften aufweisenden Werkstoff
eingeformt sein. So kann beispielsweise eine Platte aus einer
Bronzelegierung vorgesehen sein, in die Hartmetalleinsédtze
eingesetzt sind, beispielsweise eingepresst, geklebt,
geschraubt oder geldtet. Die Hartmetalleinsdtze koénnen dabei
beispielsweise in Form von Riegeln und/oder Zylindern und/oder
anderen geometrischen Formen vorgesehen sein. Derartige
Zylinder konnen beispielsweise aus runden Hartmetallstaben
stiickweise abgetrennt werden. Hartmetall kann dabei nicht
gesadgt werden, sondern ist nur mit einer Trennscheibe
durchtrennbar. Hartmetallstdbe sind beispielsweise bei der
Fertigung von Hartmetallbohrern in Form der

Hartmetallbohrerrohlinge vorliegend.

Grundsatzlich sind aber je nach der tatsdchlich vorliegenden
Beanspruchung auch andere Werkstoffpaare mdglich. So kann
beispielsweise der festere Werkstoff auch eine Bronzelegierung
sein. Entsprechend kann dann ein noch besser schmierender
Werkstoff in Form von Festschmierstoffdepots in der harteren
Bronzelegierung eingebettet vorliegen. Derartige
Festschmierstoffdepots kdnnen beispielsweise einen Kunststoff,

wie PTFE, und/oder Graphit umfassen.

Eine bezliglich des Klinkenverschlusses vorteilhafte
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ergibt sich, wenn
die bewegliche Komponente eine Nockenstange, vorzugsweise aus
unlegiertem Baustahl, ist und die ortsfeste Komponente ein
Verschlusstrager oder -lager ist, der bzw. das vorzugsweise in
der Kontaktreibflache einen Einleger aus einer Bronzelegierung
mit darin eingeformten Hartmetalleinsdtzen aufweist. Damit
kann der Verschlusstradger selbst als Gussteil aus einem

Spharoguss hergestellt werden und weist dann entsprechend im
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Bereich der Kontaktreibfldche den Einleger mit einem

geeigneten Werkstoffpaar auf, wie z.B. eine Platte aus

Aluminiumbronze mit eingearbeiteten Hartmetalleinsadtzen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Ubrigen

Unteranspriuchen ausgefihrt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung werden

anhand einer Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

in schematischer Darstellung eine Ansicht auf ein
Verschlusstrdger eines Klinkenverschlusses gemass
dem Stand der Technik;

in schematischer Darstellung eine Ansicht auf ein

Verschlusstrdager mit einem Aluminiumbronze-Einleger;

in schematischer Darstellung eine Ansicht eines mit
einem Hartmetall-Riegel armierten Aluminiumbronze-

Einlegers;

in schematischer Darstellung eine Ansicht eines mit
einem Hartmetall-Riegel armierten Aluminiumbronze-

Einlegers mit einer zusatzlichen Hartstoffschicht;

in schematischer Darstellung einen Langsschnitt

durch den Aluminiumbronze-Einleger gemass Figur 3;

in schematischer Darstellung eine Ansicht eines mit
einem Hartmetall-Zylindern armierten

Aluminiumbronze-Einlegers;

in schematischer Darstellung eine Ansicht eines mit
Feststoffschmierdepots versehenen Aluminiumbronze-

Einlegers;
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Figur 8 in schematischer Darstellung eine Ansicht eines mit
einem Hartmetall-Zylinder armierten Aluminiumbronze-

Einlegers;

Figur 9 in schematischer Darstellung eine seitliche Ansicht
eines Klinkenverschlusses mit Verschlusstrager und

Verschlusslager; und

Figur 10 1in schematischer Darstellung eine seitliche Ansicht
des Klinkenverschlusses gemass Figur 9 mit

entferntem Verschlusstrager.

Die Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Ansicht
auf einen Verschlusstrager 2 eines nicht weiter dargestellten
Klinkenverschlusses gemass dem Stand der Technik. Beziiglich
der Ausgestaltung eines Klinkenverschlusses wird auf die
europaische Patentanmeldung EP 0 624 508 Al verwiesen, die
hiermit als komplett eingefithrt gilt. Der Verschlusstrager 2
wird an einem Schienenfuss 4 einer hier nicht weiter
dargestellten Eisenbahnschiene verspannt. Im Verschlusstrager
2 wird eine Schieberstange - nachfolgend Nockenstange 6
genannt - gleitend aufliegend gefithrt. Die Nockenstange 6 wird
dabei in beide Richtungen eines Pfeils 8 zur Verstellung einer
hier nicht weiter dargestellten Weichenzunge und der
zugehdrigen Verschlussklinke 5 (vgl. Figur 10) verwendet. Im
Stand der Technik bilden der Verschlusstrdger 2 und die
Nockenstange 6 ein Reibpaar, bei dem der Verschlusstrdger 2
aus Aluminiumbronze und die Nockenstange 6 aus unlegiertem
Baustahl gefertigt sind. Bei diesem Reibpaar stellt die
Aluminiumbronze die erforderlichen Gleit- und
Notlaufeigenschaften bereit. Als weicherer Partner dieses
Reibpaares arbeitet sich die Nockenstange 6 daher im Laufe der
Lebensdauer des Klinkenverschlusses, die je nach Beanspruchung
unter Umstanden 30 Jahre oder auch mehr betragen kann, in den
Verschlusstrdager 2 ein. Aufgrund der Zungenwanderung, die in

einem Bereich von +/- 20mm liegen kann, findet auch noch eine
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Parallelverschiebung der Nockenstange 6 in Richtung eines
Pfeils 10 statt. Somit ergibt sich bei stark beanspruchten
Weichen ein Verschleiss, der nach relativ kurzer Zeit (relativ
zu den sonst Ublichen Standzeiten der Eisenbahninfrastruktur)

ein Auswechseln des Verschlusstragers 2 erforderlich macht.

Diesem Verschleiss wirkt nun die in Figur 2 dargestellte erste
Ausfihrungsform der Erfindung wirksam entgegen. In der mit
Figur 1 identischen Umgebung zeigt die Figur 2 nun in
schematischer Darstellung eine Ansicht auf ein gegeniiber der
Figur 1 modifiziertes Verschlusslager 12 mit einem
Aluminiumbronze-Einleger 14. Dieser Aluminiumbronze-Einleger
14 in der Figur 3 vergrdssert dargestellt. Das eigentliche
Verschlusslager 12 kann nun aus kostenglinstigerem Sphédroguss
hergestellt werden, wohingegen der bisherige
Aluminiumbronzetrdger im teureren Alubronzeguss hergestellt
werden musste. Der Aluminiumbronze-Einleger 14 weist an einer
Seite einen Hartmetallriegel 16 auf, der in den
Aluminiumbronze-Einleger 14 eingepresst, eingeklebt,
eingeschraubt oder eingeldtet ist. Die Nockenstange 6 liegt
nun gleichzeitig auf den Hartmetallriegel 14 und der
Aluminiumbronze auf. Beide Werkstoffe profitieren voneinander
durch die Schmiereigenschaften der Bronzelegierung und durch

die hohe Verschleissbestandigkeit und Harte des Hartmetalls.

Die Figur 4 zeigt eine weitere gegeniilber der Figur 3 nur
geringfigig modifizierte Ausfihrungsform mit dem

Aluminiumbronze-Einleger 14, bei dem hier ein Hartmetallriegel

16’ eingepresst, eingeklebt, eingeschraubt oder eingeldtet ist,

der selbst mit einer Hartstoffschicht beschichtet worden ist.
Auch hier profitieren beide Werkstoffe wieder voneinander
durch die Schmiereigenschaften der Bronzelegierung und durch
die extrem hohe Verschleissbestdndigkeit und Harte der
Hartstoffschicht auf dem Hartmetall.

In der in Figur 5 gezeigten schematischen Darstellung eines

Langsschnitts durch den Aluminiumbronze-Einleger 14 gemédss
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Figur 3 wird auch noch einmal eine Kontaktreibflache 18 (wegen
der zweidimensionalen Darstellung nur eine von links nach
rechts verlaufende Linie) sichtbar. Die Nockenstange 6 liegt
gleichzeitig auf der Oberflache des Aluminiumbronze-Einlegers
14 und des Hartmetallriegels 16 auf und gleitet auf diesen je
nach Stellung der Weiche in der zeichnerischen Ebene von links

nach rechts oder umgekehrt.

Die Ausfiihrungsbeispiele gemdss den Figuren 6, 7 und 8 zeigen
drei weitere Ausfihrungsformen fir Einlegeplatten. In Figur 6
ist in schematischer Darstellung eine Ansicht eines mit
Hartmetall-Zylindern 20 armierten Aluminiumbronze-Einlegers 22
gezeigt. Die Hartmetall-Zylinder 20 sind als Schnitte aus
Hartmetallbohrerrohlingen entstanden und wurden in den
Aluminiumbronze-Einleger 22 eingepresst. Auch hier profitieren
beide Werkstoffe wieder voneinander durch die
Schmiereigenschaften der Aluminiumbronzelegierung und durch
die extrem hohe Verschleissbestandigkeit und Harte des

Hartmetalls der Hartmetallzylinder 20.

Die Figur 7 zeigt nun eine gegeniber allen vorangehenden
Varianten abgewandelte Ausfihrungsform. Einmal ist hier ein
Aluminiumbronze-Einleger 24 nicht der weichere,
schmierfahigere Partner, sondern der hidrtere standfestere
Partner. Den Part des weichen und schmierfdhigen Partners
Ubernehmen hier in den Aluminiumbronze-Einleger 24
eingearbeitete Festschmierstoffdepots 26 aus beigpielsweise
Graphit und/oder PTFE oder anderen festen Schmierstoffen.
Diese Schmierstoffdepots 26 sind stiftartig in den
Aluminiumbronze-Einleger 24 eingepresst worden. Bei einer
geringeren Beanspruchung der Kontaktgleitflache 18 kann dieses
Materialpaar ebenfalls die Anforderungen an die erforderliche

Standfestigkeit erfiillen.

Die Figur 8 zeigt eine weitere gegeniilber der Figur 3 nur
geringfigig modifizierte Ausfihrungsform mit dem

Aluminiumbronze-Einleger 14, bei dem hier ein Hartmetallstab
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28 langs eingepresst, eingeklebt, oder eingeldtet ist. Auch
hier profitieren beide Werkstoffe wieder voneinander durch die
Schmiereigenschaften der Bronzelegierung und durch die extrem

hohe Verschleissbestandigkeit und Harte des Hartmetalls.

Die Figuren 9 und 10 dienen zur Illustrierung einer weiteren
Kontaktreibfldche 18. Dabei zeigt die Figur 9 in schematischer
Darstellung eine seitliche Ansicht eines Klinkenverschlusses
30 mit dem bereits bekannten Verschlusstrager 2 und einem
bisher noch nicht dargestellten Verschlusslager 3. Figur 10
zeigt in schematischer Darstellung dieselbe seitliche Ansicht
des Klinkenverschlusses 30 gemdss Figur 9 mit nun aber
entferntem Verschlusstrdager 2. Leicht erkennbar ist nun hier
die Kontaktreibfldche 18, die sich an der unteren Oberflache
der Klinke 5 beim Gleiten auf der Nockenstange 6 ergibt. Auch
hier kann die aus Alubronze gefertigte Klinke 5 an der
Kontaktreibfldche 18 mit den in den vorstehend erlauterten
Figuren gezeigten Einlegern aus gegeniiber der Alubronze

harteren oder aber auch weicheren Werkstoff gefertigt sein.

Grundsatzlich ist hier anzumerken, dass die Ausgestaltung der
Einsdtze in den Einlegern aus dem jeweils harteren oder
weicheren Material in Anpassung an die tatsdchlich vorliegende

Belastungssituation vorzunehmen ist.
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Patentanspriiche

1. Weichenverstelleinrichtung, insbesondere Klinkenverschluss,
mit mindestens einer beweglichen Komponenten (6) zum
Verstellen einer Weichenzunge, wobei die mindestens eine
bewegliche Komponente (6) auf und/oder in ortsfesten
Komponenten (2, 12) mithilfe einer Anzahl von
Kontaktreibflachen (18) gefithrt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Teil der Anzahl von Kontaktreibflachen (18) als
Kombination von einem hochfesten Werkstoff und einem sehr gute
Gleit- und Notlaufeigenschaften aufweisenden Werkstoff

ausgestaltet ist.

2. Weichenverstelleinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der hochfeste Werkstoff ein Hartmetall / Keramik / Cermet /
gehdrteter Stahl ist.

3. Weichenverstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der sehr gute Gleit- und Notlaufeigenschaften aufweisenden

Werkstoff eine Bronzelegierung ist

4. Weichenverstelleinrichtung nach einem der vorangehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der hochfeste Werkstoff in Form von Einsadtzen (1o, 16’, 20, 28)

in dem sehr gute Gleit- und Notlaufeigenschaften aufweisenden

Werkstoff eingeformt ist.

5. Weichenverstelleinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der feste Werkstoff eine Bronzelegierung ist und der sehr gute
Gleit- und Notlaufeigenschaften aufweisenden Werkstoff in Form
von Festschmierstoffdepots (26) im festeren Werkstoff
eingebettet ist und vorzugsweise einen Kunststoff, wie PTFE,

und/oder Graphit umfasst.
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6. Weichenverstelleinrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die bewegliche Komponente eine Nockenstange (6), vorzugsweise
aus unlegiertem Baustahl, ist und die ortsfeste Komponente ein
Verschlusstrager (2, 12) ist, der vorzugsweise in der
Kontaktreibfldche (18) einen Einsatz (14, 22, 24) aus einer

Bronzelegierung mit darin eingeformten Hartmetalleinsatzen (16,

167, 20, 28) aufweist.
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