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CZ 278541 B6

Mér¥ici .zarizeni pro stanoveni, pripadné sledovani rozmeru, polo-
hy, pfipadné pohyblivého predmétu.

Oblast techniky

Vyndlez se tykd za¥izeni pro stanoveni, prip. sledovéni roz-
. —_.méru, polohy, pfipadné pohyblivého predmétu, zejména pruméru kme-
nu, opticko-elektrickym méricim udstrojim, které obsahuje dvé
s odstupem uspofadané navzdjem rovnobézné probihajici mérici
plochy, pric¢emZ na jedné mérici plose je usporadan blok vysilacu,
na druhé mérici plosSe je usporadan blok pfijimaéﬁ, s vysilacéi
svétla a prl]lmaCL svétla, usporddanymi na mérici plose bloku vy-
silaél a prijimaéu, a ddle s vyhodnocovaci ]ednotkou pro zjisténi
preruseni drahy paprski mezi vysilacdem svétla a prijimacem svét-
la, které jsou krokové buzeny k nim pripojenym ridicim obvodem.

Dosavadni stav techniky

Znamé zarizeni pro stanoveni, prip. sledovani pruméru kmenu
stromu podle zvefejnéné prihlasky SRN DE-AS 25 55 975 obsahuje
opticko-elektrické mérici dstroji, snimaci dudstroji s prvky, cit-
livymi na zareni, usporiddanymi na mérici plose, ke kterym je pri-
fazen zdroj zdreni pro vytvareni stinového obrazu predmétu na mé-
*ici plose. Aby se dosdhlo presného vysledku méreni nezavisle na-
vzdalenosti, prip. poloze kmene vuéi mérici ploSe, pripadné zdro-
ji zafeni, je v roviné kolmé k mérici plose, nebo v predem nasta-
vitelné vzdalenosti od mérici plochy, usporddano uUstroji pro mé-
feni vzdadlenosti mezi méfici plochou a predmétem. Tim lze podchy-
tit zmény vzdalenosti mezi mérenym predmétem.a mérici plochou,
nebo k ni prifazenym zdrojem zareni a tak dosdhnout mimoradné
presné vysledky méreni. Toto méfici zarizeni se v praxi mimofadné
osvédéilo, ukdzalo se vsak, Ze Vv neékterych pripadech aplikace by
se- mohlo vystadéit také s ponékud nizs$i presnosti méreni.

Ze zvefejnéné ‘pfihléék’{r" SRN DE-0S 29 20 804 je dale znéamo
zarizeni pro méreni prumeru drevéné kulatiny, ve kterém se pro
stanoveni pruméru pouzivd svételny zavés. Tento svételny zavés je
tvoren ve svislém sméru nad sebou usporddanymi radami vysilacl
a prijimac¢td svétla, tvorenymi polovodiéonmi prvky, pracujicimi
v oblasti infracerveného svétla. Aby se pri pou21t1 takového své-
telného zavésu s rovnobéinym svétlem dosdhlo primérené vysoké
presnosti, Jjsou jednotllve ve svislém sméru nad sebou uspofédané
rady vy51lacu a prijimaéh svétla sklonény vuc¢i vodorovné roviné
gikmo tak, Ze stfedy sousednich prvkl rad maji ve svislém smeru
urcite vzéjemne odstupy, totiZ stejnou vzdalenost, jako nejvyse
se nachézejici prvek jedné rady od nejniée se nalézajiciho prvku
nejbllze vySe poloZené fady. Mé¥ici zarizeni ddle obsahuje vyhod-
nocovaci jednotku a ridici jednotku, kteryml jsou ve dv031c1ch
cyklicky buzeny vysilade svétla a proti nim usporddané prijimace
svétla.

Toto mé¥ici zarizeni vyZaduje vysoké ndklady na elektronické
prvky a Jje proto s prihlédnutim k dosaZitelné presnosti prilis
ndkladné jak pri porizovani, tak i prfi udrzbeé.

Z patentového spisu USA 3 806 253 jsou ddle znama mérici za-
¥izeni pro kmeny stromi, ve kterych se pro stanoveni jejich pru-
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méru pouzivd rovnéZ svételny 2zavés. Tento svételny zavés sestdvd
z rad proti sobé usporadanych vysilac¢l a p¥ijimac¢u svétla. Proto-
Ze toto zarizeni obsahuje dvé pribliZné o 90 ° navzdjem natodena
méfici Ustroji pro urceni stredu kmene, ¢imZ je urcena vzdalenost
tohoto stredu od vysilad¢u sveétla a prijimaclh svétla, neni pozZado-
vana presnost mériciho zarizeni p¥ilis vysokd. Na druhé strané je
toto zndmé mérici za¥izeni sestaveno z velmi ndkladnych souddsti
a jeho porizovaci néklady jsou vysoké.

" Podstata vynalezu

Ukolem vyndlezu je navrh mérficiho zarizeni uvedeného druhu,
které Dby bylo jednoduché a umoZnilo ndkladové -vyhodnou vyrobu
a udrZbu a umozZnilo cejchovani schopné stanoveni, prip. sledovéani
rozmért predméti. ' ‘

Uvedeny ukol byl podle vyndlezu vyresen ndvrhem meé¥iciho
za¥izeni pro stanoveni, pripadné sledovadni rozméru, polohy, prip.
pohyblivého predmétu, zejména praméru kmenu stromu, tvoreného
opticko-elektrickym méricim dstrojim, sestdvajicim ze dvou rovno-
béznych méricich ploch, usporadanych ve vzadjemném odstupu,
pficemZ na jedné mérici plose je uspordddn blok vysilacl svétel-
nych paprskii a na druhé mér¥ici plose je usporadan blok prijimaca
svételnych paprska, dale vyhodnocovaci jednotkou pro zjisténi
preruseni dradhy sveételnych paprskl mezi vysilacéi = svételnych
paprsku a prijimac¢i svételnych paprski, spojenymi s ridicim obvo=—
dem krokového buzeni, takZe vstup alespori jednoho vysilace
svételnych paprskd bloku vysilaéd svételnych paprskd méricich
ploch je spojen vedenim s prvnim vystupem prvniho spinace vyhod-
nocovaci jednotky, jehoz prvni vstup Jje spojen s prvnim vystupem
Ust¥edni napdjeci energetické jednotky a jehoZ druhy vystup je
spojen se &tvrtym vstupem *idiciho obvodu vyhodnocovaci jednotky
a vystup alespori Jjednoho prijimace svételnych paprski je spojen
vedenim s prvnim vstupem druhého spinace vyhodnocovaci jednotky,
jehoz prvni vystup Jje spojen se vstupy Jjednotlivych éitacu
a prvni vstup ridiciho obvodu vyhodnocovaci Jjednotky je spojen
s druhym vystupem uUstr¥edni napdjeci energetické jednotky, druhy
vstup ¥idiciho obvodu vyhodnocovaci jednotky je spojen s vystupenm
jednotlivych ¢itadld a t¥eti vstup ¥idiciho obvodu vyhodnocovaci
jednotky je spojen s druhym vystupem druhého spinace vyhodnocova-
ci jednotky, pric¢emZz jednotlivé prijimace svételnych paprski blo-
ku prijimac¢i svételnych  paprskd Jjsou usporadany protilehle
k jednotlivym vysiladlm svételnych paprski bloku vysilacéu svétel-
nych paprsku.

Dale, podle vyndlezu, mezi dvéma prijimac¢i svételnych paprs-
kG bloku prijimac¢t svételnych paprskd, usporadanymi protilehle
bezprostredné sousedicim vysiladum svételnych paprskd bloku vysi-
laéd svételnych paprski, je uspordddn alespon jeden prijimac své-
telnych paprsku, ktery spolu s alespon jednim z protilehlych sou-
sedicich vysiladh svételnych paprski je spojen s ridicim obvodem
vyhodnocovaci jednotky pro soucasné aktivovani po sobé nasleduji-
cich snimacich cykld alesponn jednoho prijimace svételnych paprska
bloku prijimach svételnych paprsku.

Rovnéé podle vyndlezu jsou dal$i prijimace svételnych paprs-

kU bloku pfijimadu svételnych paprski usporaddny alespon v jedné
fadé, probihajici rovnobéZné s tadou pfijimac¢d svételnych paprs-
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kG, usporddanou protilehle vysilac¢im svételnych paprska bloku vy-
siladl svételnych paprsku, pricemZ vzdalenost stredd prijimacu
svételnych paprski fad je ve sméru Sipky mensSi, neZ vzdalenost
mezi protilehle uspofadanymi vysilaé¢i svételnych paprskl a napr.
lezi v mezich délkovych jednotek 2:5.

JesSté ddle podle vynalezu jsou vysilace svételnych paprskl
bloku vysiladl svételnych paprski spojeny s ridicim obvodem
vyhodnocovaci jednotky pro postupné spindni smérem Sipky s priji-
maci svételnych paprskid bloku prijimach svételnych paprska
s prijimaéi svételnych paprski, usporddanymi protilehle k vysila-
&im svételnych paprska, pfipadné zarazenymi 2za vysilace svétel-
nych paprska. ’

Koneéné jsou podle vyndlezu vysilade svételnych paprskl
a prijimade svételnych paprski rozloZeny po méficich plochach
bloku vysiladd a bloku pFijimacd svételnych paprskd ve vzdjemnych
odstupech, a kazdy vysila¢ svételnych paprsku méfici plochy bloku
vysilaél svételnych paprsku je spojen s vystupem vazebniho obvodu
bloku vysiladd svételnych paprskidl, a prijimace svételnych paprsku
mérici plochy jsou spojeny se vstupem vazebniho obvodu bloku
prljlmacu svételnych paprska a vstup vazebniho obvodu je spojen
s prvnim vystupem pocitace, s ]ehoz prvnlm vstupem je spojen vys—
tup vazebniho obvodu bloku prljlmacu svételnych paprski a druhy
vstup/vystup pocitade je spojen se vstupem/vystupem indikaéni
a ovladaci Jjednotky pro  buzeni, pripadné volani nejméné dvéma
riznymi vysilaéi svételnych paprsku.

Novy a vyssi Gdinek vyndlezu spocCivd v tom, Ze Kkrokovym
postupnym prezkusovanlm drahy svétla mezi jednim vysilacCem svétla
a nekolika prljlma01 svétla také v oblastech mezi dvéma navzajem
protilehlymi a pfirazenymi méricimi skupinami, které sestavaji
z vysilade svétla a prijimace svétla, 1lze urc¢it, zda prfedmét,
jehoZ rozmér se md mérit, zasahuje aZ do této oblasti.nebo niko-
liv. _
Pritom je vyhodné, Ze v1cenasobnym vyuzitim beztak prltom-
nych vy51lacu svétla ve spojeni s po sobé nasledujicim spojovanim
prijimaéla svétla s alespornn dvéma ruznymi vysilaéi svétla 1lze za
cenu nepatrnych pridavnych Tnéakladu dosdhnout podstatného zvyseni
presnosti méreni. Tato skutecnost umoZrnuje levnou vyrobu a udrzbu
takového zarizeni a soudasné 2zjisSténi rozméru méreného predmetu,
pouzZitelné pro cejchovani.

Daldim velmi vyhodnym vyznakem vyndlezu je, Ze vysilac svét-
la je prostredn1ctv1m fidiciho obvodu buzen spolecné vidy s pro-
tllehlym prljlmacem k nému prlrazenym, a v dalg$im nezavislém sni-
macim cyklu s prijimadem svétla, prirazenym k bezprostfedné sou-
sednimu vysilac¢i svétla.

Vyhoda tohoto reSeni spo&iva v tom, Ze bez dalSich nakladu
na vysilace a prljlmace svétla lze pouhym dvojndsobnym aktivova-
nim existujicich prljlmacu svétla dosdhnout témé¥ zdvojndsobeni
presnosti mériciho zarizeni.

V réamci vynalezu je ddle moZné resSeni, spoéivajici v tom, zZe

mezi dvéma bezprostredné protllehle usporddanymi prijimac¢i svétla
sousednim vysiladim svétla je usporddan alespon jeden dalsi pri-
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jima& svétla a jeden nebo oba sousedni vysilade jsou ¥idicim ob-
vodem soucasné buzeny ve snimacich cyklech po sobé nasledujicich
s timto dalsim prijimacem svétla.

Vyhodou tohoto provedeni ¥idiciho obvodu a postupného akti-
vovani stejnych prijimacd svétla s riznymi vysilac¢i svétla je, Ze
lze dosdhnout vys$siho stupné interpolace, pripadné vyssiho rozli-
geni p¥i stanoveni polohy predmétu nebo jeho rozméru mezi dvéma
bezprostfedné sousednimi vysilac¢i svétla a to bez podstatného
- zvysSeni ndklada. : '

Dalsi moZnad obména provedeni vyndlezu spoc¢iva v tom, Ze dal-
i prijimace svétla jsou usporddany v jedné nebo nékolika rfadach,
probihajicich rovnobézZné s radou, tvorenou prijimaci svetla,
uspofédanYmi proti vysilaéﬁm sveétla, pricemz vzddlenost mezi pri-
jlmac1 svétla v podélném sméru rady tvori urcity dll«vzdalenostl
mezi protilehle usporadanymi vysilaci svétla.

PouZiti prijima¢u svétla, usporadanych vedle sebe v rovno-
béZnych Faddch, umoZiuje bez sloZitych obvodd rozliseni vysledki
mé¥eni, které je menéi, neZ stredova vzddlenost obou bezprostred-
né sousednich prljlmacu svétla v jedné radé, ktera vyplyva ze
skuteénych rozméri prijimadld svétla. Zndsobeni presnosti Je
v tomto  pripadé pfi stejném podtu vysilacu svétla a znasobeni
podtu prijimaéd svétla dosazeno 2zvlastnim provedenim ridiciho
obvodu.. :

Podle vyndlezu lze pouZit také reseni, spocé¢ivajici v tom, Ze
vysilade svétla jsou prostfednictvim ¥idiciho obvodu ve sméru
snimdni postupné spojovany s prijimac¢i svétla, uspofédanYmi ve
sméru predchoziho vysilacde svétla a poté s prljlma01 svetla, pro-
tilehlymi vysilaéi svétla, pfip. s nasledujicimi prljlmac1 svét-
la.

Postupné spojovéni prijimacd svétla s vysilac¢i svétla ve
stejném sméru umoZhuje soucasny zacdtek snimdni vice vysilaéﬁ
svétla, ¢imZ lze podstatné zkratit dobu pro snimdni celého mére-
ného pole.

Koneé¢né lze v ramci Vynélezu upravit mérici zarizeni tak, zZe
vysilace svétla a/nebo prljlmace svétla jsou na mérici plose blo-
ku vysilaéd a bloku prljlmacu svétla rozlozeny v urc1tych odstu-
pech a kazdy vy51lac svétla je vidy spolu s vice prljlmac1 svétla
postupné spogovan prostredn1ctv1m vazebniho obvodu prljlmacu
s poditadem, pricemz kazdy prijimaé svétla je buzen, pfip. dota-
zovdn spolu s nejméné dvéma ruznymi vysila¢i svétla a funkcne
propojen s pocitacem.

Vyhodou tohoto uspofadani vysiladl svétla a prijimaca sveét-
la, rozloZenych po mér¥icich plochach je vytvéfeni prostor'“ﬁho
snimaciho pole, které umoZiuje pfi jednom méreni souc¢asné zjistit
dva ruzné rozméry méreného predmetu. Napr. lze Zjlstlt délku
a vysSku predmétu, leziciho ve sméru snimdni. Ve spogenl S mérici
vzdalenosti lze dale ziskat vysledky stejnorozmérného méreni.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude dile objasnén na prikladech provedeni, znazor-
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nénych na pripojenych vykresech, na nichZ znac¢i: obr.1l boéni
a velmi zjednoduseny pohled na zarizeni pro stanoveni, prfip. sle-
dovani rozméru predmétu spolu s prislusnou vyhodnocovaci jednot-
kou, obr. 2 boéni schematicky pohled na jiné provedeni zarizeni
pro stanoveni, prip. sledovani rozméru predmétu, obr. 3 celni
pohled na soustavu prijimaca zarizeni pro stanoveni, pripadné
sledovéani rozméru predmétu ve sméru Sipky III z obr. 2, obr. 4
perspektivni pohled na zarizeni podle vynalezu s prislusnou elek-
tronickou vyhodnocovaci jednotkou.

Priklad provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornéno zarizeni 1 pro stanoveni, prip. sle-
dovani rozméru 2 predmetu 3, napf. pruméru kmene 4 stromu. Zari-
zeni 1 obsahuje mé¥ici ustrOJl 5 a vyhodnocovaci jednotku 6.

Mérici Ustroji 5 sestdvad z bloku 7 vysilaé¢u svételnych pa-
prski a bloku 8 prijimacd svételnych paprski, na jejichZz meficich
.plOCha‘-Ch 9, 10 jSOll VYSilaée 11, 12, '_1_3, 14, 15, 16, 17, 18, 13,
20, 21 svételnych paprsku, pfipadné prijimace 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 svételnych paprski. Blok 7 vysilacud
svételnych paprskd je vedenim 33 spojen se spinacem 34, propoje-
nym s Gstredni energetickou napdjeci jednotkou 35 a fidicim obvo-
dem 36. Podle impulsl, pfichdzejicich z rfidiciho obvodu 36 nebo
programovaciho Ustroji, jsou k dstrfedni energetické napdjeci jed-
notce 35 pripojovany pres spina¢ 34 a tim aktivovdny jednotlive
vysilaée 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 svételnych
paprskﬁ. Tyto VYSilaée 11, 12, lé.l 14, 15, 16, 17, 18, 139, 20,
21 svetelnych paprskiu Jjsou napt¥. tvoreny polovodicovymi prvky,
Vyzarujlc1m1 infradervené svétlo. Podle programu v ¥idicim obvodu
36 jsou jednotliveé prljlmace 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32 svételnych paprskiu pres spinac 37 a vedeni 38 pfip030vény
1 jednotllvym ¢itacum 39 vyhodnocovac1 ]ednotky 6. Jednotlivé c&i-
tade 39 slouzi ke zjistovani rozméru 2, prip. pruméru v jednotli-
vych mistech kmene 4 stromu v podélném sméru.

, 19, 20, 21 svétel-
26, 27, 28, 29, 30, 31,
t.
le

Vysilace 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
nych paprsku a prijimace 22, 23, 24, 25
32 svételnych paprski jsou ve sméru cteni,
usporddany od sebe v presné stejnych vzda
protilehle.

o |
(¢ 0]

j. ve sméru Sipky 41
nostech 40 a presne

H\s

Stanoveni rozméru 2 se provadi tak, Ze se ve sméru c¢teni ve
sméru $ipky 41 prostfednictvim ¥idiciho obvodu 36 a spinacu 34,
37 aktivuje vy31lac 11 svételnych paprski, a prijimac 22 svetel-

nych paprskl se pripoji ke vstupu jednoho z ¢&itacu 39. Pokud dra-

ha 42 svetelnych paprskl mezi vy51lacem i1 svetelnych paprsku
a prijimaéem 22 svételnych paprski neni prerusena, nedojde k po-
sunuti stavu c&itade 39. Ber.rostfedné poté se misto vysilace 11
svételnych paprsku aktivuje pfes spinac¢ 34 vysilac¢ 12 svetelnych
paprski a zjisti se, zda je draha 43 svételnych paprsku mezi vy-
silad¢em 12 svételnych paprska a prljlmacem 22 svetelnych paprsku
prerusena nebo nikoliv. ProtozZe k preruseni nedoslo, je pres spi-
na¢ 37 misto prijimade 22 svételnych paprsku pfipojen ke vstupu
¢itade 39 prijimaé& 23 svételnych paprski. ProtoZe ani drdha 44
svételnych paprskd neni pferusena, je nyni pres spina¢ 34 soucas—
né aktivovan vysilad 13 svételnych paprskl s prijimacem 23 své-
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‘

telnych paprsku a poté vysilac 13 svételnych paprska s prijimacem
24 svételnych paprskil. ProtoZe i mezi témito vysiladi a prijimaci
svételnych paprskl prochdzeji svételné drahy nerusené, nedojde
k Z&dnému posunuti stavu ¢itace. 39. Teprve pri aktivaci vysilace
14 svételnych paprskl s prijimacem 24 svételnych paprski je do
ditade 39 vysladn pres spina¢ 37 ¢itaci impuls, protoZe drdha 45
svételnych paprskl je pferusena kmenem 4 stromu. Dale se popsanym
zplsobem postupné spoji vysilace 14, 15, 16, 17, 18, 19 svétel-
nych paprskli s prijimadi 25, 26, 27, 28, 29 svételnych paprsku.
ProtoZe ve vSech téchto pfipadech je drdha svételnych paprski
mezi prijimaéi a vysiladi svételnych paprskli prerusena, vstoupi
pri kazZdém pfepnuti do ¢itace 39 jeden ¢itaci impuls.

JestliZe se pak v prUbéhu snimdni uvedou soucasné v ¢innost,
vysilaé 19 svételnych paprskil a prijima¢ 30 svételnych paprskl,
zjisti se, Ze pfi snimdni ve sméru Sipky 41 jiZ nedojde k preru-
geni drahy 46 svételnych paprski. Tim je také ukonceno ¢itani
a méreni. S ohledem na jistotu se vsak jes$té podle programu v Fi-
dicim obvodu ' 36 provede méfeni pomoci zbyvajicich vysila¢u 20,
21 svételnych paprski a pfijimaéd 31, 32 svételnych paprsku, aby
. bylo spolehlivé vylouceno pripadné chybné méreni.

Po¢et impulsli, zachycenych ¥ ¢&itac¢i - 39 je nyni primo umérny
rozméru 2. ProtoZe vzdalenosti 40 mezi jednotlivymi vysiladi 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 svételnych paprskﬁ, pfi"
padné vzdalenosti mezi Jjednotlivymi pfijimaéi 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 jsou ve sméru cteni ve sméru Sipky 41
presné shodné, lze na zakladé hodnoty, uloZené v citac¢i 39 naso-
benim stanovit skuteény rozmér 2 méreného predmétu. Pritom je
tfeba uvazit, Ze ndsobiteli v dusledku dvojnasobného odecteni
pfijimaéﬁ 22, 23, 24, 25, 26, 21, 28, 29, 30, 31, 32 SVétEln?Ch
paprski, vzdy pri &innosti dvou po sobé nasledujicich vysilaca
11, 12; 12, 13; 13, 14; 14, 15; 15, 16; 16, 17; 17, 18; 18, 13;
19, 20; 20, 21; neodpovidda v tomto uspofadani vzdalenost 49,
nybr? jen polovina této vzddlenosti 40, Zasluhou tohoto rizeni
VYSilaéﬁ 11, 12, 13, 14, i5, 16, 17, 18, 12, 20, 21 SVételnYCh
 paprskt a prijimaéu 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32
svételnych paprskid ridicim obvodem 36 se totiZ bez dalsich nakla-
dd na vysilace 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 sveétel-
nych paprskl a prijimace 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32 svételnych paprskl dvojndsobné zvys$i presnost méfeni zarizeni
1. ZvySeni presnosti méreni je dosazZeno tim, Ze ve smeru ¢teni ve
sméru Sipky 41, nasledujici vysila& svételnych paprskd se uvddi
v &innost soudasné s prijimacem svételnych paprskid, usporadanym
primo protilehle ve sméru &teni, t.j. ve sméru Sipky 41 predcho-
zimu vysiladi svételnych paprski, ¢imZz se dosahuje interpolace
nap¥. mezi drahami 42, 44 svételnych paprsku dvou dvojic proti-
lehle usporddanych vysilaéu 11, 12 svételnych paprsku a prijimacu
22, 23 svételnych paprsku.

Rada &itacdu 39 slouzi k opakovanému méreni pruméru kmenu 4
stromu po Jjeho délce pro vypocet objemu kmenu. Vysledky ulozené
v &itaéich 39 mohou byt prostfednictvim dalSich vedeni a elektro-
nickych zarizeni na zpracovdni dat kombinovany a délkovymi uddaji
a poslouZit pro vypocet objemu kmenu 4 stromu za uc¢elem jeho cej-
chovéni. Podstatné je pritom to, Ze zdsluhou zvyseni prfesnosti
v diasledku opakovaného dotazu na prijimac¢ich 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, 32 svételnych paprski se ziskd k cejchovani
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pouZitelny vysledek, udavajici hodnotu rozméru 2.

Na obr. 2 je znadzornéno zarizeni 47 pro stanoveni, pripadné
sledovani rozméru 48 predmétu 49. Predmét 49 miZe byt tvoren
napr Vyvalkem .ohranénym kmenem, nebo také pasem papiru a podob-
né. V zdjmu snazsiho pochopenl principu méreni podle vyndlezu bu-
de proces méreni bliZe popsan Vv souvislosti s vysilac¢i 50, 51
svételnych paprskd bloku 25 vysila¢ld, a prijimaci 53, 54, 55,
56, 57, 58, 59, 60, 61, 62 svételnych paprsku bloku 63 prijimacu.
Zarizeni 47 vsak, jak je patrno, obsahuje podstatné vysSSi pocdet
vysilaé¢u a prijimacd svételnych paprsku, aby bylo moZno mérit ta-
ké predméty 49 o vétsSich rozmérech 48.

Méreni probihd tak, Ze vysila¢ 50 svételnych paprski je po-
stupné soucasné uvadén v ¢innost s prijimacem 53 svételnych pa-
prskll, pak s prijimacem 54 svételnYch paprskl, pak s prijimacem
55 svetelnych paprsku a dile ve sméru ¢teni ve sméru Sipky 64.
Jak je patrno, neni drdha 65 svételnych paprski mezi vy51lacem
50 svételnych paprsku a prljlmacem 53 svételnych paprski preruse-
na, zatimco drahy svétla mezi vy511acem 50 svételnych paprski
a prijimaéi 54, 55, 56, 57, 58 svételnych paprskl jsou preruseny.
Drahy svételnych paprsku jsou z divodu lepS$i prehlednosti vykresu
vyznadeny ruznym zpusobem vytaZenymi carami tak, Ze drahy svétel-
nych paprsku mezi pfimo proti sobé lezicimi vysilaci 50, 51 své-
telnych paprskid a prijima&i 56, ' 59 svételnych paprski jsou vyta—
Zeny tenkymi plnymi c¢arami a drahy svetelnych paprsku mezi vysi-
ladem 50 svételnych paprski a ostatnimi prijima¢i 53, 54, 55
a 57, 58 svetelnych paprski jsou Vyznaéeny carkovanymi, resp.
.cerchovanyml darami. Pro dosaZeni pokud moZno nejvy551ho rozlise-
ni mé¥eni, resp. interpolace vzddlenosti 66 mezi navzajem proti-
lehlymi vysilaéi 50, 51 svételnych paprskd a prijimac¢i 56, 59
svetelnych paprski ve sméru ¢teni, t.j. ve sméru Sipky 64, jsou
prijimade 56, 57, 58 svételnych paprskii pri pokracujicim méreni
postupné ozafovany také vysilacem 51- svételnych paprsku a-pfi—
jednotllvych krocich méreni se zjistuje, zda je drdha svételnych
paprsku mezi témito VySllac1 a prijimaéi svételnych paprskﬁ pre-
rudena nebo nikoliv. Ve zndzornéném prikladu provedeni je draha
67 svetelnych paprsku mezi Vy51lacem 51 svetelnych paprsku a prl-
jimacem 59 svételnych paprskd pri pokracujicim méfeni ve sméru
Sipky 64 jako prvni neprerusSena a signalizuje hranici rozméru 49.

Z obr. 3 Jje patrno, Ze prijimace 51, 52, 53, 54, 55, 56,
57, 58 svételnych paprskd, znadzornéné v cCelnim pohledu, jsou
usporadany ve trech rovnomérné probihajicich rfadach 68, 69, 70
pfi éemZz vzdalenost 71 ve sméru ¢teni, t.j. ve sméru Sipky 64
mezi jednotlivymi prijimaéi 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59 Je vidy
stejnd a ¢&ini jen &ast, v daném pripadé tretinu vzddlenosti 65
mezi vysiladi 50, 51 svételnych paprski, které jsou pro lepsi
nézornost zakresleny .ve stejné roviné, Jjako prijimace 53, 54,
55, 56, 57, 58, 59 svételnych paprskﬁ. Zadsluhou tohoto usporadani
prljlmacu svetelnych paprski ve vice sousednich radach 68, 69,
70 mazZe byt rozliSovaci schopnost sniZena pod minimdlni Vzdale-
nost mezi dvéma prljlmac1 svételnych paprskd, ktera je dana
fyzickymi rozméry, pficéemZ ale zdsluhou ridiciho obvodu podle
vynalezu a prislusného cteni ve sméru Sipky 64 je toto vicenasob-
né uspordadani potrebné jen v pripadé prijimaca 53, 54, 55, 56,
57, 58, 59 svételnych paprskd bloku 63 pfijimaéﬁ svételnYch
paprsku, nikoliv v3ak v bloku 52 vysilacéu svetelnych paprskui.
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V -popsaném provedeni zarizeni 47 sice v disledku sSikmého
prubéhu jednotlivych drah svételnych paprski dochdzi k méricim
odchylkdm, pricemZ maximadlni chyba vznika na dréze 65 svételnych
paprsklii pri soucasné cinnosti vysilace 50 svételnych paprsku
a prijimace 53 svételnych paprskid. Neni-1li vSak vzdalenost kolmo
ke sméru odecitdni prilis velkd, miZe se tato chyba mé¥eni zaned-
bat a nebo Jji lze na zdkladé znamych poméru vzddlenosti velmi
jednoduse korigovat pomoci elektronickych kompenzacénich obvodi,
naptr. mikroprocesori. Naklady na korigovani jsou v kazZdém pripadeé
podstatné nizsi neZ rovnocenné zvyseni poc¢tu vysilacl svétla na

.. podet .prijimacu svétla, aby se dosdhlo presné kolmého prubéhu

drah svételnych paprskl ke sméru odec¢itani, t.j. ke sméru Sipky
64, pripadné k méricim plocham 72, 73.

Na obr. 4 je znadzornéno zarizeni 74 pro stanoveni, pripadné
sledovani rozméru, pripadné polohy predmétu 100, sestavajici ze
dvou navzajem rovnobézZnych méricich ploch 75, 76. Aby bylo moZno
lépe zndzornit a vysvétlit cinnost zarizeni 74 podle vynalezu, Jje
toto zarizeni 74 zndzornéno v perspektivnim pohledu. Mérici
plocha 75 pfisludi k bloku 77 vysilac¢d, zatimco mérici plocha 76
tvori &ast bloku 78 prijimaéi. Na mérici plose 75 bloku 77 vysi-
laédd jsou usporadany vysilace 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87
svételnych paprskli. Na mérici plose 76 bloku 78 prijimacu jsou
usporadany prijimace 88, 89, 90, 91, 92, 93, 294, 95, 96 svetel-

! L ==

- nych paprsku. Vysilace 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87 svétel-

I == == == —_—

nych paprsku a pfijimace 88, 89, 90, 91, 92, 23, 924, 93, 96 své-
telnych paprski jsou na méficich plochéch 75, 76 usporadany vidy
v rovnomérném vzoru, pricemZ . vzddlenost mezi jednotlivymi radami
VYSilaéﬁ 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 839, 90, 91, 92,
93, 94, 95, 96 svételnych paprskii ve svislém sméru je dana odstu-
pem 97 a vzdalenost jednotlivych rfad ve vodorovném sméru je dana
odstupem 98. Odstupy mezi radami vysilac¢d 79, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87 svételnych paprskld, nad sebou uspofdadanymi ve
svislém a vodorovném sméru, rovnéZ odpovidaji odstupum 97, 98.

K zarizeni 74 je dale pripojena vyhodnocovaci jednotka 99,
jejiZz pomoci lze zjistit polohu, pripadné presné rozméry predmetu
100 mezi méricimi plochami 75, 76. Tato vyhodnocovaci jednotka
99 sestdvad z vazebniho obvodu 101 vysilac¢l, vazebniho obvodu 102
prijimadu, poc¢itade 103, a indikaéni a ovladaci jednotky 104.

Cinnost zarizeni 74 spod&ivad v tom, Ze prostfednictvim vazeb- -
niho obvodu 101 vysiladéu ve vyhodnocovaci jednotce 99 je aktivo-
van jeden z vysilaéa 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87 svéetel-
nych paprskt, napfiklad vysilac¢ 81 svételnych paprsku. Jednotlivé
pfijimaée 88, 89, 290, 921, 92, 283, 94, 95, 296 jsou pak prOStfed-
nictvim vazebniho stupné 102 pfijimact postupné dotazovany, takie
se zjisti, zda je draha svétla mezi vysilacem 81 svételnych pa-
prski a dotazovanym prijimacem svételnych paprskd predmétem 100
prerusena &i nikoliv. Takto ziskané signdly se ukladaji v pocita-
&i 103. Po prezkouseni drah svételnych paprskl mezi vysilacem 81
svételnych paprski a prijimac¢i 88, 89, 90, 21, 92, 93, 294, 95,
96 svételnych paprskl je vazebnim obvodem 101 vysiladu aktivovan
napr. vysilaé 84 svételnych paprskid. Poté jsou prostfednictvim
vazebniho obvodu 102, prijimaéu dotazovdny Jjednotlivé prijimace
88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 26 zda je draha svételnych paprs-
ki predmétem 100 prerusSena ¢i nikoliv.
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Postup se pak opakuje, dokud nejsou prezkouseny vsSechny dra-
hy svételnych paprskl mezi vSemi vysila¢i 79, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87 svételnych paprskt a prijimac¢i 88, 89, 90, 291,
92, 93, 94, 95, 96 svételnych paprska. Tak, Jjak je schematicky
naznaceno na obr. 4, se 2ziskd informace o poloze, pripadné veli-
kosti pfedmétu 100, protoZe prerusenim drahy svételnych paprsku
mezi vysilacem 81 svételnych paprski a prijimac¢i 93, 95, 96 své-
telnych paprskid a mezi vysilacdem 84 svételnych paprski a prijima-
éi 88, 89, 90, 91, 92 svételnych paprskll =~ se ziskad obraz obrysu,
pripadné prostorového usporddédni predmétu 100. Drahy svételnych
paprskd, preruiené predmétem 100, Jjsou mezi vysilaci a prijimaci
svételnych paprskl vyznaceny silnéjsSimi carami.

Zjisténé hodnoty, ulozené v pocéitac¢i 103, t.j. vyroky, zda
je dradha svételnych paprskd mezi Jjednotlivymi vysiladi 79, 80,
81, 82, 83, 84, 85, 86, 87 svételnych paprski a prijimaci 88, .
89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, svételnych paprsku pferusena ¢i
nikoliv, umoZni nyni na zakladé presné znamé polohy vysilacu 79,
8o, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87 svételnych paprsku a prijimacud
88, 89, %0, 91, 22, 93, 24, 95, 26 SVételnYCh paprSkﬁ VYPOéet
polohy predmétu 100, pripadné pri priméfené hustém usporadani
alespon prijimacu 86, 87, 88, 89, 920, 91, 92, 293, 24, 25, 96 sve-
telnych paprskl presné zjisténi jednoho rozméru, napriklad délky,
sirky a tloustky, pfipadné vysky predmétu 100. Presnost zjistova-
ni téchto mérenych hodnot je proto tak vysokd, 2Ze pri aktivaci
kazdého vysilaée 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87 svételnych
paprskii je dotazovdna rada prijimact 88, 89, 90, 91, 92, 23, 94,
95, 96 svételnych paprski. Tim se pr¥i pomérné nizkych ndkladech
na vysilade 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87 svételnych paprski
dosdhne v mérici oblasti mimofadné vysoké hustoty dotazovani.
Tato hustota se pripadné miZe zvy3it jesté tim, Ze se na mérici
plOée 18 mezi pfijimaéi 88, 89, 290, 91, 92, 93, 94, .9_5.1 26
svételnych paprskii uspofddaji pridavné prijimace 105 svételnych
paprskli. Indikaéni a ovlddaci jednotka 104, pripojena k poc¢itaci
103, usnadnuje indikaci poZadovanych rozméru predmétu 100,
pripadné signdl, odpovidajicich Jjeho poloze v cislicové formé -
nebo podobné, pripadné vytisténi do pfislusnych mérficich protoko-
14.

Poditad 103 samozfejmé umozriuje pouziti libovolné vysokého
. podtu vysiladl a prijimadd svételnych paprskid za ucelem dosaZeni
priméfené vysoké presnosti méreni, pripadné presnosti vyhodnoce-
ni. Vyhodnost této méfici soustavy spo¢ivd v kaZdém pripadé
v tom, Ze s kazdym vysilacem 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87
svételnych paprski je vZdy spraZeno vice prijimac¢u 88, 89, 90,
91, 92, 93, 94, 95, 96 svételnych paprsku, ¢imZ 1lze zasluhou
vicenasobného vyuzZiti stdvajiciho poctu pfijima¢a 88, 89, 290,
91, 92, 93, 94, 95, 96 svételnych paprski dosdhnout pfi nizkych
nakladech na pfistrojové vybaveni velmi vysokou presnost.

Vazebni obvod 101 vysilaédl a vazebni obvod 102 prijimact
mohou byt tvoreny vhodnymi elektronickymi prvky, napf. posuvnymi
registry, integrovanymi obvody apod. Také pocita¢ 103 miZe byt
tvoren vhodnym pamétovym nebo vypocéetnim obvodenm.. Je vSak vyhodné
pouZit poé&ita& 103, tvofeny mikroprocesorem, aby bylo moZno jej
vyuzit soucdasné k programovému Fizeni pfislusnych vysila¢l a pri-
jimadd svételnych paprski a ke vyhodnoceni ziskanych signaluy,
zejména k vypodtu jednotlivych souradnic pro urceni rozméru pred-
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métu 100, pripadné jeho polohy.

Zarizeni 74 podle vyndlezu v provedeni podle obr. 4 1lze
vyuzit také pro zajisténi prostoru nebo predmétu a jiné podobné
ukoly.

Vysilade a prijimade svételnych paprskll mohou byt v popsa-
nych prikladech provedeni s vyhodou tvoreny polovodicovymi
prvky, pricemZz je vyhodné, jestliZe pouzité prvky reaguji jen na
infracervené svétlo, takZe nemohou byt ovliviovdny jinymi svétel-
‘nymi zdroji apod.

-Kromé toho je treba jesté poznamenat, Ze odstupy 297, 98 mezi
jednotlivymi vysilac¢i svételnych paprski, pripadné prijimaci své-
telnych paprskl, mohou byt voleny libovolné, prficemz odstupy pri-
jimacl svételnych paprski mohou byt zcela odlisné od vzajemnych
odstupd vysilac¢h svételnych paprsku.

Za uéelem zvyseni presnosti vysledkid méreni, =ziskanych
popsanymi zarizenimi, lze kromé toho pouzit pridavny méric¢ vzda-
lenosti, ktery umozni méreni vzddlenosti mezi mérenymi predméty
3, 49, 100 a prislusnymi méricimi plochami, napriklad pomoci
vysilaédd a pfijimadt svételnych paprskd nebo pridavnych méficich
organt vzdalenosti, naptriklad mechanickych cidel, svételné zavory
pro odraZené svétlo, ultrazvukovych systémd apod. Tim lze pomoci
poé¢itace, pripadné vyhodnocovaci jednotky, vhodné korigovat pre-
devdim dhlové odchylky v disledku rozdilné vzdalenosti mezi méri-
ci plochou a predmétem pfi $ikmém priubéhu svételnych paprski.
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PATENTOVE NAROKY

1. Mérici =zarizeni pro stanoveni, pripadné sledovani rozméru,

polohy, pripadné pohyblivého predmétu, zejména pruméru kmenu
stromu, tvorené opticko-elektrickym mé¥icim udstrojim, sestava-
jicim 2ze dvou rovnobéinych méricich ploch, usporadanych ve
vzajemném odstupu, pricéemZ na Jjedné méfici plose je usporadan
blok vysiladl svételnych paprski a na druhé mérici plose je
usporadan blok prijimact svételnych paprskl, dale vyhodnocova-
ci jednotkou pro zjisténi pferuseni dréhy svételnych paprski
mezi vysiladi svételnych paprsku a prijimaci svételnych paprs-
k@i, propojenymi s ¥idicim - obvodem  krokového buzeni,
vyznadcdené tim, Ze vstup alespon jednoho vysila-
&e /11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21/ svételnych
paprskd bloka /7, 52, 77/ vysilac¢d svételnych paprskd méficich
ploch /9, 10, 72, 73, 75, 76/ je spojen vedenim /33/ s prvnim
vystupem prvniho spinaée /34/ vyhodnocovaci jednotky /6/,
jehoZ prvni vstup je spojen s prvnim vystupem ustfedni napadje-
ci energetické jednotky /35/ a jehoZz druhy vystup je spojen se
 &tvrtym vstupem ridiciho obvodu /36/ vyhodnocovaci jednotky
/6/ a vystup alespon jednoho prijimace /22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, 32/, svételnych paprsku bloku /8, 63, 78/
prijimaét svételnych paprsku je spojen vedenim /38/ s prvnim
vystupem druhého spinade /17/ vyhodnocovaci Jjednotky /6/,
jehoZ prvni vystup je spojen se vstupy Jjednotlivych c¢itacu
/39/ a prvni vstup ridiciho obvodu /36/ vyhodnocovaci jednotky-
/6/ je spojen s druhym vystupem ustredni napdjeci energeticke
jednotky /35/, druhy vstup ¥fidiciho obvodu /36/ vyhodnocovaci
jednotky /6/ je spojen s vystupem jednotlivych. &itacéa /39/
a treti vstup fidiciho obvodu /36/ vyhodnocovaci jednotky /6/
je spojen s druhym vystupem druhého spinac¢e /37/ vyhodnocovaci
jednotky /6/, pri¢emZ jednotlivé prijimace /22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32/ svételnych paprska bloku /8/
prijimacua svételnych paprska jsou uspordadany protilehle
k jednotlivym vysilaédm /11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21/ svételnych paprskia bloku /7/ vysilacl svételnych
paprsku.

. Mérici =zarizeni podle ndrocku 1, vyznadcene t im,

e mezi dvéma prijimaéi /56, 59/ svételnych paprski bloku
/63/ prijimaéu /53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62/ své-
telnych paprskl, uspofddanymi protilehle bezprostrfedné souse-
dicim vysilaéim /50, 51/ svételnych paprski bloku /52/ vysila-
& svételnych paprski, je uspordddn alespon jeden prijimac
/57, 58/ svételnych paprskd, ktery spolu s alespori jednim
z protilehlych sousednich vysilacéu /50, 51/ svételnych paprskui
je spojen s *idicim obvodem /36/ vyhodnocovaci jedr:*tky /6/
pro soudasné aktivovani pc sobé nasledujicich snimacich cyklu
alespoi jednoho prijimaée /57, 58/ svételnych paprsku bloku
/63/ prijimadd svételnych paprsku.

. Mérici zarizeni podle narokd 1 nebo 2, vyznacensé

t i m, Ze dal$i prijimace /54, 55, 57, 58/ svételnych paprski
bloku /63/ prijimaéua /54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62/ své-
telnych paprskll jsou uspofddany alespoi v jedné <radé /69,

-11-
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70/, probihajici rovnobézZzné s radou /68/ prijimac¢a /53, - 56,

" 59/ svételnych paprskl, usporddanou protilehle vysilacéam /50, -

5.

51/ sveételnych paprska bloku /52/ vysilacu svételnych paprsku,
pricemz vzdalenost /71/ st¥edu prijimacu /56, 57, 58, 59/ své-
telnych paprsku rad /68, 69, 70/ Jje ve sméru Sipky /64/ mensi
neZ vzddlenost /66/ mezi protilehle usporadanymi vysilaci
/50, 51/ svételnych paprskl a napriklad 1lezi v mezich délko-
vych jednotek 2 : 5.

- Mé¥ici zarizeni podle ndrokd . 1 -3, vyznacendé

t im, Ze vysila¢e /12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21/

" svételnych paprskl jsou spojeny s ¥idicim obvodem /36/ vyhod-

nocovaci jednotky /6/ pro postupné spindni smérem Sipky /41/
s prijimaéi /22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29; 30, 31, 32/
svételnych paprski bloku /8/ prijimacld svételnych paprskl
s pfijima&i /23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32/ svétel-
nych paprskl, usporddanymi protilehle k vysilaé¢im /11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21/ svételnych paprsku, pri-
padné zarazenymi za vysilace /11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21/ svételnych paprsku.

Mérici zafizeni podle ndrokl 1 - 4, vyznadcené
t im, Ze vysilade /79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87/ své-
telnych paprskd a prijimace /88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95,
96/ svételnych paprskli jsou rozloZeny po méficich plochéach

/75, 76/ bloku /77/ vysilact a bloku /78/ prijimacu svételnych

paprski ve vzadjemnych odstupech /97, 98,/ a kazZdy vysilac
/79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87/ svételnych paprski mérici
plochy /75/ bloku /77/ vysilacéld svételnych paprskid je spojen
s vystupem vazebniho obvodu /101/ bloku /77/ vysilac¢u svétel-
nych paprskd a prijimace /88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96/
svételnych paprsku mérici plochy /76/ jsou spojeny se vstupem
vazebniho obvodu /102/ bloku /78/ prijimac¢a svételnych paprskl
a vstup vazebniho obvodu - /101/ je - spojen s— prvnim vystupem
poditade /103/, s jehoZ prvnim vstupem je spojen vystup vazeb-
niho obvodu /102/ bloku /78/ prijimach svételnych paprski
a druhy vstup /vystup poc¢itacée /103/ Jje spojen se
vstupem/vystupen indikaéni a ovlddaci jednotky /104/ pro buze-
ni, pripadné dotazovani nejméné dvéma raznymi vysilaci
/79,80; 80,81; 81,82; 82,83; 83,84; 84,85; 85,86; 86,87;/ sve-
telnych paprsku.

3 vykresy

-12-
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