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The Continental Group Inc.; No 1 Harbor Plaza, Stamford,

Connecticut 06902, Yhdysvallat

Menetelmid puhallusmuovattujen s#dilididen puhallusjakson lyhen-
timiseksi ja ndin aikaansaatu sdili® - Fdrfarande f&r forkortning

av bl&sperioden f&r blésta behdllare och en sdlunda framstalld

behdllare

Tami keksintd liittyy yleisesti sdilididen puhallusmuovauk-
seen, joissa sdilibissd on yleisesti puolipallon muotoinen pohja-
osa, jossa on useita onttoja varsia, jotka ulkonevat siitd ja
paddttyvdt samassa tasossa pohjaosan alapuolella oleviin jalkoihin.
Erityisesti tdmd keksintd koskee uutta prosessia sellaisten sai-
lididen, kuten pullon, joka on esitetty US-patentissa 3598270,
mySnnetty 10.08.1971 Adomaitis et al:ille, puhallusmuovauskierron
jouduttamiseksi. _

Kyseinen pullo on muodostettu aluksi ‘ruiskupuristamalla
sopiva aihio ja sitten sijoittamalla té@md aihio kuumassa tilassa
puhallusmuottiin ja puhallusmuovaamalla se sisdisen paineeﬁ alai-
sena.

Tdllaista pulloa kdytetdin yleensd paineistetuissa kdytto-

tarkoituksissa kuten virvoitusjuomapullona. Paine aikaansaadaan



ndihin pulloihin yleensd hiilihapotetuilla nesteilld ja niitd
sdilytetddn hyllyissd. Hyllysdilytyksen aikana pullojen tulisi
.pysya stabiileina. Tdmi merkitsee, ettd pohjaseindn kaaren ja
jalkojen vdlissd tulisi aina olla rako sd4ilién hyllysdilytyksen
aikana.

Yleensd ridmd pullot poistetaan puhallusmuotista ennenkuin
ne ovat tdysin kiinteytyneet tai jddhtyneet. Tamsn johdosta il-
menee kutistumista, joka tapahtuu kun pullo tulee ulos muotista.
Timi kutistuminen supistaa pohjakuvun ja jalkojen vdlistd rakoa.
Kun pullo paineistetaan hiilihappoisella nesteelld, tdmd rako
edelleen supistuu. Ajan kuluessa materiaali vdsyy ja siitd seu-
rauksena rako tulee vield pienemméksi. Kun rako on tdysin pois-
tunut tai tullut negatiiviseksi aika-paiﬁe laajenemisen johdosta
on olemassa epést?biili tila. Siten rako muotista poistamisen
hetkelld on kriitfineq. Timin keksinnoén mukaan on havaittu, ettd
halvin ratkaisu suhteessa tuotantokustannuksiin vastaa lyhyintd
séilytysté puhallusmuotissa. TH114 keksinndlld sédilytysaikaa muo-
tissa voidaan viheéntdi jopa 40-50 $. |

Erityisesti, tim3d keksintd liittyy puhallusmuotin sen pin-
nan muovaamiseen, Jjoka liittyy puolipallonmuotoisen pohja—-alueen
kaareen tai napa-osaan, niin ettd sen sijaén, ettd se oli puoli-
pallon muotoinen se on joko litistetty tai muovattu koveraksi ylos-
pdin, jolloin muotissa lisdt#ddn pohjan jalkojen ja puolipallonmub—
toisen pohjaosan vdlistd etdisyyttd tai rakoa. '

Tdllainen modifikaatio puhallusmuotissa ei-normaalisti joh-
taisi odottamattomiin tuloksiin. Kuitenkin on havaittu, ettd jos
puhallettu pullo ennen aikojaan poistetaan puhallusmuotista ennen
kuin sen pohjan muovimateriaalilla on ollut riittdvésti aikaa
asettua, esiintyy jalkojen ja jalka-alueiden ja puolipallon muo-
toisen pohjaosan vilistd kutistumista silld seurauksella ettd
pohja ei ole en#dd stabiili jalusta. Tdmén keksinndn mukaan kas-
vattamalla jalkojen ja puolipallon muotoisen pohjaosan napaosan
vdlistd etdisyyttd, timd ei-toivottu kutistuminen voidaan kompen-
soida silld tuloksella, ettd kun kutistuminen on pddttynyt, on
saavutettu jalkojen pohjan ja puolipallon muotoisen pohjaosan poh-
jan, joka nyt.on vain yleisesti puolipallon muotoinen, védlinen
alkuperdinen etdisyys, joiloin_aikaansaadaan stabiili jalusta ku-

tistumisesta huolimatta.



vaikka on mahdollista aikaansaada tdmd etdisyyden kasvu
pidentdmdlld jalkoja, on osoittatitunut kdytdnnbllisemmdksi joko
kevyesti litistdd puolipallon muotoisen pohjadsan napaosaa tail
tehdd se ylOspdin kuperaksi.

Y113 olevan ja muiden seikkojen, jotka tulevat seuraavassa
esiin, suhteen keksinndn luonne tulee paremmin ymmérretyksi seu-
raavan yksityiskohtaisen kuvauksen, oheisten patenttivaatimusten
ja useiden. oheisessa kuviosivussa esitettyjen kuvantojen perusteella.

Kuvicissa:

Kuvio 1 on pystysudra poikkileikkaus, joka on otettu sdilidn
pohjan poikki, joka perustuu US-patenttijulkaisuun 3598270
(Admaitis et al), mydnnetty 10.08.1971. |

Kuvio 2 on kaaviollinen pystypoikkileikkaus puhallusmuotln
alaosasta, johon en muovattu kuvion 1 mukainen sdili&, mutta jonka
pohjan rakennetta|on muutettu tdmin keksinnénAmukaisesti.

Kuvio 3 on laaviollinen pystypoikkileikkaus kuvion 2 mukai-
sesta siilidstd kutistumisen jadlkeen.

Kuvio 4 on kaaviollinen pystypoikkileikkaus kuten kuvio 2 ja
esittdd hivenen muutettua muotin rakennetta ja muodostuvaa puhal- |
letun pullon pohjarakennetta.

Seuraavassa viitataan yksityiékohtaisesti kuvioihin ja ensim-
miiseksi kuvion 1 mukaiseen tekniikan tasoon, joka on muodostettu
.Adomaitis et al patentin mukaan ja jossa s&dilidtd on yleisesti mer-—
kitty numerolla 10.

Vain s&ilién 10 pohjarakenne on esitetty, joka pohjarakenne
on merkitty numerolla 12. Pohjarakenteeseen 12 kuuluu puolipallon
muotoinen seindosa 14, jossa on alaosassa kaari— tai napaosa tai
alue 16. Useita ympiryskehimiisesti sijoitettuja onttoja varsia
18 on muodostettu puolipallon muotoisesta pohjaosata 14, jotka
varret 18 pHaittyvit alaosassaan jalkoihin 20. Jalat 20 on sijoi-
tettu napaosan 16 alapuclelle etdisyydelle d. Tdmd jalkojen 20 etdi-
syys napaosan 16 alapuolella aikaansaa raon, joka varmistaa, ettd
kun sdili®d 10 on tdytetty paineistettu sisépuolélta, kuten hiili-
hapotetun Virvoitusjuoman tapauksessa, jalat 20 pysyvét aina alim-
pina ja muodostavat stabiilin jalustan s&dilidlle 10.

Yritettdessd supistaa sdilididen, kuten s8ilio -10, puhallus—

muovauksen kiertoaikaa puhallusmuoteissa, on tehty yrityksid muo-



vatun sdilién 10 jddhdytysajan rajoittamiseksi asianomaisessa
puhallusmuotissa. On havaittu, ettd pohjarakenne ei ole kylliksi
asettunut, jos aika puhallusmuotissa'ei ole vihintd&n ennalta mdad-
rityn minimin suuruinen ja jbs'pohjarakenne ei ole tdysin aset-
tunut esiintyy jalkojen 20 aksiaalista kutistumista yleensd puoli-
pallon muotoisen pohjaosan suuntaan silld seurauksella, ettd etdi-
syys tai rako d pienenee etdisyydeksi, joka ei ole riittdva sdi-
lyttémﬁén napaisaa jalkojen 20 yldpuolella s&ilibn ollessa tdytet-
tynd ja paineen alainen.

Tdmin keksinn®dn mukaan on ehdotettu sekd sdilidn 10 sin&dnsi,
-etta muovausolosuhteiden muuttamista, niin ettd sallitaan muotis-
sa oloajan lyhentdminen ja samalla kompensoidaan kutistuminen.
Siten pohjan muottisegmenttid 22, jota normaalisti kdytetddn sdi-
1ién 10 pohjarakepteen 12 muottina, muutetaan siten, ettd kun poh-
‘jarakenne 12 on alunperin puhallusmuovattu pohjamuotissa.22, puoli-
" pallon muotoista pohjaosaa 14 litistetddn napaosastaan ja siten
sille saadaan litieé napaosa 24, kuten on selvdsti esitetty ku-
viossa 2. Muovatut varret 18 ja jalat 20 sdilyvdt oleellisesti
samankaltaisina kuin on selitetty ja kuvattu aikaisemman teknii-
kan tason mukaisen sdilidn 10 yhteydessd. Siten el muuta kuvaus-
ta tarvita. Kuitenkin jalat 20 ovat nyt aksiaalisella etdisyydella
dfx puolipallon muotoisen pohjaosan napaosasta.

Kuvion 2 muovattu pullo, joka on merkitty viitenumerolla
26, kun se.poistetaan muotista 22, ilman tavanomaista jddhtymis-
ti on kutistumisen kohteena ja tdysin puhallusmuovattu ja jddh-
tynyt pullb on parhaiten esitetty kuviossa 3. Havaitaan, ettd
varret 18 ovat kutistuneet kohti puolipallon muotoista pohja-
osaa.l4, jolloin jalat 20 siirtyvdt yleisesti litistetyn napaosan
24 tasoa kohti ja alkuperdinen jalkojen 20 ja napaosan 24 vdli-
nen etdisyys d+x .on supistunut tekniikan tason mukaiseen arvoon d.

Vaikka muovatulla s#ili®lld tai pullolla 26 on hivenen h&di-
riintynyt tai litistynyt napaoéa on ymmérrettévé, ettd pohjara-
kenne ei ole kohtuuttomasti heikentynyt, silld pohjan luonnolli-
" sessa muodostumisessa esiintyy tarpeetonta muovimateriaalin vah-
venemista napaosalla ja siten ﬁapaosan tarpeeton muovimateriaalin
vahveneminen ylivahvistaa napaosan niin, ettd ei end&d tarvita puo-

lipallon muotoa sdrkymisen estdmiseksi tarpeettoman paineen vaiku=



tuksesta. Siten napaosan litistyminen ei mitenk&dn pienennd sdi-
1idn 26 pohjaosan jaykkyyttd tai,lujuutta verrattuna sdiliddn 10.

| On havaittu, ettd pienelld muotin 22 modifikaatiolla, joka
on erityisesti esitetty kuviossa 2, ja pohjarakenteen lopullisella
muutoksella, sdilytysaikaa puhallusmuotissa 22 voidaan supistaa
midrdlld 40-50 %. Siten kokonaispuhalluskiertoa kahden litran
pullolle, joka on nmuovattu sopivasta muovimateriaalista, voidaan
supistaa samalla tavoin, jolloin saadaan aikaan tuotannon kasvu
suuruudeltaan noin 15 %. Samaan aikaan ei mydskddn esiihny sopi=-
matonta pohjan heikkenemistd.

Kuviossa 4 on esitetty edelleen modifioitu pohjamuottiele-
mentti 28. Pohjamuottielementti tai segmentti 28 on edelleen modi-
~fioitu siten, ettd siind puhallusmuovatussa pullossa 30 on puoli-

pallon muotoisen pohjaosan 34 napaosa 32 kuperasti ylospdin kdén-
~tynyt. Pohjarakenne on muutoin sama, mukaanlukien ontot varret

36, jotka riippuvat puolipallon muotoisesta pohjarakentéesta 34,
joka pddttyy jalkepihin 38. Ndhdddn, ettd muotissa 28 mubvattu poh-
jarakenne lisdd jalkojen 38 ja napaosan 32 vdlistd etdisyyttd
arvolla x, jolloin se on muovattuna d+x. Kun sailié 30 kutistuu
jddhdytyksesséd t&md etdisyys tai mitta pienenee arvoon d, kuten

on haluttu keksinndn mukaisesti. '

On ymmdrrettdvdd ettd puolipallon muotoisen pohjaosan napa-
osan ja jalkojen vdlistd etdisyyttd voidaan 1lis&td muilla keinoil-
la mukaan lukien varsien 18 syvyyden lisddminen. Kuitenkin t&hdn
tarvitaan huomattavasti suurempi muotin muuttaminen kuin siihén
mité.on aiheutunut tdmdn keksinndn mukaan.

Kuitenkin vain edullinen keksinn&n suoritusmuoto on yksi-
tyiskohtaisesti kuvattu ja selitetty, bn ymmdrrettdvd, ettd vdahdi-
sid muutoksia voidaan tehdd muovattuun pohjarakenteeseen poikkea-
matta keksinnén hengesta ja laajuudesta, joka on middritelty ohei-

sissa patenttivaatimuksissa. -



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd muovimateriaalisen pullon puhallusmuovaamiseksi
puhallusmuotlssa, joka pullo on sitd tyyppid, jolla on puolipal-
lon muot01nen pohja, josta ulkonee ympdryskehdmdisesti sijoitet-
tuja onttoja varsia, Jjotka pididttyvdt jalkoihin, jotka sijaitse-
vat mainitun puolipallon muotoisen pohjan alapuolella ja muodos-—
tavat mainitun pullon ainoan tuen, tunnet tu siitd, ettd
siihen kuuluu mainitun pullon pohjan ja jalkojen vidlisen etdisyy-
den lisdiminen muotissa, ja sitten pulloa puhallusmuovattaessa
muotissa puhalletun pullon jddhdytysajan muotissa supistaminen,
jolloin muovauksen kiertoaika supistuu ja mainitun muotin tuotan-
toaste kohoaa. i'

2. Patentt1$aat1muksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd etHisyyttd lisit#ddn muotissa litistdmdlld muotin sitd
pintaa, joka muod%staa pullon puolipallon muotoisen pohjan pohijim—
maisen osan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
giitd, ettd etéiéyytté muotissa lisdtddn muovaamalla muotin se
pinta, joka muodostaa pullon puolipallon muotoisen pohjan pohjim-
maisen osan, ulottumaan kuperasti pulloon.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu

siitd, ettid pullon vihemmin jdsdhdytysajan puhallusmuotissa joh-

‘dosta jalat kutistuvat aksiaalisesti pohjan suhteen oleellisesti

takaisin alkuperdiseen paikkaansa;
5. Patenttivaatimuksen 1 mukaisella menetelmédlld puhallus-

muovattu muovimateriaalinen pullon pohjarakenne, johon kuuluu

.yleisesti puolipallon muotoinen ulospédin kupera pohjaseind, jonka

keékeyttavét useat alaspdin ulottuvat seindosat, jotka madritta-
vit ontot varret, jotka pdidttyvdt alempiin jalkoihin, t unn e t-
t u siitid, ettd mainitun pohjasein&n alempi napaosa on poikkeu-
tettu ylOspdin mainitusta puolipallon muotoisesta rakenteesta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pohjarakenne, t un n e t-
t u siitd, ettd mainittu napaosa on litted.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pohjarakenne, t un n € t-

t u siitid, ettd mainittu napaosa on yl&spdin kupera.



‘Patentkrav:

1. Forfarande f6r formblasning av en plastmaterialflaska
av en typ med halvsfdrisk botten, varvid ndmnda botten periferiskt
pa j&mna inb&rdes avstand har utstdende ihiliga ben som slutar i
fotter som hdnger ned under ndmnda halvsfériska botten och bildar
det enda stddet f&r nimnda flaska, kdnnetecknat ddrav,
att man Skar utrymmet i ndmnda form fér flaskan mellan ndmnda botten
och nidmnda fétter, och sedan d3 en flaska blases i ndmnda form
minskar avkylningstiden £5r den blasta flaskan inne i formen f&r
att dirvid reducera tiden f&r formningscykeln och &ka produktions-
hastigheten f&r formen. ‘ ' '

2., Foérfarande enligt‘paﬁentkravet 1, k.a nnetecknat
dirav, att utrymmet i nimnda form Skan genom utplattande av den
yta i formen som definierar den ldgst ned beldgna delen av flaskans
halvsfiriska botten. | '

3, Froérfarande enligt patentkravet 1, k & nne tecknat
ddrav, att utrymmet i némnda form Skas genom formande av den yta i
formen som definierar den ldgst ned beldgna delen av flaskans
halvsfiriska botten sd, att den far en'konvex béjning in i flaskan,

4, TFbrfarande enligt patentkravet 1, k @&nne tecknat
ddrav, att till f81jd av kortare avkylningstid hos den blasta
flaskan i nimnda form kommer f&tterna att krympa axiellt i
férhdllande till n&mnda botten och tillbaka till det ursprungliga

utrymmet. _
5. Bottenstruktur i en formblast plastmaterialflaska, k & n -
netecknad didrav, att den omfattar en huvudsakligen
halvsfidrisk, utdt konvex bottenvdgg som avbrutits av ett flertal
nedatgaende vaggpértier, vilka avgrdnsar ihdliga ben som slutar i
ligre ned beldgna fStter; varvid ndmnda bottenvdgg har ett nedfe
polart parti som uppdt f&rskjutits frdn ndmnda halvsfdriska konfi-
guartion, '
| 6. Bottenstruktur enligt patentkravet 5, k @&nne teck -
n ad dirav, att ndmnda polara parti dr plant,
7. Bottenstruktur enligt patentkravet 5, k anne teck -

n ad dirav, att nimnda.polara parti Hr uppdt konvex.
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