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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì ïåðåäà÷è

ýëåêòðîýíåðãèè ê áåçðåëüñîâûì òðàíñïîðòíûì
ñðåäñòâàì, â ÷àñòíîñòè òðîëëåéáóñàì.
Òîêîïðèåìíèê ñîäåðæèò ýëåêòðè÷åñêè
èçîëèðîâàííûå ïëàíêè êàðêàñà ñ òðåì 
òîêîñúåìíûìè ýëåìåíòàìè, óñòàíîâëåííûìè ïî
ãàáàðèòíîé øèðèíå òðîëëåéáóñà, ïðè÷åì ñðåäíèé
òîêîñúåìíûé ýëåìåíò ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí ñ
äâóì  êðàéíèìè ýëåìåíòàìè ÷åðåç

ïîëóïðîâîäíèêîâûå âåíòèëè. Òîêîïðèåìíèê
ñíàáæåí ïíåâìîïðèâîäîì, êîòîðûé îñóùåñòâë åò
åãî ñïóñê è ïîäúåì, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò
íåîáõîäèìîå ïîñòî ííîå óñèëèå íàæàòè  íà
ïðîâîäà êîíòàêòíîé ñåòè. Ïíåâìîïðèâîä èìååò
äèñòàíöèîííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíè . Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè
òîêîñúåìà, à òàêæå óïðîùåíèå êîíòàêòíîé ñåòè. 2
í. è 2 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) CONTROLLED CURRENT COLLECTOR OF TROLLEY BUS AND OVERHEAD CONTACT
SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: transportation.
SUBSTANCE: proposed current collector contains

electrically insulated bars of a frame with three
current collector elements, fitted on the overall
width of the trolley bus. The middle current
collector element is electrically connected to
two outermost elements through semiconductor
rectifiers. The current collector has a pneumatic
actuator, which lowers it and lifts it up, and
also provides the necessary constant press force
on the actuator of the contact system. The
pneumatic actuator has a remote control system.

EFFECT: increased reliability of current
collection and simplification of the overhead
contact system.

4 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì ýëåêòðîñíàáæåíè  áåçðåëüñîâûõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå íà ãîðîäñêîì ýëåêòðîòðàíñïîðòå - òðîëëåéáóñàõ.

Èçâåñòåí øòàíãîâûé òîêîïðèåìíèê, óñòàíîâëåííûé íà òðîëëåéáóñàõ, íàïðèìåð, ÐÒ 6È,
ñîäåðæàùèé äâå øòàíãè ñ ãîðèçîíòàëüíûìè øàðíèðàìè, ïîìåùåííûìè íà ïîâîðîòíûõ ïî
âåðòèêàëüíîé îñè îñíîâàíè õ. Òîêîñúåì ñ ïðîâîäîâ êîíòàêòíîé ñåòè îñóùåñòâë åòñ 
êîíòàêòíûìè ãîëîâêàìè, øàðíèðíî çàêðåïëåííûìè íà âåðõíèõ êîíöàõ øòàíã, ïðè÷åì
ïðîâîäà ïðîõîä ò ìåæäó ùåê ãîëîâîê, áëàãîäàð  ÷åìó ïðîèçâîäèòñ  ïðîñòðàíñòâåííà 
îðèåíòàöè  øòàíã òîêîïðèåìíèêà îòíîñèòåëüíî ïðîâîäîâ ñåòè è òðîëëåéáóñà ïðè åãî
äâèæåíèè, à íåîáõîäèìîå óñèëèå íàæàòè  òîêîñúåìíûõ ãîëîâîê íà ïðîâîäà êîíòàêòíîé
ñåòè îáåñïå÷èâàþò ïðóæèíû, óñòàíîâëåííûå íà íèæíèõ êîíöàõ øòàíã.

Èçâåñòíà òàêæå êîíòàêòíà  ñåòü, ñ êîòîðîé ïðîèçâîäèòñ  òîêîñúåì îïèñàííûì âûøå
òîêîïðèåìíèêîì. Â êîíòàêòíóþ ñåòü âõîä ò ðàçíîïîë ðíûå ïðîâîäà, ðàñïîëîæåííûå íà
ðàññòî íèè îêîëî 500 ìì äðóã îò äðóãà, à òàêæå ñïåö÷àñòè, êîòîðûå îñóùåñòâë þò
ïåðåõîä òîêîñúåìíûõ ãîëîâîê íà ðàçíûå òðàññû êîíòàêòíûõ ëèíèé, à òàêæå ïðîõîä ãîëîâîê
ïî êðèâîëèíåéíûì ó÷àñòêàì ñåòè è íà ïåðåñå÷åíè õ êîíòàêòíûõ ëèíèé. Îäíàêî èçâåñòíà 
êîíñòðóêöè  òîêîïðèåìíèêà è ñóùåñòâóþùà  êîíòàêòíà  ñåòü íå îáåñïå÷èâàþò íàäåæíîãî
òîêîñúåìà èç-çà ÷àñòîãî ñõîäà êîíòàêòíûõ ãîëîâîê ñ ïðîâîäîâ ñåòè, ïðèâîä ùåãî ê
îáåñòî÷èâàíèþ ìàøèíû è ïîâðåæäåíèþ êîíòàêòíîé ëèíèè. Â ëþáîì ñëó÷àå ñõîä ãîëîâîê
òðåáóåò ðó÷íûõ îïåðàöèé ñî øòàíãàìè òîêîïðèåìíèêà. Íàëè÷èå ñïåö÷àñòåé óñëîæí åò è
çàãðîìîæäàåò êîíòàêòíóþ ñåòü, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà èõ îáñëóæèâàíèå, à
òàêæå îãðàíè÷èâàåò ñêîðîñòü äâèæåíè  òðîëëåéáóñà ïðè ïðîõîäå ñïåö÷àñòåé. Êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìîñòü ïîñòî ííîãî êîíòàêòà òîêîïðåìíèêà ñ ïðîâîäàìè ñåòè íå äàåò âîçìîæíîñòè
òðîëëåéáóñó, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ðàñøèðèòü ãðàíèöû ìàíåâðèðîâàíè .

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà èçîáðåòåíè  èñïîëüçîâàíà êîíñòðóêöè  òîêîïðèåìíèêà ïî à.ñ.
¹502780 /êëàññ B60L, Êàï÷åðèí/. Òîêîïðèåìíèê âûïîëíåí â âèäå ïîëîçîîáðàçíîãî êàðêàñà
èç èçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåì ïî âñåé äëèíå òîêîñúåìíûìè
ýëåìåíòàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò äëèíó êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ìåíüøå, ÷åì
ðàññòî íèå ìåæäó ðàçíîïîë ðíûìè ïðîâîäàìè.

Òîêîñúåìíûå ýëåìåíòû ðàñïîëîæåíû â øàõìàòíîì ïîð äêå ñ ïåðåêðûòèåì äðóã äðóãà,
ïðè÷åì êàæäûé èç íèõ ñîåäèíåí ñ ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêîé ÷åðåç ïîëóïðîâîäíèêîâûå
âåíòèëè. Ãëàâíîå äîñòîèíñòâî ýòîé êîíñòðóêöèè - íàäåæíîñòü òîêîñúåìà. Îäíàêî îíà
îãðàíè÷èâàåò äèàïàçîí ìàíåâðèðîâàíè  òðîëëåéáóñà ïðåäåëîì äëèíû òîêîñúåìíîé ÷àñòè,
ðàâíîé ãàáàðèòíîé øèðèíå ìàøèíû. Êðîìå òîãî, â êîíñòðóêöèè çàäåéñòâîâàíî
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïîëóïðîâîäíèêîâûõ âåíòèëåé áîëüøîé ìîùíîñòè, ðàáîòàþùèõ
íå ïîñòî ííî, à ïåðèîäè÷åñêè.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - ïîëó÷èòü íàäåæíûé òîêîñúåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèíèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ âåíòèëåé, îñóùåñòâèòü êðàòêîâðåìåííóþ ïåðèîäè÷åñêóþ
íåçàâèñèìîñòü òðîëëåéáóñà îò ïðîâîäîâ êîíòàêòíîé ñåòè äë  ðàñøèðåíè  äèàïàçîíà
ìàíåâðèðîâàíè  è óïðîñòèòü êîíòàêòíóþ ñåòü.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî íà ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàííîì êàðêàñå ïî âñåé
ãàáàðèòíîé øèðèíå òðîëëåéáóñà óñòàíàâëèâàþòñ  òîëüêî òðè òîêîñúåìíûõ ýëåìåíòà,
ïðè÷åì äâà èç íèõ ïîìåùåíû íà êîíöàõ êàðêàñà è ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíû äðóã îò
äðóãà, à òðåòèé òîêîñúåìíûé ýëåìåíò ïîìåùåí â ñðåäíåé ÷àñòè êàðêàñà ñî ñìåùåíèåì ïî
ïðîäîëüíîé îñè ìàøèíû îòíîñèòåëüíî êðàéíèõ ýëåìåíòîâ è ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàí ñ êàæäûì
èç íèõ ÷åðåç ïîëóïðîâîäíèêîâîé âåíòèëü. Ïîäúåì-ñïóñê, à òàêæå íåîáõîäèìîå íàæàòèå
òîêîñúåìíûõ ýëåìåíòîâ íà ïðîâîäà ñåòè îñóùåñòâë þò øòàíãè, ñíàáæåííûå
ïíåâìîïðèâîäîì ñ äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì, â êîíòàêòíîé ñåòè óñòðàí þòñ  ñïåö÷àñòè,
à ðàññòî íèå ìåæäó ðàçíîïîë ðíûìè ïðîâîäàìè ñåòè óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
äëèíîé êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí òîêîïðèåìíèê è åãî îòäåëüíûå óçëû, íà ôèã.2 - ïîçèöèè
òîêîïðèåìíèêà, ñîîòâåòñòâóþùèå ðåæèìàì ðàáîòû òðîëëåéáóñà, à íà ôèã.3 ïðèâåäåíà
ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà óïðàâëåíè  òîêîïðèåìíèêîì. Òîêîïðèåìíèê /ÒÏ/ ñîñòîèò èç
äèýëåêòðè÷åñêèõ ïëàíîê 2 êàðêàñà ñ óñòàíîâëåííûìè íà íèõ òðåì  òîêîñúåìíûìè
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ýëåìåíòàìè 1, ïðè÷åì äâà èç íèõ ïîìåùåíû íà êîíöàõ ïëàíîê è ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíû
äðóã îò äðóãà, à òðåòèé ïîìåùåí â ñðåäíåé ÷àñòè ïëàíîê è ñìåùåí ïî ïðîäîëüíîé îñè
òðîëëåéáóñà îòíîñèòåëüíî ïåðâûõ äâóõ ýëåìåíòîâ, ñ êàæäûì èç êîòîðûõ îí ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèíåí ÷åðåç ïîëóïðîâîäíèêîâûé âåíòèëü 9 /ôèã.3/ Âñå òîêîñúåìíûå ýëåìåíòû ñ
ïîìîùüþ êàáåë  ïîäêëþ÷åíû ê âõîäíûì êëåììàì ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà 11. Â êðàéíèõ
òî÷êàõ êàðêàñà ïî ãàáàðèòíîé øèðèíå ìàøèíû óñòàíîâëåíû êîíå÷íûå âêëþ÷àòåëè 3 ñ
ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàííûìè íàæèìíûìè ýëåìåíòàìè. Êàðêàñ øàðíèðíî ñîåäèíåí ñî
øòàíãàìè 7, êîòîðûå òàêæå øàðíèðíî óñòàíîâëåíû íà îñíîâàíèè, çàêðåïëåííîìó íà êðûøå
òðîëëåéáóñà ÷åðåç èçîë òîðû. Ìåæäó øòàíãàìè ïîìåùåí äâóõøòîêîâûé òåëåñêîïè÷åñêèé
ïíåâìîöèëèíäð 6, âåðõíèé øòîê 4 êîòîðîãî ñ ïîìîùüþ øàðíèðà ïðèêðåïëåí ê ïîïåðå÷èíå 8
øòàíã. Âåëè÷èíà õîäà âåðõíåãî øòîêà ñîñòàâë åò 25-30% îò âåëè÷èíû õîäà íèæíåãî øòîêà
5. Ê ðàáî÷èì ïîëîñò ì ïíåâìîöèëèíäðà ïîäâîäèòñ  ñæàòûé âîçäóõ èç îáùåé
ïíåâìîñèñòåìû òðîëëåéáóñà. Â âîçäóøíóþ ìàãèñòðàëü êàæäîé ïíåâìîïîëîñòè âêëþ÷åíû
ðåãóë òîðû äàâëåíè  âîçäóõà 17 è 18, ñîñòî ùèå èç çîëîòíèêà, íàãðóæåííîãî ïðóæèíîé ñ
ðåãóëèðóåìûì çàò ãîì. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  /ôèã.3/ ñîäåðæèò ïóëüò óïðàâëåíè  ñ
ïåðåêëþ÷àòåë ìè 13 è 14, ðåëå 12 âûêëþ÷åíè  ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà 11 ñ
äîïîëíèòåëüíûìè êîíòàêòàìè 10, êîíå÷íûå âêëþ÷àòåëè 3 è êëàïàíà 15 è 16 óïðàâëåíè 
ïîäà÷åé âîçäóõà â ïíåâìîïîëîñòè. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëó÷àåò ýëåêòðîïèòàíèå îò
èñòî÷íèêîâ òîêà íàïð æåíèåì 24 Â /àêêóìóë òîðà è ãåíåðàòîðà/. Êëàïàíà óïðàâëåíè 
ïîäà÷åé âîçäóõà óñòàíîâëåíû â ìàãèñòðàëè ïîäâîäà ñæàòîãî âîçäóõà ïåðåä ðåãóë òîðàìè
äàâëåíè  17 è 18, ýëåêòðîìàãíèòû ïðèâîäà êëàïàíîâ ïîäêëþ÷åíû ê èñòî÷íèêàì
ýëåêòðîïèòàíè  ÷åðåç òðåõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 13 è âûêëþ÷àòåëü 14. Ãëàâíûå
êîíòàêòû ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà ìåõàíè÷åñêè ñâ çàíû ñ äîïîëíèòåëüíûìè êîíòàêòàìè 10,
êîòîðûå ïîìåùåíû â öåïü ïèòàíè  ýëåêòðîìàãíèòà ïðèâîäà êëàïàíà óïðàâëåíè  ïîäà÷åé
âîçäóõà â âåðõíþþ ïíåâìîïîëîñòü. Ýëåêòðîìàãíèò âêëþ÷åíè  ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà
ïîëó÷àåò ïèòàíèå îò êîíòàêòíîé ñåòè ÷åðåç êîíòàêòû ðåëå 12, îáìîòêà êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åíà ê öåïè ýëåêòðîïèòàíè  íèçêîãî íàïð æåíè  ÷åðåç êîíòàêòû òðåõïîçèöèîííîãî
ïåðåêëþ÷àòåë , à òàêæå è êîíå÷íûå âêëþ÷àòåëè. Èñõîä  èç ãàáàðèòíîé øèðèíû
òðîëëåéáóñà, äëèíà òîêîñúåìíîãî ýëåìåíòà ðàâíà 800-850 ìì, ñîîòâåòñòâåííî ðàññòî íèå
ìåæäó ðàçíîïîë ðíûìè ïðîâîäàìè êîíòàêòíîé ñåòè óñòàíàâëèâàþò â 950-1000 ìì.
Ïåðåõîäíûå ó÷àñòêè êîíòàêòíûõ ëèíèé äðóãèõ íàïðàâëåíèé äâèæåíè  /ìàðøðóòîâ/ íå
èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå ñòðåëî÷íûõ óçëîâ, ïðîâîäà ñåòè òàêèõ ó÷àñòêîâ ìîíòèðóþò â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ëèíèè ïåðâîíà÷àëüíîãî íàïðàâëåíè  ñ âûõîäîì íà ëèíèþ
äðóãîãî íàïðàâëåíè  áåç èñïîëüçîâàíè  êðèâûõ äåðæàòåëåé. Ìåñòà ïåðåñå÷åíèé
êîíòàêòíûõ ëèíèé òàêæå íå èìåþò ñïåö÷àñòåé, èõ âûïîëí þò ñ ïðîñòûìè ðàçðûâàìè
êîíòàêòíûõ ïðîâîäîâ îäíîé èç ëèíèé. Èç ýêñïëóòàöèîííîé ïðàêòèêè èçâåñòíî, ÷òî
ïð ìîëèíåéíîå äâèæåíèå òðîëëåéáóñîâ íà ãîðîäñêèõ óëèöàõ ñ îäíîð äíûì /â îäíîì
íàïðàâëåíèè/ è äâóõð äíûì äâèæåíèåì ïðîèçâîäèòñ  â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ ïðàâîãî
êðàéíåãî ð äà, à íà óëèöàõ ñ ÷èñëîì ð äîâ áîëåå äâóõ - âî âòîðîì ïðàâîì ð äó.
Ó÷èòûâà  ýòè îñîáåííîñòè, ëèíèè êîíòàêòíîé ñåòè äë  îäíî- è äâóõð äíûõ óëèö ìîíòèðóþò
â ëåâîé ÷àñòè ïðàâîãî ð äà äâèæåíè , à äë  ìíîãîð äíûõ óëèö - â ïðàâîé ÷àñòè âòîðîãî
ïðàâîãî ð äà. Â ìåñòàõ îñòàíîâîê ïðîâîäà êîíòàêòíûõ ëèíèé íà óëèöàõ ñ ìíîãîð äíûì
äâèæåíèåì ïåðåâîä ò â ïåðâûé ð ä, îáåñïå÷èâà  âîçìîæíîñòü êîíòàêòà ÒÏ òðîëëåéáóñà ñ
ïðîâîäàìè ñåòè ïðè åãî îòõîäå îò îñòàíîâêè ïîñëå âûñàäêè-ïîñàäêè ïàññàæèðîâ.

Ðàáîòà óïðàâë åìîãî ÒÏ òðîëëåéáóñà ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âî âðåì 
äëèòåëüíîé ñòî íêè òðîëëåéáóñà ÒÏ ïîëíîñòüþ îïóùåí /ôèã.2â/. Â ýòîé ïîçèöèè êîíòàêòû
ïåðåêëþ÷àòåëåé 13 è 14 ïóëüòà óïðàâëåíè  â ðàçîìêíóòîì ïîëîæåíèè. Âñëåäñòâèå ýòîãî
êîíòàêòû ðåëå 12 çàìêíóòû, ãëàâíûå è äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà 11
èç-çà îòñóòñòâè  ýëåêòðîïèòàíè  íà ýëåòðîìàãíèòíîì ïðèâîäå ðàçîìêíóòû, çîëîòíèêè
êëàïàíîâ óïðàâëåíè  ïîäà÷åé âîçäóõà â ïîëîñòè ïíåâìîöèëèíäðà óñèëèåì ïðóæèí
ñìåùåíû è ñîîáùàþò ïîëîñòè ïíåâìîöèëèíäðà ñ àòìîñôåðîé. Äë  ïîäúåìà ÒÏ è
óñòàíîâëåíè  êîíòàêòà òîêîñúåìíûõ ýëåìåíòîâ ñ ïðîâîäàìè ñåòè âûêëþ÷àòåëåì 14
çàìûêàþò öåïü ïèòàíè  ýëåêòðîïðèâîäà êëàïàíà 16 óïðàâëåíè  ïîäà÷åé âîçäóõà â íèæíþþ
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ïíåâìîïîëîñòü. Çîëîòíèê êëàïàíà ïåðåìåùàåòñ , ïåðåêðûâà  êàíàëû ñîîáùåíè  ïîëîñòè ñ
àòìîñôåðîé è îòêðûâà  äîñòóï âîçäóõà â íåå èç ïíåâìîñèñòåìû. Çîëîòíèê ðåãóë òîðà 18,
ââèäó îòñóòñòâè  çàäàííîãî çàò ãîì ïðóæèíû äàâëåíè  âîçäóõà â ïíåâìîïîëîñòè, óñèëèåì
ïðóæèíû ñìåùåí è ÷åðåç êàíàëû ñîîáùàåò ïíåâìîïîëîñòü ñ íàïîðíîé ìàãèñòðàëüþ
ñæàòîãî âîçäóõà. Ïîä äàâëåíèåì ñæàòîãî âîçäóõà øòîê 5 ïíåâìîöèëèíäðà ïåðåìåùàåòñ ,
ïîäíèìà  ÒÏ íà âåëè÷èíó õîäà øòîêà /ïîçèöè  "à" ôèã.2/ Çàòåì, ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì
ïîëîæåíèè êîíòàêòîâ òðåõïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåë , çàìûêàåòñ  öåïü ïèòàíè 
ýëåêòðîïðèâîäà êëàïàíà 15 óïðàâëåíè  ïîäà÷åé âîçäóõà â âåðõíþþ ïíåâìîïîëîñòü.
Çîëîòíèê êëàïàíà òàêèì æå, êàê è â êëàïàíå 16, îáðàçîì îòêðûâàåò äîñòóï âîçäóõà èç
íàïîðíîé ìàãèñòðàëè ê ðåãóë òîðó äàâëåíè  17, â êîòîðîì â ðåçóëüòàòå ñìåùåíè 
çîëîòíèêà êàíàëû ñîîáùàþò íàïîðíûé òðóáîïðîâîä ñæàòîãî âîçäóõà ñ âåðõíåé
ïíåâìîïîëîñòüþ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî øòîê 4 ïåðåìåùàåòñ  äî êîíòàêòà òîêîñúåìíûõ
ýëåìåíòîâ ñ ïðîâîäàìè ñåòè. Íåîáõîäèìîå óñèëèå íàæàòè  íà ïðîâîäà îáåñïå÷èâàåò
ðåãóë òîð äàâëåíè , â êîòîðîì ïðè äîñòèæåíèè â ïíåâìîïîëîñòè çàäàííîãî çàò ãîì
ïðóæèíû äàâëåíè  çîëîòíèê ïîä äàâëåíèåì âîçäóõà ïåðåìåùàåòñ  è ïåðåêðûâàåò äîñòóï
âîçäóõà èç íàïîðíîé ìàãèñòðàëè â ïíåâìîïîëîñòü. Ïîñëå óñòàíîâëåíè  êîíòàêòà
òîêîñúåìíèêà ñ ïðîâîäàìè ñåòè ÷åðåç çàìêíóòûå êîíòàêòû ðåëå 12 ïîëó÷àåò ïèòàíèå
ýëåêòðîìàãíèò âêëþ÷åíè  ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà, åãî ãëàâíûå êîíòàêòû, à òàêæå
äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû 10 çàìûêàþòñ , âñëåäñòâèå ÷åãî ïîäàåòñ  òîê âûñîêîãî
íàïð æåíè  ê ñîîòâåòñòâóþùèì ïîòðåáèòåë ì, à òîê íèçêîãî íàïð æåíè  ê ýëåêòðîïðèâîäó
êëàïàíà 15, ïîñëå ýòîãî òðåõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü óñòàíàâëèâàþò â íåéòðàëüíîå
ïîëîæåíèå è ÒÏ ïðèíèìàåò ðàáî÷åå ïîëîæåíèå. Ïðè äâèæåíèè òðîëëåéáóñà ïî ìàðøðóòó
èçìåí åòñ  âûñîòà ïîäâåñà ïðîâîäîâ êîíòàêòíîé ñåòè, èç-çà ÷åãî ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå
ÒÏ âíèç èëè ââåðõ. Â ëþáîì ñëó÷àå ýòî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ðàâíîâåñè  ìåæäó óñèëèåì
çàò ãà ïðóæèíû ðåãóë òîðà 17 è äàâëåíèåì âîçäóõà íà ëîáîâóþ ïîâåðõíîñòü åãî
çîëîòíèêà. Ïåðåìåùåíèå çîëîòíèêà ðåãóë òîðà ïîääåðæèâàåò íåîáõîäèìîå äàâëåíèå â
ïíåâìîïîëîñòè ïóòåì âïóñêà-âûïóñêà âîçäóõà èç íåå, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå îáåñïå÷èâàåò
ïîñòî ííîå óñèëèå íàæàòè  êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ íà ïðîâîäà ñåòè. Ïðè çíà÷èòåëüíîì
èçìåíåíèè âûñîòû ïîäâåñà ïðîâîäîâ ñåòè, íàïðèìåð ïðè ïðîõîäå êîíòàêòíîé ëèíèè ïîä
èñêóññòâåííûìè ñîîðóæåíè ìè, âåëè÷èíû õîäà âåðõíåãî øòîêà íåäîñòàòî÷íî äë 
íîðìàëüíîãî ïðîõîäà òîêîïðèåìíèêà. Â ýòîì ñëó÷àå, ïîâûøàåòñ  äàâëåíèå â íèæíåé
ïíåâìîïîëîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ðàâíîâåñè  äàâëåíèé â ðåãóë òîðå 18,
âîññòàíîâëåíèþ ýòîãî ðàâíîâåñè  àíàëîãè÷íûì â ðåãóë òîðå 17 îáðàçîì, ïåðåìåùåíèþ
íèæíåãî øòîêà è ñîõðàíåíèþ ïîñòî ííîãî óñèëè  íàæàòè  ÒÏ íà ïðîâîäà ñåòè. Äèàïàçîí
ìàíåâðèðîâàíè  òðîëëåéáóñà áåç ïðåðûâàíè  òîêîñúåìà íà ïð ìîëèíåéíûõ ó÷àñòêàõ
êîíòàêòíûõ ëèíèé íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 1.5 ìåòðîâ. Ïðè ïðèáëèæåíèè ëþáîãî ïðîâîäà
êîíòàêòíîé ñåòè ê êðàéíåé òî÷êå òîêîñúåìà ïî äëèíå êàðêàñà ïðîâîä, âîçäåéñòâó  íà
íàæèìíîé ýëåìåíò îäíîãî èç êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé 3, çàìûêàåò åãî êîíòàêòû. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî, ïîëó÷àåò ïèòàíèå îáìîòêà ðåëå 12, êîíòàêòû åãî ðàçìûêàþòñ ,
îáåñòî÷èâà  ýëåêòðîïðèâîä ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà, ãëàâíûå è äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû
ðàçìûêàþòñ . Ïðè ýòîì îòêëþ÷àþòñ  ïîòðåáèòåëè âûñîêîãî íàïð æåíè , à òàêæå
ðàçðûâàåòñ  öåïü ïèòàíè  ýëåêòðîïðèâîäà êëàïàíà óïðàâëåíè  ïîäà÷åé âîçäóõà ê âåðõíåé
ïîëîñòè ïíåâìîöèëèíäðà. Çîëîòíèê êëàïàíà óñèëèåì ïðóæèíû ïåðåìåùàåòñ , ïåðåêðûâà 
äîñòóï âîçäóõà èç íàïîðíîé ìàãèñòðàëè â ïíåâìîïîëîñòü è îäíîâðåìåííî ñîîáùà  åå ñ
àòìîñôåðîé. Ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà ÒÏ îïóñêàåòñ  íà âåëè÷èíó õîäà âåðõíåãî
øòîêà /ôèã.2à/. Êðîìå òîãî, îïóñêàíèå ÒÏ â ýòó ïîçèöèþ ìîæíî ïðîèçâåñòè ñ ïóëüòà
óïðàâëåíè  ïðè óñòàíîâêå òðåõïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåë  â ñîîòâåòñòâóþùåå
ïîëîæåíèå, â êîòîðîì îáìîòêà ðåëå 12 òàêæå ïîëó÷àåò ýëåêòðîïèòàíèå, ïîñëå ÷åãî
ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íîå âûøåîïèñàííîìó âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîìåõàíèçìîâ. Ïîëíîå
îïóñêàíèå òîêîïðèåìíèêà îñóùåñòâë þò ðàçìûêàíèåì êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåë  14, ïîñëå
÷åãî îáåñòî÷èâàåòñ  öåïü ïèòàíè  ýëåêòðîïðèâîäà êëàïàíà óïðàâëåíè  ïîäà÷åé âîçäóõà â
íèæíþþ ïîëîñòü ïíåâìîöèëèíäðà. Â ðåçóëüòàòå, çîëîòíèê êëàïàíà 16 òàêèì æå, êàê è â
êëàïàíå 15, îáðàçîì ïåðåêðûâàåò íàïîðíûé òðóáîïðîâîä ñæàòîãî âîçäóõà è ñîîáùàåò
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ïíåâìîïîëîñòü ñ àòìîñôåðîé. Ïîñëå ýòîãî ÒÏ îïóñêàåòñ  íà âåëè÷èíó õîäà íèæíåãî øòîêà
ïíåâìîöèëèíäðà. Òàêèì îáðàçîì, êîíñòðóêöè  èñêëþ÷àåò ïîâðåæäåíèå êîíòàêòíîé ñåòè è
òîêîïðèåìíèêà, à òàêæå âîçíèêíîâåíèå ýëåêòðîäóãè ìåæäó ïðîâîäàìè ñåòè è òîêîñúåìíûìè
ýëåìåíòàìè ïðè ïðåðûâàíèè-âîçîáíîâëåíèè êîíòàêòà ïðîâîäîâ ñ ïîñëåäíèìè. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè, ðàñøèðåíèå ãðàíèö ìàíåâðà òðîëëåéáóñà îñóùåñòâë þò áåç êîíòàêòà ñ
ïðîâîäàìè ñåòè ïðè ÷àñòè÷íî îïóùåííîì /ïîçèöè  à, ôèã.2/ ÒÏ, èñïîëüçó  èíåðöèþ
äâèæåíè  ìàøèíû, ñ ïîñëåäóþùèì ïîäúåìîì ÒÏ äë  âîçîáíîâëåíè  êîíòàêòà ñ ñåòüþ.
Ïîäîáíûì îáðàçîì ìîæíî ïðîõîäèòü ó÷àñòêè ïåðåñå÷åíèé êîíòàêòíûõ ëèíèé, ìåñòà
èñêóññòâåííûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå îñóùåñòâë þò ïåðåõîä íà êîíòàêòíûå ëèíèè äðóãèõ
íàïðàâëåíèé äâèæåíè . Åùå áîëüøóþ íåçàâèñèìîñòü îò êîíòàêòíîé ñåòè òðîëëåéáóñó äàñò
èñïîëüçîâàíèå â ñîñòàâå ñèëîâîé óñòàíîâêè íàêîïèòåëåé ýíåðãèè, íàïðèìåð èíåðöèîííûõ
ìàõîâèêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü íàëè÷è  ïðîâîäîâ ñåòè â ìåñòàõ
îñòàíîâîê äë  âûñàäêè-ïîñàäêè ïàññàæèðîâ è, êðîìå òîãî, ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü
âêëþ÷åíè  â ìàðøðóò òðîëëåéáóñà ó÷àñòêîâ óëèö, íåîáîðóäîâàííûõ êîíòàêòíûìè ëèíè ìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óïðàâë åìûé òîêîïðèåìíèê òðîëëåéáóñà, ñîäåðæàùèé êàðêàñ èç èçîëèðóþùåãî

ìàòåðèàëà, òîêîñúåìíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå óñòàíîâëåíû íà êàðêàñå ïî ãàáàðèòíîé
øèðèíå òðîëëåéáóñà è ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà, ïîëóïðîâîäíèêîâûå
âåíòèëè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èìååò òðè òîêîñúåìíûõ ýëåìåíòà, èç êîòîðûõ îäèí
óñòàíîâëåí â ñðåäíåé ÷àñòè êàðêàñíûõ ïëàíîê è ñîåäèíåí ñ ïîòðåáèòåë ìè ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè ÷åðåç ïîëóïðîâîäíèêîâûå âåíòèëè, à äâà äðóãèõ òîêîñúåìíûõ ýëåìåíòà,
ïîìåùåííûå íà êîíöàõ êàðêàñíûõ ïëàíîê ïî ãàáàðèòíîé øèðèíå òðîëëåéáóñà è ñî
ñìåùåíèåì ïî åãî ïðîäîëüíîé îñè, ïîäêëþ÷åíû ê ïîòðåáèòåë ì ýëåêòðîýíåðãèè íàïð ìóþ,
ïðè÷åì êàðêàñ øàðíèðíî ñîåäèíåí ñî øòàíãàìè, êîòîðûå òàêæå øàðíèðíî óñòàíîâëåíû íà
îñíîâàíèè è èìåþò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè îòíîñèòåëüíî
ïðîâîäîâ êîíòàêòíîé ñåòè ñ ïîìîùüþ äâóõøòîêîâîãî öèëèíäðà ïíåâìîïðèâîäà, âåðõíèé
øòîê êîòîðîãî ÷åðåç øàðíèð ñêðåïëåí ñ ïîïåðå÷èíîé øòàíã, ïðè÷åì ïíåâìîïðèâîä
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ äâóõïîçèöèîííîãî ñïóñêà è ïîäúåìà òîêîïðèåìíèêà ïðè
íåîáõîäèìîì óñèëèè íàæàòè  êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ íà ïðîâîäà ñåòè, è äë  óïðàâëåíè 
ïîäúåìîì è ñïóñêîì òîêîïðèåìíèêà îí ñíàáæåí ñèñòåìîé äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè .

2. Óïðàâë åìûé òîêîïðèåìíèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåðõíèé øòîê
äâóõøòîêîâîãî öèëèíäðà ïíåâìîïðèâîäà èìååò âåëè÷èíó õîäà, ñîñòàâë þùóþ 25-30% îò
âåëè÷èíû õîäà íèæíåãî øòîêà, à â ìàãèñòðàëè ïîäâîäà âîçäóõà ê ðàáî÷èì ïíåâìîïîëîñò ì
äë  îáåñïå÷åíè  íåîáõîäèìîãî äàâëåíè  âîçäóõà â íèõ ïóòåì åãî âïóñêà-âûïóñêà
óñòàíîâëåíû ðåãóë òîðû äàâëåíè , ñîäåðæàùèå çîëîòíèê, íàãðóæåííûé ïðóæèíîé ñ
ðåãóëèðóåìûì çàò ãîì.

3. Óïðàâë åìûé òîêîïðèåìíèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíè  òîêîïðèåìíèêîì ñîäåðæèò äâà êëàïàíà, ñâ çàííûå ñ ýëåêòðîïðèâîäîì,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû â ìàãèñòðàëè ïîäâîäà ñæàòîãî âîçäóõà ê ðåãóë òîðàì äàâëåíè 
âåðõíåé è íèæíåé ïíåâìîïîëîñòè, ðåëå âûêëþ÷åíè  ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà, êîíòàêòû
êîòîðîãî óñòàíîâëåíû â öåïè ïèòàíè  ýëåêòðîïðèâîäà ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà, ñíàáæåííîãî
äîïîëíèòåëüíûìè êîíòàêòàìè, ïîìåùåííûìè â öåïü ïèòàíè  ýëåêòðîïðèâîäà êëàïàíà
óïðàâëåíè  ïîäà÷åé âîçäóõà â âåðõíþþ ïíåâìîïîëîñòü, äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû
ìåõàíè÷åñêè ñâ çàíû ñ ãëàâíûìè êîíòàêòàìè, êîíå÷íûå âûêëþ÷àòåëè, óñòàíîâëåííûå â
öåïè ýëåêòðîïèòàíè  îáìîòêè ðåëå âûêëþ÷åíè  ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà, ïóëüò óïðàâëåíè  ñ
òðåõ è äâóõïîçèöèîííûìè ïåðåêëþ÷àòåë ìè, êîíòàêòû êîòîðûõ ïîìåùåíû â öåïü
ýëåêòðîïèòàíè  îáìîòêè óïîì íóòîãî ðåëå, à òàêæå ýëåêòðîïðèâîäîâ êëàïàíîâ óïðàâëåíè 
ïîäà÷åé âîçäóõà â ïíåâìîïîëîñòè.

4. Êîíòàêòíà  ñåòü, ñîäåðæàùà  äâà ðàçíîïîë ðíûõ ïðîâîäà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ðàññòî íèå ìåæäó ïðîâîäàìè óñòàíîâëåíî â ïðåäåëàõ 950-1000 ìì, òðàññû êîíòàêòíûõ
ëèíèé ñìîíòèðîâàíû äë  óëèö ñ ÷èñëîì ð äîâ äâèæåíè  â îäíîì íàïðàâëåíèè íå áîëåå
äâóõ íà ðàññòî íèè äî 2 ì îò ãðàíèöû ïðîåçæåé ÷àñòè äî êðàéíåãî ïðàâîãî (ïî õîäó)
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ïðîâîäà, à äë  óëèö ñ ÷èñëîì ð äîâ áîëåå äâóõ - íà ðàññòî íèè äî 3,5 ì, ïðè÷åì â
ìåñòàõ îñòàíîâîê äë  âûñàäêè-ïîñàäêè ïàññàæèðîâ ðàññòî íèå äî êðàéíåãî ïðàâîãî
ïðîâîäà îò ãðàíèöû ïðîåçæåé ÷àñòè íå áîëåå 1,5 ì.
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