MD 1685 G2

(UTERER T

MD 1685 G2

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat

pentru Protectia Proprietatii Industriale

(12)

an 1685 a3 G2
51) Int. CL7: B 27 K 3/00, 5/00

BREVET DE INVENTIE

(21) Nr. deporzit: 99-0286
(22) Data depozit: 1999.12.06

(43) Data publicarii hotirarii de

acordare a brevetului pe
rispunderea solicitantului:
2001.06.30, BOPI nr. 6/2001

(71) Solicitant: Universitatea de Stat din Moldova, MD
(72) Inventatori: COVALIOV Victor, MD; COVALIOVA Olga, MD; COCOULIN Vladimir, MD;

BARCARI Elena, MD

(73) Titular: Universitatea de Stat din Moldova, MD

(54) Procedeu de tratare antiseptica a fibrei lemnoase

(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la industria de prelucrare a
lemnului, in special la procedeele de protectie a fibrei
lemnoase de putrezire, mucegai, ciuperci, insecte si
rozatoare.

Esenta inventiei consta in aceea cd se propune un
procedeu de tratare antisepticd a fibrei lemnoase ce
include impregnarea ei cu solutic apoasd ce contine
compusii cromului (VI), cuprului (I) si clorurda de
amoniu. Suplimentar in solutie se introduc compusii
zincului (I). In calitate de solutii ale compusilor se
utilizeazd deseuri tehnologice: solutii acide sau bazice
dupa procesele de cromare si/sau pasivare a metalelor
cu crom, solutiile acide sau bazice de cupru dupd
tratarea placilor de tipar, solutii dupd zincare. Solutiile
se amesteca astfel incat sa se formeze o compozitie
cu urmatorul raport al componentelor, g/L:

ioni de crom

10

15

2

(calculati dupa ionii de bicromat) 1,0...3,5
clorura de cupru 1,0...2,0
compusii zincului

(calculati dupa ionii de zinc) 43...7,4
clorurd de amoniu 5,0...7,0
ioni de sulfat 1,0...1,5
ioni de nitrat 1,0...1,5.

Apoi se realizeazd tratarea suprafetei fibrelor
lemnoase cu o solutie de sodd calcinatd si aldehida
formica in cantitate de 10 g/L 51 2...5 g/L, respectiv.

Rezultatul constd in sporirea rezistentei fibrelor
lemnoase la putrezire, la actiunca mucegaiului si
ciupercilor, in posibilitatea utilizdrii deseurilor
industriale.

Revendicari: 1
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Descriere:

Inventia se referd la industria de prelucrare a lemnului, in special la procedeele de protectie a fibrei lemnoase
de putrezire, mucegai, ciuperci, insecte i rozitoare.

Este cunoscut procedeul de tratare antisepticd a lemnului, ce include impregnarea lui cu solutii, preparate pe
baza produselor prelucrarii deseurilor industriale [1]. Totusi, el nu asigurd o rezistentd suficientd a lemnului la
incendiu si o stare buni a lui.

Cel mai apropiat dupa esenta sa tehnicd si rezultatul obtinut este procedeul de tratare antisepticd a lemnului, ce
include impregnarea lui cu preparat, ce contine compusii cromului (VI), cuprului (II) si clorurd de amoniu [2].
Totodata, in solutia de tipul CCCA (clorura de cupru, clorurd de amoniu) in calitate de compus, ce contine crom,
se utilizeazd bicromatul de potasiu (sodiu), in calitate de compus, ce contine cupru - sulfat de cupru. Totusi,
procedeul nu garanteaza stabilitatea suficientd a metalelor grele - cromului i cuprului - in urma spalarii lor, iar
articolele din otel se supun coroziunii in contact cu lemnul, tratat in acest mod.

Problema pe care o solutioneaza prezenta inventie este mirirea stabilitatii chimice in urma spaldrii compusilor
metalelor grele, care sunt componenti toxici; reducerea costului preparatului si micsorarea agresivititii la
corodare, privind metalele feroase.

Esenta inventiei constd in aceea cd se propune un procedeu de tratare antisepticd a fibrei lemnoase ce include
impregnarea ei cu solutie apoasd ce contine compusii cromului (VI), cuprului (II) si clorurd de amoniu, unde in
solutie sunt introdusi suplimentar compusii zincului (II), si in calitate de solutii ale compusilor se utilizeaza deseuri
tehnologice: solutiile acide sau bazice tehnologice dupd procesele de cromare si/sau pasivare a metalelor cu crom,
solutiile acide sau bazice de cupru dupi tratarea placilor de tipar, solutii dupd zincare. Solutiile se amestecd in
raport de 1:(1,5-2):(2-3) si se dilueaza pana la obtinerea compozitiei cu urmatoarea structurd, g/L:

ioni de crom (calculati dupa ionii de bicromat) 1,0...3,5
clorurd de cupru 1,0...2,0
compusii zincului (calculati dupd ionii de zinc) 43...74
clorurd de amoniu 5,0...7,0
ioni de sulfat 1,0...1,5
ioni de nitrat 1,0...1,5

Apoi se realizeazd tratarea suprafetei fibrelor lemnoase cu solutie de sodd calcinatd si aldehidd formicd
contindnd corespunzitor 10 g/L si (2...5) g/L.

Rezultatul constd in sporirea rezistentei fibrelor lemnoase la putrezire, la actiunea mucegaiului si ciupercilor, in
posibilitatea utilizarii deseurilor industriale.

Rezultatul inventiei este legat de trecerea cromului (VI), cuprului (II), zincului (II) in formele lor chimice
stabile, netoxice si neextrase, iar substantele formate nu conduc la coroziunea metalelor feroase, ce contacteazi cu
articolele din lemn.

Rezultatul inventiei este determinat de faptul ci la impregnarea lemnului cu solutia data are loc interactiunea
chimicd de oxido-reducere partiald a componentelor solutiei cu celuloza lemnului, in timpul cireia ionii de crom
(VD) in prezenta cantititilor mici de acid sulfuric sau nitric se reduc pand la valenta (III), deoarece sub influenta
acidului sus-numit are loc hidroliza celulozei cu formarea grupei cetonice si aldehidice de tranzitie, ce poseda
proprietiti de reducere in privinta compusilor de crom (VI). In acelasi timp are loc carbonizarea partiald a stratului
de suprafatd a lemnului si conditionarea lui neinsemnatd din contul formdrii formelor reduse ale carbonului.
Aceasta conditioneaza in acelasi timp §i schimbarea culorii suprafetei lemnoase si clarificarea facturii ei.

Formele reduse ale ionilor de crom (III), la fel si ionii de cupru (II), de zinc (II) formeaza compusi complecsi
de amoniu cu o rezistentd suficientd si care sunt solubili in apd in limite destul de largi ale pH-ului, ceea ce asigura
proprietati evidentiate de impregnare a solutiei in tesutul lemnos.

La tratarea ulterioard de fixare a celulozei impregnate cu solutie, ce contine soda calcinatd si aldehida formica,
se asigurd decurgerea transformdrilor chimice ce includ neutralizarea sulfo- §i nitro-grupelor, eliminarea
carbonatilor bazici ai metalelor

(ZnOH),CO3, (CuOH),CO3, (CrOH)2(CO3)3. De asemenea are loc reducerea partiald a cuprului si zincului
sub actiunea formaldehidei cu formarea oxizilor acestor metale (CuQO, ZnO).

Formaldehida este o substantd antisepticd, de aceea excesul acesteia in lemnul prelucrat numai intensificd
proprietitile antiseptice.

Asadar, la actiunea cu compusi de impregnare si tratarea fixatd a lemnului are loc interactiunea fizico-chimica
a stratului de suprafatd al celulozei lemnoase si formarea compusilor organici si minerali de carbon, in structura
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cdrora se includ cupluri de o dispersie inaltd ale metalelor reduse - cuprului si zincului, precum si hidroxizii
si

4

carbonatii bazici ai metalelor insolubile in apd. Acest ansamblu de substante formate asigurd mérirea proprietitilor
biologice si antiincendiare ale lemnului.

Micsorarea agresivitatii de corodare a solutiei este legatd de lipsa unor forme ionice libere ale cuprului si
preintampinarea decurgerii procesului de oxido-reducere in timpul contactului cu fierul si aliajele lui. Prezenta
particulelor reduse de zinc, dupd interactiunea cu formaldehida, ca element electronegativ pe stratul de suprafata al
lemnului si de nitrat, ca substante, ce pasiveazd metalele, precum si mediul, apropiat de cel neutru, intensificd
proprietatile de anticorodare ale lemnului impregnat.

Deseurile tehnologice au urmatorul continut, in g/L:
solutie dupd procesul de cromare:

anhidridd cromicd 200...300
acid sulfuric 2.3

ioni de fier (III) 5...20

ioni de crom (II) 3.4

solutie dupd procesul de pasivare a metalelor cu crom:

anhidridd cromicd 70...120
acid sulfuric 20...40
acid nitric 10...30
zine sub formi de joni (Zn** 5...12

solutie dupd tratarea placilor de tipar:

solutie acida solutie bazica
clorurd de cupru 110...180 70...120
clorura de amoniu 20...25 30...40

acid clorhidric 150...200

ioni de amoniu pand lapH 9,5...11

solutie dupd zincare:

electrolit de amoniu electrolit de zinc
oxid de zinc 15...20 50...70
clorurd de amoniu 180...240 -
hidroxid de sodiu - 100...120

La prepararea solutiei antiseptice pentru tratarea lemnului solutiile mentionate se amestecd conform datelor ce
tin de structura chimicd a solutiilor prelucrate de electroliti. Solutiile pot fi pregatite concentrate si apoi diluate
pani la concentratiile necesare.

Tratarea lemnului poate fi efectuatd cu o pensuld, ax, pulverizator de gradind, pulverizator pentru vopsire, prin
cufundare cu respectarea tehnicii securitatii in timpul lucrului cu substante chimice.

Exemplu. Lemnul a fost tratat cu o solutie cunoscutd, care contine compusi de crom (VI), cupru (II) si zinc
(II), apoi a fost fixat cu o solutie, ce contine soda calcinata si aldehidd formica. De aceea pentru comparatie a fost
pregétita solutia conform conditiilor celei mai apropiate solutii.

Incercari comparative au fost efectuate prin pastrarea modelelor impregnate in apa distilati timp de 6 ore cu
analiza chimicd ulterioard a extrasului de apd pentru depistarea continutului de metale spilate.

Evaluarea capacitatii de coroziune a solutiei pentru impregnare ce se referd la metalele feroase a fost facutd
prin suprapunerea pe suprafetele din lemn ale plicilor de otel poleite si degresate de dimensiuni 50x50 mm.
Suprafata de otel supusd corodarii a fost determinata vizual.

Rezultatele cercetarilor sunt incluse in tabel.
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5
Nr. Continutul §i parametrii cercetarilor Conform inventiei Confor.rn celei H.l,ai
d/o apropiate solutii
1 Solutie pentru impregnare, in g/L:
- ioni de bicromat (calculati dupd ionii de Cr(VI)) 2 2
- sare de cupru (calculatd dupd ionii de Cu(Il)) 2 2
- sare de zinc (calculatd dupd ionii de Zn(Il)) 5 -
- clorurd de amoniu 7 6
- ioni de SO4~ 1,2
- ioni de NO3 1,2 -
2 Solutie pentru fixare, in g/L:
- soda calcinatd 10 -
- aldehida formica 4 -
3 Continutul componentelor in extrasul de apd, in
o/L:
- Cr(VID) 0,001 0,01
- Cr(II) 0,005 0,25
- Cu(Il) 0,02 0,58
- Zn(Il) 0,03 0,65
4 Suprafata de otel, supusd corodarii, in %
1,2 18

Conform datelor obtinute, rezistenta chimicd a componentelor solutiei de tratare, care a fost propusa de noi,
depéseste stabilitatea la spdlare de circa 10 ori. Acest fapt reduce pericolul toxic si ecologic al acesteia in

conditiile de utilizare. In acelasi timp influenta de corodare asupra metalelor feroase se micsoreaza de 10...15 ori.

Solutia pentru impregnare conform inventiei poseda proprietdti mari de patrundere, coloreaza lemnul pana la
culori nobile decorative. Totodatd lemnul tratat poate fi lipit si vopsit usor. De aceea el poseda stabilitate biologica
si rezistentd la incendiu. Solutiile cu continutul propus sunt ieftine si accesibile, deoarece sunt utilizate deseurile

industriale.
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(57) Revendicare:

Procedeu de tratare antisepticd a fibrei lemnoase ce include impregnarea ei cu solutie apoasd ce contine
compusii cromului (VI), cuprului (IT) si clorurd de amoniu, caracterizat prin aceea ca in solutie se introduc
suplimentar compusii zincului (II), iar in calitate de solutii ale compusilor de metale mentionate se utilizeaza
deseuri tehnologice: solutii acide sau bazice dupa procedecle de cromare si/sau pasivare a metalelor cu crom,
solutii acide sau bazice de cupru dupa tratarea placilor de tipar, solutii dupd zincare, care se amestecd si se
dilueaza pand la formarea unei compozitii cu urmétorul raport al componentelor, g/L:

ioni de crom (calculati dupd ionii de bicromat) 1,0...3,5
clorurd de cupru 1,0...2,0
compusii zincului (calculati dupd ionii de zinc) 4,3...7,4
clorurd de amoniu 5,0...7,0
ioni de sulfat 1,0...1,5
ioni de nitrat 1,0...1,5,

iar ulterior se realizeazd tratarea suprafetei fibrelor lemnoase cu o solutie de sodd calcinatd si aldehida formica in
cantitate de 10 g/l si 2...5 g/L, respectiv.
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