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(54) Zpasob ¢&isténi odpadnich vod, zejména s obsahem tukd a olej a zatizeni
k provadéni tohoto zplsobu

1

Vyndlez se tykd zplsobu a zaFffzenf pro ¥ist¥nf ddpadnich vod, semotnym ¥i spojenym
U¢inkem flotace, koagulace a adsorpce, zejména vod, které obsehuji odpedy rozptflenych
potravindiskych tukd s minerdlnich olejd.

8i3t&n{ odpadnich vod je nedflnou sou¥dstl hospodéfského rozvoje, zvld¥té primyslu
a jeho vyznem zasehuje do vice oblestf{, V§znemnd ovlivimje nejen Zivotns prost¥edf, ale zp¥tn&
i celé technologie, ekonomiku, otédzky energetické e zdchranu hodnoty odpedd jako surovin.
V t¥chto pP{pedech je &ast¢ ¥elné, nebo nezbytné ¥i3t¥nf odpadnich vod provdddt p¥imo
u zdrojd zneli¥tdni. To sou¥asnd vyZeduje zajistit, u t¥&chto lokdlnich stenic, vy381 efek- -
tivnost jejich budovéni, provozu a d&innosti systému. '

Odpadni vody, zvl48t& z potravindPskych zdvodd, maji obvykle sloZité zneli¥t&ni e mimo
l4tek orgenickych a minerdlnich obsshuji i ldtky tukové rizného pivodu. Ui8t¥nL t&chto vod
je proto ndro¥nsjd3f co do metod, tak i vlastn{ho zeffzenf. Z toho vyplyvd a Jje zndmo vice
zpisobd, jak jednotlivé slofky z odpednich vod odstrenit, nebo zneSkodnit. Zévis{ to ns
mno¥stvi, stupni zne¥ist&nf s poZadevku na &innost ¥i3téni. K tomu p¥istupuje i rostouci
vyznem vyuZfit{ odd&lenych p¥fmEsf. To nutn¥ vede ke kombinaci zpisobld, ale i vEt31 slofitosti
zapfzent, Zv145t& odd¥lovéni pou¥itelnych tukd a olejd dispergovanych v odpadnfch voddch,.
jemnych suspenzf a koloidnfch ldtek je ndro&né, ¥asto mdlo W¥inné, nebo vyZaduje sloZité
2 nékledné postupy. :

Pro &i3t&nf vod e oddslovédni dispergovanych a emulgovanfch potravind¥skfch tukd a mi-
nerdlnich olejd se uplatbujf rizné metody, jeko volnd a tlakovd flotece, adsorpce, flokulace
a koagulace, zs pridevku vhodnych &inidel a sou¥ssnd \preva pH vod, Vy¥eFené a koagulovené
tuhé Sdstice se pek o0dd¥lujf gravite&nf sedimentaci, hydrsulicky nebo mechsnicky pomoci '
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dekentérd, hydrocykldnd, sit, kelolisd, rota¥nfch filtrd, epod. Lehké Zdstice se hromedf ve
_ vsnéBeném lofi fluidnich reaktord, stejnd jeko flokulovené p¥na., Semotné pou¥it{ adsorbentd
@ koagulantd visk obvykle sznehodnoti odd&lenou sloZku pro dald{ vyuZit{, podobn¥ jako pii
biologickém postupu sktivaci, kde krom§ bioprocesu-minerslizace, plsobf sice pFfzniv® i-¥i-
nek adsorpce tukd ne aktivovany ksl, ale vyuZitf a likvidace Jje obt{iné.

Pro flotaci jemny¥ch suspenzi se pouZfivej{ semonesévec! provzdushoveci turbiny-serdtory,
v Jednodulsfch pFipsdech, a pro flotaci tukd, zeFizeni s Fadou d¥rovenfch trubek, nebo po-
réznimi deskemi, do kterfch se vhédn{ tlekovy vzduch dmychadly, kompresory. Del3f zlepdent
se dosshuje zaF{zenim tlakové nddrZe se sm¥s{ vzduchu a vody. Pro sréfen{ a vlodkovédni jsou
‘patentovény rizné kdnické nédrie se vzndSenym loZem @ pro koeguladnf adsorp&nf procesy ob-
dobné zefizeni & nddrie pro sedimentaci a odd¥lovédnf kalu. Podrobné ddaje o floteci uvddi
nap¥. M, G, JeljaSevij, V. I. Klassen, u nds tyto metody propracovel O, Pazdere, J. First
a dalsf, Uvedené postupy e zelrizeni mejf v3ek obvykle své specifické urfenf, flotace uhl{,
celuldzy, vloskovéni, zahud¥ovénf keld, nap¥, systémy Sveen-Pendersen, Adkas, Savaells aj.

Vykonné floteln{ a seradni turbiny v3ek nelze jednoznednd pouZit pro oddslovédni tukl,
protoZe tyto tukové &datice jedt& vice disperguji, d¥rovené trubky a desky uvolihji velké
bubliny vzduchu, cof snifuje udinnost flotece, rozruduje tvorbu v&t3ich &dstic e znemoZhuje
soulasnou koagulaci, adsorpci a sedimentaci. Neproti tomu Je zndmo, Ze p¥i odd¥lovédni tukd
a8 jinych ldtek se dosdhne prévdé nejlepdich vysledkd smi¥enym U¥inkem t¥chto zpdisobi.

Vhodnou gzmdnou, ipravou & spojenf{m ndkterych znémych zpdsobd, novym zpﬁsébem distribuce
a dispergace odpedni vody nasycené vzduchem, lze dosdhnout nového kombinoveného zpisobu
8i3t8nf a spolu s nédvrhem nového vhodného za¥fzen{ i vy¥razného zjednodudeni a zvyZent
d&innosti ¥i¥t¥nf{ ¥ir#{ oblasti odpsdnich vod, které je pFedm¥tem tohoto vyndlezu.

Pfedm¥tem vyndlezu Je zplisob e ze¥izeni k ¥i3t¥ni odpednich vod zejmwéne s obsahem

dispergovenych tukd a minerdlnich oleji, metodou flotace, adsorpce a kosgulace, pfipadn&

s pridsvkem kosgulednich a adsorp¥nich &inidel, jako jsou modifikace vépna, sktivovaného kalu
solfl Zeleza, hlinfku a polyelektrolytd, vyzna¥eny tim, Ze odpedni vode se syt{ proudovim
zpisobem vzduchem, vznikld vodovzduBnd sm¥s se rovnomdrnd disperguje pod tlakem 0,05 a% 1 MPs
a rozd¥luje po celém prd¥ezu flotadnfiho prostoru, kde se provddl flotace. Stoupejfcif flota¥ni
¥dstice se odvdd¥j{ do skumulednfho prostoru. Voda se zbfvajfcimi ne¥istotemi se ddle podrobi
koegulacl a adsorpci s pomoci ¥fzeného prouddni, zm¥nou jejfho sm¥ru a rychlost{ kepaliny.

Gravita¥né a mechenicky se odd¥lujf t¥%3{ agregovené &dstice o vy¥i¥tdnd vods se zm&nou
sm¥ru vede vzestupnd k v¥toku, Ze¥ifzeni k provAdd¥ni zpisobu pro floteci, adsorpci a kosguleci
Je vyznalené tim, %e Je sestaveno z proudového p¥istroje, %erpadle, reekdéni{ nddrie s kuZelo-
v§m dnem, ned kterym je umist¥n rozd¥lovaci systém s pfivodem odpadni vody. Koaxidlng je *-
vlofene usm¥rhovaci pPepdike, umistsnd s mezerou nad kuZelovym dnem, ze kterou je upevnine
prepadové prepéfke, jejiZ spodni ¥dst pfesehuje usmdrhovec! prepdfke. vice neZ jednou t¥e-
tinou avé celkové vidky. V hornf ¥dati prechdzi do ziZené eskumuledni komory opst¥ené kslo-
vin flabem, pF¥ipedn& pfepedovym prstencem a odpadem floie¥nf sm¥si, ddle stfracimi liZtemi
a .sbérnym prostorem s odpadem vody zekon¥enym rozd&lovecim h¥ebenem. V usm&rnovaci pFepéZce
Je ddle umistén elektrodovy systém.

ZeFizent méd rozd¥loveci systém, ktery je tvo¥en nejmén¥ jednim rozptylovym vftokovym
elementem s hydraulickym odporem. S vjyhodou rozptylovou tryskou & rozdélovalem vodovzdusné
disperze, ktery je rozloZen v celém profilu usmérhovac{ pPepdfky. Pro ulely kosgulace
@ flotece je zarfzeni dopln¥no tim, %e h¥fdel stiracich 1i3t je prodloulene do spodnf ¥dsti
reekin{ nddrfe, kde nad kufelovym dnem jsou upevn¥&na shrnovaci remene, pod kterymi je umis-
t¥na vypust a na proudovy p¥istroj je nepojen ddvkovsd adsorp&niho a koagula®ntho &inidla ze
gdsobnf nddrie. '
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U%elné spojeni tichto procesd v jednom zeiizeni protoc umofhuje &i¥t¥ni odpadnich vod
s obsahem dispergovanych tukl a oleji, ale i s pFfm&sf{ hlinitych a minerdlnich ldtek, jemnych
a koloidnfch disperz{, ¥Im¥ sni¥uje ndroky ne doZiZlovaci stupn¥. Kovové a kompektni prove-.
deni podle uvedenfch pfikladd umoZbuje nezdvislé umfst¥nf{ ned terénem ne volném prostranstvi,
primyslovou v¥robu u dodevetele, rychlé postaveni zaff{zen{, které se omezuje na montédZ.
Spojen{ funkc{ snifuje polet jednotlivych ze#{zen{ &istirny s vyrezn¥ sni¥uje ndkledy ne
dosud pouZivené objemné zemni a staevebn{ konatrukce, Kontinudlni prﬁtokoﬁj systém omezuje
ndroky ne obsgluhu na minimum. SniZuje ®me i spotfeba elektrické energie, protoZe k syceni
vody se vyuiivd tleku vody p¥i jejf dopravé do zePfizeni.

PF{klady k provdd¥ni zpisobu a zefizen{ podle vyndlezu jsou uvedeny na p¥ipojengch
vikresech., Ne obr., 1, pro ¥i3t¥n{ odpadnich vod s obtsahem volnfch a dispergovanych tukd po-
moci{ spojeného d¥inku flotace s moZnost{ spojeni s koasgulaci, @ na obr. 2 pro ndroén&jsi
¢ist&n{ vody, doplndné adsorpc{ se atirdnfm kalu, elektroflotaci a tryskovym rozvodem vody.

Na obr. ! je uveden p¥{kled provdd3ni zpdsobu & za¥{zeni pro &i3t&n{ sm&snych odpadnich
vod ze zévodd tukového primyslu, s obsshem volnjch a dispergovanfch tukd. Zaffzen{ umoZhuje
zachycovat odpadn{ tuky s poZitim zplisobu flotece, bez i1 s moZnost{ Spojeni d¥inkd kosgule~
ce a adsorpce podle vyndlezu, a op¥tné vyuZiti zachycenych odpadnich tukd. Sm¥sné odpedni
vody pPedfiltané v sedimentainif nddrii se vedou do zésobni nddr¥e, kde se podle poifeby
* upravuje jejich pH. Vody podle dané situsce provozu obsshuj{ 200 =% 2 500 mg tukd v jednom
litru, v rdzné Torm¥, stupni dispergace o emulgece , o teplot¥ 20 =% 30 °C, BSK5 600 8%

1 400 mg 02.1" a~obsah nerozpu¥tinych ldtek 200 a% 800 mg.\". Z skumuledni nddrfe se voda
pFivdd{ do ¥erpadls 2, které dopravuje vodu potrubim pod tlekem 0,2 aZ 0,5 MPa a protékajlc{
mno¥stvi se ${df regule&nim uzdvirem,

Udst tdakové vody 40 a% 120 litrd, min - je vedena pfes reguledni ventil do proudového
ptistroje 1, kterym se tato ¥4st vedy syt vzduchem & mfs{ s ostatn{ vodou. V p¥fpadech,
k¥dy to neohrozf prdci &erpadle, je vfhodné zavést tuto vodovzduBnou sm¥s pfed ¥erpasdlo 2,
kteréd mimo vytlsku a dopravy provede ud¥innou dispergeci vzduchu v derpané vod¥. Podobng
Je proveden i pFfvod neutralizednich a kosguladnich ¥inidel o jejich W¥inné smisen{ s vodou,
eventudlng Jsou tyto piisady piivadiny t¥{sloZkovym sm¥Fovecim proudovym p¥istrojem. V ostat-
nich p¥ipadech lze zaPadit proudovy p¥istroj ) ev. prisdvaci zarf{zeni do vytlaku gerpadla 2.
Nasycend voda se dopravuje do zdriné nddrie 3, kde se voda Zasovym prodlevem syiff vzduchem.

Daldf a vEt3{ sviétlost pFivdd&ciho potrubfl mife zdrZnou nddrZ J nehredit. Zde dochdzf
teké k perikinetické Pdzi elektrochemické reskce, pFi vyvolsné kosgulaci. Ze zdriné nddrie
3 se vode pretlakem dopravuje do rozd&loveciho systému § umistdného ve vlastni reakénf
néddrii 4. Z odpadn{ vody, vystupujfcf 2z rozd¥lovaciho systému €, se zm¥nou diferenénich
tlekd uvolnuj{ vzduchové bublinky, které vlivem povrchovych nep&tf strhévajf tukové Zdstice
e stoupaji usm¥rnoveci pfepdfkou 7 do skumule¥n{ komory 10, kde se ve form¥ kelové p&ny
hromad{ e pomoc{ stfracfch 1i&t 11, jejich%Z otd¥eni zejistuje pPevodovy elektromotor 12,
se shrnuje do kalového Zlabu !3 ze kterého se reletivn¥ Eistd odd&lend tukovd smds, odvddl
odpeden flote¥nf sm¥si 14 do zdsobnifku pro daldf pouZiti.

Soulasnd probfhé intenzivni provzdusnhovdn{ odpadni vody, které pfispfvd k oxide&nim
procesim rozpudtdnych ldtek pFi ¥ist&nf vody. Proud¥ni vody ve vlastni{ reekdni nddrZi 4
je F*{zeno uspofdddnim usm¥rhovaci plepdiky 7, pfepadové prepdiky 8, ekumuledni komory 10
a rozd¥lovacim hiebénem'gﬁ Jejich vzdjemnymi rozmdry e umf{stdnim stenovenymi podle pritol~
. ného mno¥stvi %ody zef{zenim, tek aby rychlosti v jednotlivf§ch prifezech byly v relaci
se vznosnou ryéhlosti vzduchovych, tukovjich a vyvlodkovanych &dstic, ale soudasn¥ nedollo
ke strhévédn{ koagulé;anjch %4stic do flota¥nfho kelu, nebo odtoku vody podle Jjejich pddové
e sedimentadn{ rychlosti.

Usmrhovect pPfepdZka ] je umistdne s mezerou nade dnem, piesshuje o vice neZ 1/3 své
v#iky ned spodni hrenu pfepadové prepdfky 8, sby se zajistily Ffzené proudové pomdry s ko-
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agulovené ¥4stice mohly nerufen¥ sedimentovat ke kuZelovému dnu 5 s vfpust{, ze které se
vypou¥t&jL jako vodnf kel, Proces vlolkovéni - ortokinetickd féze - a vypaddvéni koagulove-
nfch ¥4stic pFi pouZiti kosgulas¥nich ¥inidel, probihd soub¥ind a G¥inn¥ s flokulaci ze
podmfnek Pfzeného proudsni, pfi dostateiném zdrZeni vody v zaeffzenf{, Vliivem nuceného & Fizené-
ho prouddni vody vzhiru podél usmérnovaci prepdZky 7, jeji rychlosti a obracenf proudu na
jejim konci, zmé&nou proudu e rychlostf pFepadovou prepdfkou 8,dochdzi z nejvEtsf ¥dsti

k odd¥lenf vzduchem flotovanjch & vlo¥kovanfch ¥dstic, usm¥rn¥ni a pfibl{Zen{ kosgulovanfch
%dstic ke dnu e d¥innému oddslen{ vody, kterd vystupuje podél plrepadové prepdfky 8 op¥t
vzhiru a prepadd nastavitelnym rozd#lovacim hfebenem 9 do sbdrného prostoru s odpedem vod
15 ze ze¥fzeni, Nasteveni v§sky rozddlovacfho h¥ebenu 3 uriuje nejen celkovou hladinu

v ze¥fzeni, sle 1 vysku skumulace vyflotovené, kalové p¥ny. :

Pro terénni podminky je vyhodné, eby kalovy Zleb 13 byl vyhfiveny, p¥{padnd opat¥eny
parni sprchou pro snifeni objemu p¥ny e jejiho odvodn¥ni. Nestevenim prdtoku zeFf{zenim
se gsice ovliviuje doba zdrfeni vody a rychlostnf pom&ry prouddni, ve vzestupné i sestupné
%dsti ze¥izeni, ele i Jejich korelace a proto men3i zmény pritoku & vikonu z¥etelndji
neovlivinjf &isticf efekt.

V uvedeném p¥ikledu zku¥ebniho provozu protékalo zerizenim 42 e% 76,3 n’ odpadni vody
za hod., kterd obsahovela 217 8% 5 418 mg extrehovatelnych ldtek v jednom litru vody. Do
vody se migilo 1,8 e 2,8 w? flote¥nfho vzduchu ze hod. V odpedni vod¥ se sni%il obsgh
extrahovatelnych létek na 40 a¥ 460 mg.l", gemu¥ odpovidajf ud¥innosti zechyceni tukd od
40 dor 97 %. Stfedni hodnoty sledované zkoudky: 55,5 m3 odpedn{ vody, zdrZfeni vody 32,8 minut,
obsah tukl ve vstupnt vod¥ 1 370 mg.l" a ve vystupni 174 mg.l—‘, mnoZstvi vzduchu 2,16 .
=1 s gisticf efekt 69,2 %.

Provedeny p¥ikled, zkou¥ky a zkuSebni provoz prokédzaly nejen uvdd¥né piednosti tohoto
zplsobu & zabfzen{, ele 1 vysoky ekonomicky efekt, sniZen{ investilnich a provoznich nd-
kladd esi na jednu &tvrtinu, znednou hodnotu zachyceného odpadniho tuku a zlepSeni kvality
odpadni vody ve prospdch zlepSeni Zivotniho prostfedi. '

Z popisu je patrné, Ze zpisob a zePfzen{ nevyluduje dals{ doplnky, dprevy s uspofddénf,
nap¥. pouzit{ vngjifho zdroje tlekového syticfho vzduchu, p¥fvodu ¥inidel, zéminu Zerpadla
ze jiné ze¥fzeni, tveru a rozm¥rovych proporci podle vjkonu zaFfzenf, druhu e stupn¥ zne-
¥1%t3nf vod, aniZ by to vyboilo z rozsshu vyndlezu.

PH{k1lad uvedeny na obr. 2 je urfen pro néro¥n¥js{ ¥iZt&ni odpednich vod kombineci ,
tiskové flotece, pomoci doplnkd, rozptylovych trysek, koagulace a adsorpce p¥i pouZit{ &i-~
nidel, dopln¥né stirénim sedimentoveného kalu = eventudlni vestavbou elektrodového systému
pro elektroflotaci, ve spole¥ném iarizeni, pri %em¥ vychdzi ze zékladnfho postupu e zetize-
nf{, které je dopln¥no a tim roz3i¥ens jeho poufitelnost. Upreve a sycenf odpednfi vody je
obdobné jako u p¥{kladu | s tim, %e se do nf{ ddvkuje kosguladni, nebo adsorpni prostiedek
ze zdsobni nddrZe 20. Ze zndmych prost¥edkd je to nep¥. siren hlinity, Zeleznety, d¥inné
orgenické polyelektrolyty, sdsorbenty ne bézi vépne, sktivovaného kalu, modifikovenych
gkrobl, hlinek apod.

S vghodou lze op&t vyuift misicfho d¥inku Zerpadle 2. Ze zdriné nédrie 3 se tlakovd vode
pbivédl v tomto p¥fkledu do rozd&lovaciho systému 6, s Fadou rozptylovgch trysek 18, nebo
obdobnym, ddle uvedenym ¥eSenim, se st¥iZnfm yinkem kepalinovzdu¥né disperze, jejichi
&inkem se dosehuje dokonalej3fho rozdgleni vody & rozptfleni volnfch vzduchovich bublin,
Trysky & &t&rbiny svojf kontrakcl proudu vytvéFejf zém&rny hydreulicky odpor, tekie pii-
v43¥né vods si zechovd svij plny tlek % k vfstupu do flote¥niho prostoru, col jednek piispi=-
vé rozpoultdni vzduchu ve vod¥, zm¥nou tleku pFfi vystupu z trysek se vzduch z vody uvolduje
a véetnd zbyljych bublinek rozptyluje do celého prifeszu,. usmgrhoveci prepdiky 7, a ddle
prispivé s znadnd st¥i¥nd rychlost e rozptyloveci konstrukce vitoku. Toto se docilf pouiitim
trysek s vnit¥nfim viFivym pohybem kapsliny, tryskou s ndrazovou plochou vodnfho psprsku,
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pripedn¥ tryskou s kifZovou dréZkou, jeko je tomu u rozprasovaciho zePffzeni{ apod. Podobny
id¢inek lze teké dosdhnout Jinou konstruke{ nep¥. pomoci rozptylovfch, nebo Ztdrbinovfch
diskd, soustavou d3rovenych kotoudd, desek, trychtyfe s nérezovou s rozptylovou deskou.
Tyto prvky mohou byt stebilni, nebo pro zvy¥eni deinku i pohyblivé, rotujicf, na zpilsob
turbin, rozety s trysksmi, s pohonem apod., V p¥{pad¥ nebezpe’{ ucpévén{ trysek, St¥rbin =
vytokl, zatadl se pied rozd¥lovaci systém §, dvojity pfepinaci sftovy filtr vody, se at¥i-
devym provozen a &istdnim,

Dodrieni{ co nejvdtdfho tlakového spdédu, rozd&lovaci, rozptylovy a st¥iZny u¥inek jsou
dileZitdjdimi faktory pro dokonalou disperzi vzduchu ve vod¥, které ovliiviujf i d&innost
flota¥nfho procesu. Vznikld vodovzduZnd disperze po opudténi rozptylovaciho e rozd&levaciho
systému & stoupd rozdflem hmotnosti usmdrhovec{ prepdikou ] do zdfend ekumulednf komory 10.
Zde se 0dddluji tukové Zdstice undd¥ené vzduchem ve form& koncentrovendjsi kalové p¥ny, kterd
se shrnuje stiracimi 1i3temi 11 do kalového Zlabu 13 podle p¥{ikledu obr. 1, nebe pFepado-
vého prstence 17, ze kterého odtékd do zdsobni nddrie. .

Stiracf 1iZty 11  Jsou pohdn¥ny phevodovym elektromotorem 12 = pohybujf se bud plynule
- podle mnoZstvi p&ny, nebo periodicky prost¥ednictvim Zasového spinaZe. V horn{ ¥dsti
usmgrnoveci piepdfky 7, vode m&ni svij smdr 2 je vedena do mezikruif, kde z nf vystupuje
zbytek flotednich ¥4stic. Vlivem p¥{tomnych, nebo pridanych &inidel probihd adsorpce
8 koagulace n¥kterych dalsich p¥im&s{ vody. Leh&i vlo¥kové &dstice jsou uné3eny vzhiru
a t8%8{ sedimentujf na kuZelovém dnu 3, ZemuZ pPispivd i smér prouddni vody. Aby se dosdhlo
dokonalejiftho oddsleni leh¥ich a flotovanych ¥dstic je koaxidln¥& vloZens dal8fi pfepdika
8 za kterou voda stoupd vzhiru, pFetékd pres nestevitelny rozd¥lovaci hieben 3 do sb¥rného
prostoru, s odpadem vody 15, ze kterého odtékd ze zePizeni, V mist& cbretu vody vzhiru Jje
prifez ze¥fzenf nejvét3f a tim i rychlost proud&ni vody nejniZsf{ v celém zarizeni, coZ spolu
se smérem prouddni a piibli¥en{ ke dnu umoZhuje G¥irnnou sgregaci & sedimentaci tdéstic na
kufelovém dnu 5, po kterém klesaj{ k jeho vrcholu.

Naopek vy&ist¥nd voda se odv4dfl vzhiru ze piepdiku 8 pPi wndjsim pld3ti reské&ni nddrie
4 a tim je omezeno strhdvén{ t¥i¥ich ¥éstic do odpadu. Podobn¥ jeko u p¥fkledu obr. 1 uspod-
dén{ prepdiek, jejich délke & rozm¥ry mezikruff musi byt voleny podle druhu vody a vykonu
zebfzeni tak, by ¥{zeny smdr & rychlosti proudéni umoZnovaly nejen vzncs lehkfch a floto=
vanfch 8dstic, tak i sedimentasci kosgulantd a adsorpénich &dstic, které i&inn& spolupisobi
p*i zachycovédni tukovych disperzi z odpadni vody. Aby se umoZnila sedimentace t&%%{ch Zdstic
v celém priPezu ze¥izeni s jejich shrnovénf z kulelového dna 5 je i usmériovac{ pPepéike T
ukondena s mezerou 16 nad kufelovym dnem, nebo opstiens prichozimi otvory.

Usazeny kel se stfrd shrnovacimi remeny 19 do vfpust¥ 21. Pohyb remen se uskute¥nuje
prostifednictvim prodloufené hiidele, kterd pohybuje stiracimi 1iZtemi 11, Ze¥{izen{ podle
vyndlezu je moino pouZft bez v&t3ich zm&n také pro &i¥tén{ odpadnich vod tzv. elektroflotaci.
Za tim d¥elem je do usm¥rnovaci pPepdfky 7 zabudovédn systém elektrod 22, deskového, nebo
prstencového tvaru s pffvodem elektrického proudu o nizkém nap¥t{. V tekovém p¥fkladu miZe
odpadnout rozd¥lovaci systém § s rozptylovymi tryskemi 18, protoZe flotsini efekt je za-
jist¥n vznikem plynovych bublinek. Rozd8lovaci systém § musi v3sk zejistit rovnomérné
rozd&leni vody pro pritok systémem elektrod 22, nebo s pouZitim rozptylovfch trysek 18,
pro zlepSenf flotace o oxide¥nich procesd ve vod¥ provzdu¥novénim.

Zplsob & zaPfzenf podle vyndlezu mé Biroké uplstnén{ pro ¥iBt&nf odpadnich ved, piede-
v3im s obsshem potravind¥skych tukl 2 minerdlnfch oclejd, kde je dlelné e ekonomické jejich
daldf{ vyuZiti. Predevdim je to tukovy & potravindPsky primysl, nejen z hlediske znedisténi
odpadnich vod, sle 1 nezbyiné ekonomické vyuZiti hodnot odpadd, relativn¥ &istfch zechycenych
tukd pPi Fe¥eni uzevienych okruhd., Daldf 3irokou oblast{ je zachycovén{ dispergovanych
i emulgovanych minerdlnich oleji, co% je zvl43ts vyznemné z hledisks ohro¥eni Zivotnfho
prost¥edl a2 vod, ale i pro jejich vyuZitf. Jsou to ri&zné primyslové zévedy, opravny, v&.
zemgd&lstvi, kde se pracuje s minerélnfmi oleji, &istf{rny odpsdnich vod. Jedni se o pouZiti
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Jako zdkladni, nebo dotistovact stupen, nap¥. i ve spojen{ s biologickym ¥i¥t¥nim, kde
aktivoveny kel mi¥e slou¥it jaeko adsorpdni prostiedek. Je to prokazovédno ¥adou praci a pro-
vognich zkuSenost{, %e nejvy33{ d¥inek zachycovdnf tukl e &i¥t¥ni vod se dosahuje kombinaci
$¥inku flotaece, adsorpce @ koagulace. Vyndlez umo¥nuje spojeni t&chto W&inkd ve spole¥ném
zePfizeni, nebo jejich gvydeni p¥i zapojeni ve 2 stupnich. V p¥ipadech, kde se klede dlrez
ns reletivni &istotu zachycenych tukl pro del3f vyufitl a soulssn¥ poZadavek ne vysoky
stupeh ¥i¥t&nf odpadni vody, nebo v p¥fpadech zne¥ného znedi¥t&ni odpednich vod, je uelné
zapoJit zaPfzeni ve dvou stupnich za sebou, nepi. v provedeni podle p¥fkladd | a 2.

pPrREpMET VYNLLEZU

1. Zpisob &i¥t¥ni odpednich vod, zejména s obsahem dispergovenych tukd e minerdlnich
olejd, metodou flotece, adsorpce & koagulace, pt¥ipednd s pridavkem koaguladnich a adsorp-
nich &inidel, jako jsou modifikace vdpna, aktivoveného kalu, soll %eleze, hlinfiku e po-
lyelektrolytl, vyznadeny tim, %e odpadni voda se syti proudovym zplsobem vzduchem, vznikld
vodovzduind sm&s se rovnom¥rn¥ disperguje pod tlekem 0,05 a% 1 MPa & rozdsluje po celém
prifezu flote¥nfho prostoru, kde se provddi flotace, b%hem nif% se stoupajic{ flotadnf &dsti-
ce odvdd¥j{ do ekumule¥nfho prostoru & vods se zbyvajicimi nedistotami se ddle podrobf koa-
gulaci a sdsorpci s pomocf ¥Ffzeného proudéni, zmé&nou jejiho sm&ru e rychlosti kepaliny, nade’
se gravitain® a mechanicky odd¥luji t¥£8{ agregované Cdstice a vy&ist&nd voda se zm&nou
smiru vede vzestupn¥ k vytoku.

2, ZePfzen{ k prov4d¥ni zplisobu podle bodu 1, pro flotaci, adsorpci a koagulaci, vyznea-
sené tim, %e je sestaveno z proudového p¥istroje (1), ferpedla (2) & reekdni nddrie (4)
s ku¥elovym dnem (5), nad kterym je umistZn rozd&lovaeci systém (6) s pifvodem odpadni vody,
koaxidlnd vloZené usmérnovaci prepdfky (7), umistEné s mezerou (16) nad kufelovym dnem (5),
za kterou je upevndne prepadovd prepdika (8), jejiZ spodn{ &dst pFesshuje usmdrnovec{ p¥epdi-
ke (7) vice ne¥ jednou t¥etinou své celkové vy¥ky, v horni &dsti piechdzi do zdZené skumulalni
'komory (10) opatpené kelovym %labem (13), piipednd prepadovym prstencem (17), odpadem flota&ni
smési (14), ddle stiracimi li¥temi (1') a sb&rnym prostorem s odpadem vody (15), zekonlenym
rozd¥lovacim hitebenem (8) & v usmdrnoveci p¥epdZce (7) je ddle umistdn elektrodovy systém (22).

3. Zapfzen{ podle bodu 2, vyznaZené tim, %e rozd¥loveci systém (6) je tvofen nejméng
jednim rozptylovim vytokovym elementem s hydraulickym odporem, s vyhodou rozptylovou trys-
kou (18), & rozdslovelem vodovzdulné disperze, ktery je rozloZen v celém profilu usm¥rnovaci
prepdiky (7).

4, Za¥fzeni podle bodd 2 a 3, vyznalené tim, Ze h¥fdel stiracfch 1i¥t (11) je prodlou-
%ene do spodnf ¥4sti reak®nf nddrie (4), kde nsd kuZelovym dnem (5) jsou upevn¥ne shrnovaci
remena (19), pod kterymi je umfst&na vypust (21),

5. Za¥fzeni podle bodd 2 8% 4, vyzne¥ené tim, fe na proudovy pFistro] (1) je napojen
ddvkova¥ adsorpéniho a koaguladnfiho ¥inidla se zdsobnf nddrZ{i (20).

2 vikresy
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