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Sposéb ciaglej ekstfakcji-glinu z boksytu oraz urzgdzenie do sto-
sowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb cigglej eks-
trakeji glinu z boksytu lugiem metaglinianu sodo-
wego i urzgdzenie do stosowania tego sposobu.

Znany jest spos6b ekstrakcji tlenku glinu z bo-
ksytu lugiem metagliniant{ sodowego prowadzony
w pojedynczym autoklawie lub w szeregu auto-
klawach polgczonych przewodem rurowym, przy
czym szybko§é roztwarzania boksytu w tego typu
urzgdzeniach zalezy od temperatury, np. w tempe-
raturze 300°C trudno rozpuszczalne boksyty roz-
twarzajg sie szybko.

Nieoczekiwanie stwierdz’ono, ze szybko$é roztwa-
rzania boksytu zalezy nie tylko od temperatury
lecz takze od burzliwoéci przeptywu lugu.

Jezeli zawiesine boksytu roztwarza sie w tych
samych warunkach w szeregu autoklawzch, w tej
samej temperaturze, w $rodowisku o jednakowej
alkaliczno$ci i w ré6wnym stosinku molowym
woéwcezas okazuje sie, ze przy szybkoSci przeplywu
co najmniej 0,5—7 m/sek roztwarzanie trwa kilka
sekund, natomiast w pojedynczym autoklawie wy-
maga ono dluzszego czasu.

Z powyzszego wynika, ze czas reakeji prowa-
dzonej w tej samej temperaturze mozna skrécié
stosujgc burzliwy przeptyw lugu. Stwizrdzenie to
umozliwia stosowanie nizszej temperatury roztwa-
rzania w poréwnaniu do znanych sposobéw oraz
zimniejszenie wymiaréw urzgdzenia do roztwarza-
nia boksytu. :
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W sposobie wedlug wynalazku ogrzang do tem-
peratury 200—300°C zawiesine boksytu w meta-
glinianie sodowym przepompowuje sie¢ przez reak-
tor w ksztalcie rury z szybkoscia 0,5—7 m/sek, ko-
rzystnie 2 — 3 m/sek., przy czym uzyskujle sie wy-
dajno$é 1 t. Al,Oy/dobe 2z reaktora o objetosci
0,01—0,5 m3. ‘

Korzystnie lug stosowany w sposoble wedlug
wynalazku ogrzewa sle stopniowo w trzech eta-
pach. W pierwszym etaple stosuje sie co najmniej

‘jeden wymiennik clepla ogrzewany gorgcymi opa-

rami z aparatury rozprezajgcej. W drugim etapie
stosuje sie wymiennik ciepta typu rura w rurze,
w ktérym lug ogrzewa sie przez posrednig wymia-
ne ciepta z lugiem plyngcym w przeciwnym kie-
runku. W trzecim etapie brakujgce cieplo dostar-
cza sie przez ogrzewanie wysokopreing parg, or-
ganicznym no$nikiem ciepta lub roztworem soli.

W drugim etapie wymiany ciepla stosuje sie
wymiennik typu‘ rura w rurze, ktéry ma takie
wymiary, 2e predko$é piyngcej w przeciwpragdzie
do lugu zawiesiny powoduje zmniejszenie ci$nie-
nia. Ci$nienie wylugowanej zawiesiny obniza sig
czeSciowo w w/w wymienniku ciepta typu rura
w rurze a dalsze obnizenie ci$nienia lugu uzyskuje
sie w znanych urzgdzeniach rozprezajacych takich
jak, zweiki, zawory i rozprezacze z ktérych od-
zyskuje sie opary do podgrzewania }lugu.

" Do prowadzenia sposobu wedlug wynalazku sto-

suje sie reaktor o stosunkowo matlej objetosci w
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poréwnaniu do znanych urzgdzen. Objetosé zna-
nych reaktor6w wynosi 1—2 m?3/t. A1,0;/dobe a ob-
jetosé reaktora rurowego wedlug wynalazku 0,01—
0,5 m3/t.Al,05/dobe.

Przy objetosci reaktora rurowego np. 0,09 m¥/t.
Al,Oy/dobe i Zadanej produkcji, np. 150 t/dobe
Al,0, oraz predkosci, np. 3,5 m/sek mozna obliczyé
dlugosé i przekr6j reaktora rurowego.

Zaklada sie, zc metoda Bayera jest znana. Pra-
cujgc wedlug tej metody sposobem wedlug wyna-

lazku i stosujgc np. roztwory wyjsciowe o na-
stepujacych parametrach.
| @ | ®
Na,O g/l tugu 140 260
Na,0/Al,O; (stosunek molowy przed
roztwarzaniem) 3,2 3,2
Na,0/Al,0; (stosunek molowy po
roztwarzaniu) 1,4 1,4
otrzymuje sie roztwér o stezeniu
rozpuszczony Al,O; g/l lugu 92 172
rozpuszczony Al,0, w g/l zawie- .
siny (ug — boksyt) 87 154
Przy produkcji 150 t/dobe Al,O; otrzymuje
sie: a b
Al,O; w kg/sek 1,74 1,74
ilosci zawiesiny w l/sek |20 11,3
przy szybko$ci przeptywu 3,5 m/ :
/sek
przekr6j reaktora rurowego w cm 86 | - 6,4
objetosé reaktora 0,09 m3/t Al,O,/
/dobe objeto$é¢ ogbélna reaktora 13,5m?| 13,5m®
diugosé reaktora 2350m| 4170m

W sposobie wedlug wynalazku stwierdzono, ze
kazdy gatunek boksytu wymaga odpowiedniej
temperatury roztwarzania, ktéra zalezy ré6wniez
od wymiaréow stbsowanego urzgdzenia. Podczas
roztwarzania duze znaczenie ma liczba Reynoldsa
przeptywu 1lugu. Na temperature zawiesiny ma
réwniez wplyw ci$nienie panujgce w urzgdzeniu.

Przy roztwarzaniu boksytéw mozna stosowaé
nizsze ciénienie dzieki skroceniu przewodéw w
urzadzeniu wedlug wynalazku.

Ci$nienie technologiczne w ktérym prowadzi sie
reakcje zwieksza sie bowiem o ci$nienie wymaga-
ne do pokonania oporéw urzgdzénia.

W sposobie wedlug wynalazku stosuje sie ci$nie-
nia 10—200 at. korzystnie 100 at.

Ponadto w sposobie wedlug wynalazku dzieki
przeprowadzeniu tugu przez aparature rozprezajg-
cg odzyskuje sie skropliny w ilo§ci 3 ms3/tone
Al,O4, natomiast w znanym sposobie odzyskuje sie
tylko 2 m3/tone Al,Os.

Otrzymane skropliny mozna stosowaé do prze-
mywania ¢zerwonego szlamu.

W sposobie wedlug wynalazku uzyskuje sie lug
o wyzszym stezeniu w por6wnaniu do znanych
metod i dzieki temu unika sie stosowania wyparek
w dalszym cyklu procesu.

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada sie z wy-
sokopre¢znej pompy przeponowo tlokowej polaczo-
nej z reaktorem w ksztalcie rury, ktéry zaopa-
trzony jest na kolejnych odcinkech w podgrze-
wacz rurowy polgczony cze$cig ogrzewczg z urzg-
dzeniami rozprezajgcymi, wymiennik ciepla typu
rura w rurze oraz deodatkowy wymiennik ciepla
zaopatrzony w doprowadzenie ciepla z zewngtrz
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i w przew6d odprowadzajgcy lug do wymiennika
typu rura w rurze, przy czym wymiennik ten po-
laczony jest z aparaturg rozprezajgcyg jak zwezki,
zawory, polgczone z aparatami rozprezajgcymi
z ktérych odzyskuje sie opary i przesyla do pierw-
szego podgrzewacza tugu. Urzadzenie wedlug wy-
nalazku zaopatrzone jest korzystnie w sekcyjne
wymienniki ciepla.

Przeponowo tlokowa pompa zaopatrzona jest po
obydwu stronach w zawory kulowe, przy czym
pierScienie gniazdowe kul wykonane sg ze stali
widiowej lub stykajgce sie z kulami i sluzgce ja-
ko gniazda miejsca zawierajg wkladke ze stali
widiowej.

Urzgdzenie wedlug wynalazku szczegélowo ob-
jasniono na rysunkach, na ktorych fig. 1 przedsta-
wia og6élny schemat wurzgdzenia do stosowania
sposobu, fig. 2 — przekréj urzgdzenia i fig. 3
przedstawia przekréj zaworu kulowego.

W urzadzeniu pokazanym na fig. 1 zawiesine
boksytu w metaglinianie sodowym podgrzang do
temperatury 70°C tloczy sie pod ci$nieniem
60 atm pompg przeponowo tlokowg 7 do reaktcra
rurowego 1. Dlugos$é reaktora 1 zalezy od ilo$ci
wprowadzonej w jednostce czasu zawiesiny bok-
sytu i wewnetrznej Srednicy reaktora i moze ona
wynosi¢ od 300—1300 m. Zawiesine wprowadza
sie¢ zwykle w ilo§ci 40 m3/godzine z predko$cig
3 m/sek. przy czym objetosé urzgdzenia wynosi
0,06 m3/t Al,O,/dobe.

W reaktorze 1 zawiesine boksytu ogrzewa sie
stopniowo do temperatury roztwarzania.

W miejscach tworzenia sie narostéw stosuje sieg
wiekszg szybko$§é przeplywu zawiesiny.

Pompa 7 ma na obydwu kréécach kulowe za-
wory 8 i 9, nadajgce odpowiedni kierunek prze-
ptywu zawiesiny. Dla pompy pracujacej pod cis-
nieniem 100—200 atm znane zawory okazcly sie
nieodpowiednie. W urzgdzeniu wedlvg wynalazku
stosuje sie zawory zawierajgce gniazda lub wkilad-
ki w gniazdach zbudowane ze stali widiowej, to
jest ze stali zawierajgcej weglik wolfrc mu.

W czeSci A reaktora 1 zawiesine ogrzewa sie
poSrednio oparami z co najmniej jednej, rozpreza-
jacej aparatury 2. Dla zapewnienia dobrej wy-
miany ciepla miedzy oparami i zawiesing, cze$é
reaktora 1 otoczona jest plaszczem tworzgc wy-
miennik ciepla 3. Ogrzewanie przeprowadza sie¢ w
przeciwpradzie tak, ze zawiesina na koncu odcin-
ka A reaktora 1 uzyskuje temperature o'%clo
140°C. .

W czeSci B reaktora 1 zawiesine ogrzewa sie
do w_Zszej temperatury za pomocg zawiesiny za-
wracanej w koncowej cze$ci C reaktora 1. Na od-
cinku B reaktor 1 stanowi wymiennik cicpla 4
typu rura w rurze, przy czym przez wewneirzng
rur¢ plynie ogrzewana zawiesina, a przez zewne-
trzng czynnik ogrzewczy lub na odwrét. Wymicn-
nik ciepla 4 moze byé zaopatrzony w zawoér 5 re-
dukujacy ciénienie.

Lug stanowiagcy czynnik ogrzewczy w wymien-
niku 4 ma poczatkowy temperature 250°C, a po
oddaniu ciepta temperature 180°C. Zawiesina wy-
plywajaca z wymiennika 4 ma temperature okolo
210°C.
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Na odcinku C reaktor 1 stanowi réwniez wy-
micnnik ciepla 6. Na tym etapie jako czynnik
cgrzewczy stosuje sie odpowiednie organiczne no$-
niki ciepla, tukie jak pary dwufenylu albu roz-
twory soli. .

Wymiennik ciepla 6 moze byé zbudowany ana-
logicznie jak wymiennik ciepla 3. W wymienni-
kach tych korzystnie cze$é reaktora 1 w ksztalcie
spirali otoczona jest plaszczem.

Przewodem 20 odprowadza sie roztworzong za-
wiesine, a przewodem 21 odprowadza sie lug
z wymiennika 6 do wymiennika 4.

Skropliny z aparatury rozprezajjcej stosuje sie
do przemywania szlamu czerwonego.

Granice podziatu reaktora 1 na czesci A, BiC
mogg byé rézne. Ewentualnie w odcinku A nie
stosvj> sie ogrzewania wstepnego. Jezeli nie od-
zyskuje si¢ kondensatu lugu, stosowanego do roz-
twarzania boksytu, wymiane ciepla prowadzi sie
w odslonietych wymienniks~h ciepla.

W procesie prowadzonym sposobem wedlug wy-
nalazku, czas roztwarzania boksytu, to jest przejs-
cia zawiesiny przez reaktor 1 moze wynos1é tylko
kilka sekund. . . '

Reztwarzanie boksytu zachodzi réwniez w tom-
peraturze ponizej 250°C. Najwyisza‘ temperatura
stosowana do roztwarzania wynosi dla bo.csytu
pochodzenia greckiego okolo 300°C.

Tworzeniu narostdéw na $ciankach wymiennikéw
ciepla zapobiega si¢ w urzgdzeniu wedlug wyna-
lazku przez zwxekszeme szybko§ei przeplywu za-
wiesiny ponad 1 m/sek., korzystnie 2—5 m/sek.
Powstajgce przy tych szybkosciach tarcie unie-
mozliwia tworzenie sie¢ narostéw.

W urzadzeniu pokazanym na fig. 2 zawiesine
poddawang reakcji tloczy si¢ pompg prz:ponowo-
tlokowa 10 w iloSci 40 m3%/godzine pod ci$nieniem
okolo 70 atm do reaktora 11. Dalszg cze§é¢ reakto-
ra 11 stanowi wymiennik ciepla 13 w postaci U
rury. Powierzchnia wymiany ciepla wymiennika
13 odpowiada wielko$ci obudowy wymiennika lub
stanowi jej wielokrotnos$é.

Przeplyw zawiesiny reakeyjnej i roztworu iu-
gu przedstawiono na fig. 2 za pomocy strzatek.
Lug zawierajacy tlenek glinu plynie przez wy-
mienniki ciepta 13 i 14, wymiennik ciepta 16
ogrzewany czynnikiem doprowadzanym z ze-
wnatrz, a nastepnie plaszcz wymiennika 14, zwez-
ke rozprezajgcg 15 i przechodzi do urzadzen roz-
prezajacych 12 skad jest odprowadzany do dalszo-
g0 przerobu.

Na fig. 3 przedstawiono przekréj zaworu kulo-
wego oznaczonego na fig. 1 odpowiednio 8 i 9.
PierScien 17 gniazda dia kuli 18 wykonany jest ze
stzli widiowej albo w miejscach przyleglych do
kuli 18 ma wiladke 19 ze stali widiowej.

tcrizsze przykiady ilustrujg przedmiot wyna-
laziar.

PrzyXkxtad I. Stosujc si¢ reaktor do roztwa-
rzania o dlugo$ci 1200 m i $rednicy wewnetrznej
12 cm. Objetosé reaktora wynosi 13,5 m3, a jego
objeto$é w przeliczeniu na 1 t Al,Oj/dobe wynosi
0,09 m3. Uzyskuje sie 150 t Al,Oj/dobe.
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Przyklad II. Stosuje sie reaktor do roztwa-~
rzania o dlugosci 3000 m i powierzchni przekroju
wewnetrznego otworu 0,017 m? Objeto§¢ reaktora
wynosi 51 m3, to jest 0,249 my/t Al,O,/dobe Uzys-
kuje sie 205 t Al,0y/dobe.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb cigglej ekstrakcji glinu z bol;sytu lu-
giem metaglinianu sodu, w reaktorze w ksztalcie
rury, znamienny iym, ze zawiesine boksytu ogrze-
wa sie w wymienniku ciepla typu rura w rurze
do temperatury 200—300°C i przeprowadza z pred-
koScig 0,5—7 m/sek, korzystnie 2—5 m/sek przez
reaktor, ktérego objetos§é zalezy od ilosci ekstra-
howanego Al,O; i wynosi 0,01—0,5 m3 w przelicze-
niu na 1 t Al,Oj/dobe.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
lug ogrzewa si¢ stopniowo, przy czym w pierwszym
stopniu stosuje sie co najmniej jeden wymiennik
ciepta ogrzewany goracymi oparami z aparatury
rozprezajacej, w drugim stopniu do ogrzewania
stosuje sie wymiennik ciepla typu rura w rurze,
w ktérym tug ogrzewa sie¢ przez posrednig wymia-
ne ciepla z lugiem plyngeym w przeciwnym Kkie-
runku, a w trzecim stopniu brakujgce cieplo do-
starcza si¢ przez ogrzewanie wysokoprezng parg,
organicznym no$nikiem ciepta lub roztworem soli.

3. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
stosuje sie wymiennik mepla typu rura w rurze,
ze predko$é plyngcej
w przeciwprgdzie do lugu zawiesiny powoduje
zmnicjszenie ci$nienia.

4. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
ci$nienie wylugowanej zawiesiny obniza sie cze$§- -
ciowo w wymienniku ciepla typu rura w rurze,
a nestepnie zawiesine te stopniowo rozpreza sie
w urzgdzeniach rozprezajgcych.

5. Urzadzenie do cigglej ekstrakcji glinu z bok-
sytu, znamienne tym, ze sklada sie z wysokoprez-
nej pompy przeponowo tlokowej (7) polgczonej
z reaktorem w ksztalcie rury (1), ktéry zaopatrzo-
ny jest na kolejnych odcinkach w podgrzewacz
rurowy (3) ktérego cze§é grzewcza potgczona jest
z urzgdzeniami rozprezajacymi (2), wymiennik
ciepla typu rura w rurze (4), ktéry ewentualnie
pclaczony jest z urzadzeniami rozprezajgcymi (5),
(2) oraz wymiennik ciepla (6) zaopatrzony w do-
prowadzenie ciepla z zewngtrz i w przewéd od-
prowadzajacy lug do wymiennika (4).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze zawiera aparature rozprezajgcg (5) w postaci
zwezki. ’

7. Urzadzeniec wedlug zéstrz. 5, smamienne tym,
ze z obydwu stron pompy (7) umieszczone sg ku-
lowe zawory (31 9).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
z> picrécien gniazdowy (17) dla kul (18) zawordéw
(8 i 9) wykonany jest ze stali widiowej lub styka-
jgce sie z kvlami (18) i sluigce jako gnizzda miej-
sca zawieraja wkladke (19) ze stali widiowej.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
2e jako wymienniki (4 i 6) zawiera sekcyjne wy-
micnniki ciepla.
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