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(64) Zpasob vyroby jemné praskového oxidu kiemiéitého

Zplsob vyroby jemné prdskového oxidu
k¥emicitého, jehoz podstata spodivd
v tom, Ze se do vodné predlohy, jeji%
objem &¢ini 33 aZ 70 % konelného objemu
po provedeném sréZfeni a kterd obsahuje
rozpuStény chlorid sodny v hmotnostni
koncentraci 0,4 az 2 %, rovnomérné a oddeé-
len& pt¥iddv4 roztok vodniho skla a kyseli-
ny, p¥iéemz se davkovéani KRidi tak, 2e se
hodnota pH v pfedloze udrZuje béhem ptidé-
vani v rogmezi 3 az 10 a teplota v rozmezi

0 a%Z 95 “C, po skon¢eni p¥iddvani se pH
uspenze oxidu kfemicitého upravi na hod-
notu 7 aZ 4, ziskany oxid k¥femidity se
odfiltruje, vznikly filtradéni kold& se
promyje vodou a ihned se su$i, pfidemZ
je nutno se vyvarovat pdsobeni st¥ihovych
sil na vznikly produkt, a po vysuSeni
se hmota prosije pomoci protlacovaciho
za¥izeni.

Takto vyrobeny jemné praskovy oxid
k¥emi¢ity je vhodny zaroven jako pomocny
filtraéni prostfedek a jako stabilizadéni
¢inidlo pfi filtraci piva.
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Vyndlez se tykd zpisobu vyroby za mokra srdZeného, umé&le vyrobeného, jemn& préikového
oxidu kFemi¢itcého, ktery je vhodny zdroven jako pomocny filtradni prost¥edek a jako stabili-

zaéni ¢inidlo pro pivo pFi joho filtraci.

Jemné pré&skovy oxid kfemicity p¥irodniho pivodu a i jemné prafkové oxidy kfemildité

vyrobend¢ synteticky jsou jiz dlouho zndmy.

Oxidu k¥emiéitého se pouziva v ﬁnohq oavétvich techniky, tak nap¥iklad jako plniva
pfirodniho a syntetického kauduku, jako pigmeritu v nédtérovych hmotdch, p¥i vyrob& farmaceu-
tickych nebo kosmetickych préd8kd nebo jako substrdtu pro. katalyzdtory a téZ p¥i vyrob&
piva jako pomocného filtracniho prost¥edku nebo jako stabilizadniho &inidla, jak je to
popséno naptiklad v patentovém spisu DD 54 671 a v pojedndni od Clarka a spol. “"The use of
silica hydrogel for combined filtration and stabilisation", uve¥ejn&ném v &fasopisu The
Brewer, Cerven 1980, str. 168 aZ 171.

ProtoZe pro kazdy specidlnf obor pouZiti{ je vzhledem k rozdilnym pofadavkim Z4douci
oxid k¥emidity s urditym souborem vlastnosti a pondvadiZ ur&ité znaky jednoho oxidu k¥emiditého
mohou byt pro jeden Gfel pouZiti vyhodné, avS8ak pro jiny G&el pouZiti velmi nevyhodné, je
z¥ejmé, Ze nelze pouZit nap¥iklad oxid k¥emiéity, ktery je dobrym plnivem pro €lastomery,
jako pomocného filtraéniho prostfedku nebo jako stabilizaéniho &indila p¥i vyrobé& piva.

72 tohoto divodu vedou zndmé zplsoby vyroby vidy jen k oxidlm k¥emiditym, kterych je

moZno vyhodné& pouzit pro zcela specifickou oblast pouZiti.

Znédmé za mokra sréZené syntetické oxidy k¥emi&ité, kterych se pouZivd jako plniva, se
vyznaduji vzhledem k jejich pouzZiti pro filtraci piva ¥adou nevyhod. Jsou v pivodnim stavu
p¥{1i§ jemné prdSkové, ani jejich mechanickd stabilita neni dostadujifcf, takZe napifiklad
p¥i filtraci s naplavovdnim davkovacimi za¥fzenimi, jako jsou &Cerpadla a michadla, zejména
p¥i pouZiti rota®nich &erpadel, dochdzi k rozkladu zrn oxidu k¥emiditého na jeZt¥ jemn&jsi
tastice, takZe se filtr po krdtké dobé& zanese.

M&-1i se p¥i kontaktnim pritokovém postupu pivo bez pomocnych filtraénich prost¥edki
zdroveh zbavit filtrac{-s hydrogely l4tek zplsobujfcich z4kal a stabilizovat adsorpcf bilkovin,
vznikd nebezpedf, Ze dojde k p¥fli§ velké adsorpci bilkovin, takZe hydrogel plsobfci jednak
jako pomocny filtradni prost¥edek a jednak jako adsorbens, je adsorbovanymi bflkovinami

-a léatkami zpusobujicimi zdkal pfetiZen a tim dochdzi po kr4tké dob& ke vzniku velmi zna&ného
rozd{ilu tlakuna vstupni a vystupni strand filtru a ten se rychle ucpdvd. Nehled& k tomu je
p¥{1li8 velkou adsorpci bilkovin zéporn& ovlivnéna i jakost piva.

I kdyZ je ji? zndma celd ¥ada filtradnich k¥emelin a nékolik synteticky vyrobenych
oxidd kFemiditych, kterych je moZno pouZit pro filtraci piva, trvd stdle jedt& potfeba zlepde-
ného synteticky vyrobeného oxidu k¥emiditého, ktery by nevykazoval v§Se uvedené nedostatky.

Okolem vyndlezu proto je, poskytnou za mokra srdfeny synteticky jemn& préSkovy oxid
k¥emi&ity, ktery umoZiuje p¥i kontaktnim pritokovém postupu sou&asnou filtraci piva a jeho
stabilizaci v8&i chladu, ani# by p¥itom byl pomocny filtra&ni prost¥edek nadmérné zat&Zovén
ptili& vysokou adsorpci bilkovin a nep¥fznivé& tak ovlivioval jakost piva, zejména jeho
chul, tvorbu p&ny a jeji trvanlivost,.

Dalsfim tkolem vyndlezu je, poskytnout oxid k¥emidity, ktery se vyznaluje mechanicky
stabilni strukturou, p¥iznivym rozloZenim zrnitosti, m& dobrou &e¥ici schopnost a umoZhuje
2 . -1

.h

vysok§ vykon v hl.m~ a dplnou nebo alespon velmi dalekosdhlou ndhradu filtradnich infu-

zoriovych hlinek.

Vy¢3e uvedend nedostatky nemd zpisob vyroby jemn& pri3kového oxidu k¥emiditého podle vyni-
lezu, jehof podstata spolivd v tom, Ze se do vodné p¥edlohy, jejiZ objem &ini 33 a% 70 % ko-
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ne&ného objemu po provedeném sréZenf{ a kterd obsahuje rozpust&ny chlorid sodny v hmotnostni{
koncentraci 0,4 aZ 2 %, rovnomérn& a odd&lend p¥id4v4 roztok vodniho skla a kyseliny,
ptiZemZ se ddvkovdni ¥{d{ tak, Ze se hodnota pH v p¥edloze udrZuje b&hem p¥iddvéini v rozmezi
3 a% 10 a teplota v rozmezi 50 a¥ 95 °C, po skon&enf p¥id4dvani se pH suspenze oxidu k¥emi&i-
tého upravi na hodnotu 7 a% 4, ziskany oxid k¥emi&ity se odfiltruje, vznikly filtradni koldd
se promyje vodou a ihned se su3f, p¥ifemZ je nutno se vyvarovat ptsoben{ st¥ihovych sil

na vznikly produkt, a po vysuSeni se hmota prosije pomoci protladovactho za¥fzeni.

S vyhodou obnd3i objem pfedlohy alespon 50 % kone&ného objemu po provedeném srédZen{.
Jako kyselina pro srdZenf{ je velmi vhodné kyselina sirovd. K prositf je moZno pou%it karté-
Zovych protladovacich sft. Je vyhodné, kdyZ pouZitd sita maji velikost ok v rozmezi 1 a%Z 2 mm.

Oxid kfemidity ziskany zplsobem podle vynéiezu zahrnuje &4stice kulovitého nebo rota&né&
elipsoidnfho tvaru, s hmotnostnim obsahem oxidu k¥emi&itého alespon 95 %, vztaZeno na hmot~
nost sufiny, ziskané sufenfm p¥i 110 OC, s obsahem oxidu sodného v hmotnostnim mnoZstvi
nanejvy$ 0,25 %, s hodnotou pH, mé&Fenou v 10% suspenzi, v rozmezi 4 aZ 7, s povrchem podle

1

Carmana nanejvy$ 100 m? . g *, s dobou trvan{ filtrace £, pfi standardnim testu, jak je

v dal8im definovéna, v rozmezi 20 sekund a%Z 6 minut a s hodnotou pomé&ru tizgoo/to v rozmezi
0,7 a¢ 6,5, kde tizgoo znamend dobu trvéni filtrace p¥i testu po michdni v délce 120 minut

p¥i 1 000 otdCk&ch za minutu.

Vyhodné vykazuje tento jemn& préSkov§y oxid k¥emi&ity obsah si0, alespofi 99 % hmotnosti.
Je vyhodné, kdyZ hodnota pomé&ru t%zgoo/to je v rozmezi p¥ibliZn& 1 aZ 4. Velmi p¥fznivé je,
kdy# délka doby filtrace p¥i testu [t%zgoo] &in{ nanejvyE 10 minut.

Povrch jemn& pré3kového oxidu k¥emi&itého, uréeny podle Carmana, &inf s vfhodou nanejvys
80 g2 . g_l. V§hodnd délka doby t, filtrace pfi standardnim testu jemn& préSkového oxidu

k¥emilitého je v rozmez{ p¥ibliZ%n& 30 aZ 150 sekund.

Vyhodny povrch (BET) jemné pré&3kového oxidu k¥emi&itého je v rozmezi od asi 15
do 350 m2 . g-l, zejména v rozmezi 40 aZ 60 m2 . g_l. P¥i obzv1i&¥%té vyhodné form& provedeni
vyndlezu vykazuje oxid kfemidity rozloZeni zrnitosti, stanovené sitovou analyzou za mokra
za pouZiti ultrazvukovych sft podle Seitze, zbytek alespon 60 % p¥i velikosti ok 40 pm,
zbytek p¥ibliZné 15 a% 30 % pfi velikosti ok 15 jm a zbytek pfibliZn& 1 aZ 5 % p¥i velikosti

ok 5 am a podil pevnych létek pod 5 um maximdln& 5 %.

Protlafovacim za¥izenim se rozum{ za¥izen{ zndmé jako pomocné sitové za¥fzeni, které
slouZi k protladovani nebo tolerovéni pop¥ipad& rozvolhovdni p¥isludnych produktd. Vhodn&
protlalovaci za¥izeni jsou popséna nap¥iklad v prospektu firmy Allgaier-Werke GmbH, Uhrin-

gen/Wiirttenberg "Kyvné sfrové stroje", str. 3, prospekt &. AVA 4 510/3 000 D.
Na p¥ipojeném obrézku je zobrazeno filtraéni za¥izeni pro mé&¥eni doby filtrace.

Doba trvani filtrace p¥i standardnim testu se uruje podle niZe popsané metody. K pro-
vedeni mé&f¥eni je zapotfebi nap¥iklad jednovrstvy filtr Seitz-Filterwerke Theo a Geo Seitz,
Bad Kreuznach, tlakovy vzduch, tlakom&r s p¥esnou stupnici, filtradni papir Mn 615 o primé-
ru 15 cm firmy Macharei a Nagel, Diiren nebo papir stejné jakosti, dvoulitrovd m&rnéd k&dinka,

dvoulitrovy odmérny vélec a stopky.

Postup je popsédn s p¥ihlédnutim k p¥iloZenému obrdzku. Pro m&Feni je filtradni za¥fzeni
umist&no ve svislé poloze a je vyhodné& upevnéno na stojanu. Spodni &4st 1 filtraénfho za¥fzeni
je moZno uvolnit povolenfim Sesti sklopnych Sroubd 2, pak se do odebrané spodni C4sti 1
vlo#i filtra&ni papir tak, Ze hladkd strana papiru je p¥ivrdcena k sf{tovému talifi a sitové

‘

strana papfru (hrubd strana) sm&fuje vzhuru.

Poté se filtraéni za¥fizeni seSroubuje tak, Ze se vidy dvé protilehlé k¥idlové matky uta-
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hujf souasn& a rovnom&rné&. Po naplné&nf{ a uzavPeni je moZno filtra&ni za¥izeni udrZovat pfes
plynovy kohout 6 tlakovym vzduchem z ocelové léhve nebo kompresoru s redukénim ventilem
a tlakomé&rem na konstantnim pfetlaku 0,05 MPa.

P¥etlak se upravi na 0,05 MPa nejprve p¥i uzavieném plynovém kohoutu 6. Ve dvoulitrové
odmé&rné kddince se michdnim sklen&nou tylinkou rozplavi ve 2 litrech vody z vodovodu 40 g
pomocného filtradniho prostfedku a vznikld suspenze se vlije plnicim otvorem 4 do nélevového
prostoru 3 p¥i otevieném plynovém kohoutu 7.

Pak se uzavie plnic{ otvor 4 a plynovy kohout 7. P¥i otevfen{ plynového kohoutu 6 se
ve filtraémim za¥izeni zvy¥{ tlak na uvedenou hodnotu a soufasn& se uvedou do chodu stopky.
B&hem filtrace se mus{ tlak udrZfovat konstantni na hodnoté 0,05 MPa p¥etlaku.

V p¥ipad®, Ze tlak za&ne kolisat, je nutno toto kolisdni vyrovnat dodate&nou regulaci
na redukénim ventilu. P¥ed skonéenim filtrace se odtok filtrétu stdvd nepravidelnym. Krétce
poté, jak je zFetelnd slySet, zadne odtokem odchdzet plyn.

V tom okamZiku je nutné .zastavit stopky. Odelteny &as pFedstavuje dobu trvani t, filtrace
pfi standardnim testu. Na p¥ipojeném vykresu oznaduje vztahovd znadka 9 odtokové hrdlo
filtraéniho za¥fzen{ a vztahov4d znalka 5 bezpelnostni ventil.

Hodnota pomé&ru tizgoolto je m&f{tkem stability pomocného filtra&niho prost¥edku a vypo-
vid4, do jaké miry se filtraéni prostfedek b&hem filtrace mé&ni namdhénim st¥ihovymi silami.
Doba trvani filtrace tizgoo pfi testu se zjisti stejnym postupem a ve stejném m&ficim za¥fi-
zeni jako doba trvani t, filtrace p¥i standardnim testu.

Na rozdfl od stanoveni tor p¥i némZ se k¥emeliny nebo oxidy k¥emicité zkoumaji ve stavu,
1 000
120
k¥emeliny pop¥ipad®& pomocného filtradniho prost¥edku ve 2 litrech vody a pak se podrobi
naméhdni st¥ihovymi silami po dobu 120 minut pomoci michadla ot4déejicfho se rychlosti

1 000 otddek za minutu.

v jakém jsou dedédny, se p¥i stanoveni délky trvani filtrace t rozplavi 40 g dodané

- 1 000
JestliZe hodnoty t120

hovymi silami se %&stice oxidu k¥emi¥itého jedt& vice rozm&lnily, takZe se zrna pomocného

jsou vétsi neZ hodnota tor ukazuje to, Ze b&hem namdhdni st¥i-

filtra&niho prost¥edku stala jedté jemnéjSimi.

1 000
120
shlukly ve v&t3{ nebo Ze se men&i d4stice adsorbovaly na vE&tS1,

Jestli%e je doba trvédn{ filtrace t krats{ neZ to' ukazuje to, %e se mensi &4stice

Naméhdni st¥ihovymi silami pro stanoveni hodnoty t}zgoo se uskutedni takto: . \

Do dvoulitrové odmérné kddinky o vySce 16 cm, dolnim priméru 12 cm a hornim priméru
14 cm se vnesou 2 litry vody a 40 g pomocného filtraéniho prost¥edku. Do nédoby se do hloubky
8 cm pono¥f michadlo se 4 lopatkami o délce 2 cm, které jsou sklon&ny dold v dhlu 25° vagi
vodorovné rovin&; michadlo se nechd b&%Zet 120 minut konstantni rychlosti 1 000 ot&&ek za mi-
nutu. Ihned potom nésleduje filtrace.

Urdeni rozloZenf zrnitosti podle Seitze je blfZe popséno v pojedndni od Schoffela
a Schdfera "Versuche zur Charakterisierung von Kieselguren" v dasopisu Brauwelt &. 18
(1980). P¥i tomto postupu se jako sit pouZivd tenkych plechd, v nichZ jsou galvanicky vytvo-
feny pravothlé otvory o velikosti 5, 15 resp. 40 pm.

S takovymi sfty je moZné provést p¥esn&js{ stanoveni neZ s tkanymi sity, které se vyzna-
&ujl podstatné vétdim statistickym rozptylem velikosti ok.

Zplsob vyroby jemn& préfkového oxidu k¥emiditého podle vyndlezu je moZno provadét
nap¥fklad takto:
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Nejprve se vytvofi p¥edloha rozpu$t&nim chloridu sodného ve vod&. Voda by méla mit
jakost alespon pitné vody. Chlorid sodny mé& mit hmotnostni koncentraci v rozmezi od asi 0,4
do nanejvy% 2 %. Objem pfedlohy &ini alespon 33 %, s v{hodou alespon 50 $ a¥ nanejvy% 70 %
konedného objemu, kterého se doséhne po ukondeni veSkerého p¥idavku roztoku vodniho skla
a kyseliny.

Mén&nim velikosti objemu p¥edlohy je moZno regulovat velikost povrchu ziskaného oxidu
k¥emi&itého. Obecné se zv&tZenim objemu p¥edlohy p¥i stejném mno¥stvi soli tj. pf¥i soudasn&
klesajici polatedni koncentraci chloridu sodného zv&t3i povrch oxidu k¥emi&itého; zvySenf
koncentrace chloridu sodného p¥i stejné velké predloze vede k hrubsfimu zrné&ni a k men$im
povrchim BET a Carman.

Hodnota pH p¥edlohy mé& na poldtku ddvkovdni byt v rozmezf{ 3 aZ 10, s vfhodou 5 aZ 10.
Tato hodnota se b&hem oddéleného p¥iddvéani roztoku vodniho skla a kyseliny kontroluje a udrZu-
je v uvedenych, zejména ve vfhodnych mezich.

Teplota se reguluje tak, aby byla v rozmezi 50 aZ 95 °c. Po skon&enf pf¥idavku se hodno-
ta pH, pokud jiZ nenf v tomto rozmezi, upravi na p¥ibliZn& 7 aZ 4.

Filtra#e suspenze oxidu k¥emi&itého se vyhodné& provdd{ ve filtra&nich lisech. Takto
'edenou filtrac{ se spolen& s uvedenymi podminkami srdZeni doséhne pomé&rn& vysokého
obsahu tuhé 1ldtky ve filtra¢nim kold&i, coZ se vyhodné projevi p¥i ndsledném suSeni.

odfiltrovany oxid kfemility se promyje obvyklym zpdsobem vodou. Obsah tuhé l4tky ve fil-
tradnim kold&i &in{ p¥ibliZn& 25 a% 50 3. Odfiltrovany oxid k¥emi%ity se pak ihned su$i.
P¥i suSeni je t¥eba db4t, aby probihalo bez v&t3iho namdhd&ni st¥ihovymi silami.

Siln&j8{ st¥ihové s{ly mchou vznikat nap¥fklad tim, Ze se materidl dopravuije Snekovymi
dopravniky nebo je vystaven jinym siln&jSim mechanickym sildm p¥ed sudenim. S vyhodou se
oxid k¥emi&ity dopravuje z filtradniho lisu p¥imo na dopravni péds a na tomto dopravnim
pdsu se privadi do suSeni. ’

Je vyhodné, kdyZ se p¥itom pouZivd dopravnich p4si, které mohou prochdzet suSédrnou,
takZe k sudeni{ doché&zf p¥imo na dopravnim pdsu. Timto zplsobem se lze vyvarovat dal$im st¥i-
hovym silédm, jak mohou vznikat naptfiklad vlastnim tlakem a ot¥esy p¥i meziskladovéni.

Vysudeny materidl se po vystupu ze suddrny vede do prosévdni. P¥i né&m se pouZivd sit,
kterd pracuji na zpisob protladovacfich sit. Obzvl4St vyhodny je kartdfovy prosévaci stroj.

Je p¥ekvapuiici, Ze takto vyrobené oxidy k¥emidité je moZno bez problémd prosévat a p¥i-
tom prochdzejf{ sitem v poZadované jemnosti a rozloZeni zrnitosti, aniZ by bylo nutno vysu-
Seny materidl mlit.

X ddvkovdni je moZno pouiit b&%ny roztok vodnfho skla o koncentraci nap¥iklad 8 a¥
27 %. Pro zneutralizovani pop¥ipad& sréZeni se pouZije kyseliny, s vyhodou kyseliny sirové.
Je vyhodné, kdyZ tato kyselina m& koncentraci 2 aZ 6 N.

Béhem pY¥iddvén{ roztoku vodniho skla a kyseliny se reakdn{ smé€s s vyhodou michd. V¢hodn&
se p¥id4 p¥ibliZné 95 % celkového mnoZstvi roztoku vodniho skla a kyseliny b&hem asi 2 hodin,
nade? se p¥iddnfm zbylého mnoZstvi{ kyseliny sniZi pH na hodnotu nap¥iklad 4 nebo 5 a pak
se p¥idé zbylych 5 % vodnfho skla.

Po skon&enf p¥idavku se reakéni smé&s je$t& urditou dobu michd, napiiklad 15 aZ 30 minut.

Suspenzi je pak moZno ihned filtrovat.

Koncentrace oxidu k¥emititého, politéno jako Sioz, v koneéném objemu suspenze miZe
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kolisat v pomérnd Sirokych mezich; vyhodné koncentrace jsou nap¥iklad 70 a% 95 g 8102
v 1 litru.

K filtraci jsou vhodné b&Zné filtra&ni lisy.

Je obzvlAsté p¥ekvapujici, Ze podle vyndlezu je moZno vyr&b&t jemn& prilkové oxidy kfe-
midité, kterych je mo¥no pouZit jako pomocnych filtra&nich prost¥edkt, tak i jako
stabilizadnich &inidel b&hem filtrovdni piva, p¥edeviim proto, ¥%e podle dosavadnich znalost{

1

je pro adsorpci bilkovin zapot¥febi povrchh v rozmezi 350 aZ 800 m2 . g - a velké jemnosti

mletf, tj. alespon 99 % &4stic by mdlo vykazovat primér nanejvy3 40 jm

PoZadovaného rozloZfenf zrnitosti se doséhne uvedenfmi'podminkami srd%enf a jednoduchym
prosévdnim vysuSené hmoty; neni zapot¥ebf vysuSenou hmotu mlit a v&tSinou je to i ne%ddoucit.

Oxid k¥emi&ity vyrobeny zplsobem podle vyndlezu je moZno zpracovat spole&né& s k¥emelinou
a krom& toho je obzvl&¥f vhodny k Gplnému nebo &4stednému nahrafeni hrubych a¥ st¥ednd
jemnych k¥emelin. Oproti k¥emelin& m& oxid k¥emidity vyrobeny zplsobem podle vyndlezu mimo
jiné i tu vyhodu, Ze jej lze vyrdbdt v nem&nné jakosti, Ze neobsahuje Zelezo ani %&dné
krystalické sloZky Skodici pliciﬁ, jako je k¥emen, a ¥e nem&, jak je tomu v p¥frodé& se vysky-
tujicich k¥emelin, rdzné vlastnosti, m&nfici se podle mfsta pivodu a p¥i jednotlivych dod4v-
ké&ch.

Oxid k¥emidity vyrobeny zpisobem podle vyndlezu je mechanicky velmi stabilni; je mo¥no
jej bez problémi pou¥it jak p¥i naplavovéni, a to p¥i prvnim i druhém naplavovdni, tak
i pro ddvkovdni. Vzhledem k vynikajfci struktu¥e povrchu se tento materidl vyznadluje velmi
dobrou &e¥ici schopnosti a filtra&nim vykonem a hod{ se proto vyborné& pro filtraci piva a pro
jeho soudasnou stabilizaci p¥i kontaktnim pritokovém postupu. Nedochdzi k neZddouci adsorpci
l4tek obsaZenych v pivé.

Oxid k¥emidity vyrobeny zplsobem podle vyndlezu umoZihuje dosaZeni vysoké ¥ivotnosti
filtru; struktura filtra&nfho kol4de je vynikajfci a velmi p¥fznivy je objem prostoru mezi
zxny, vyznamny pro &e¥ici schopnost a Zivotnost filtru. '

Vyndlez je bli%e objasnén ddle uvedenymi p¥iklady provedeni.
P¥Lfklad 1

Vv pfedloZengch 8 litrech vody z vodovodu se rozpustf 160 g chloridu sodného a roztok
se zahfeje na te%lotu 60 °C. za mfch&n{ se pfi pH 10 odd¥lend b&hem 2 hodin p¥id4 3,75 litru
vodniho skla, majiciho hmotnostni koncentraci Sio2 27 % a moldrni pomé&r Na20 : 8102 =12: 3,3,
a z¥ed¥n& kyselina sirovd (pY¥ipravend ze 417 ml 95% kyseliny sirové a 2,09 litru vody).

P¥idénim p¥ibli¥n& 100 ml té%e z¥ed&né kyseliny sfrové se pH upravi na kone&nou hodno-
tu 5. Doba domich&ni pro udrZeni konstantni hodnoty pH 5 trvd p¥ibliZn& 15 minut. Pak se
reak&ni sm&s zfiltruje a filtra&ni kol4¢ se promyje vodou.

Hmotnostni obsah tuhych latek na nudi &inf 35,2 %. Produkt, dopravovany a vysuSeny
za vyloudenf vzniku st¥ihovych sil, obsahuje 0,5 % 2z celkového hmotnostniho mnoZstvi obsafe-

nych létek, které tvo¥i ve vod& ionty, tedy sodiku, chloridovych a sulfétovych ionti.

Povrch podle Carmana je 31 m2 . g_l, povrch BET je 232 m2 . g_l. Doba filtrace to &inf

85 sekund a tizgoo = 332 sekundy. 2 toho vyplyvd hodnota pomé&ru tizgoo/to = 3,73.

P¥{klad 2

Obdobn& za poufiti pFedlofengch 8 litrli vody a 80 g chloridu sodného se zisk& oxid kfe-
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midity sréfenim p¥i pH 8 b&hem 2 hodin za pouZiti kyseliny sirové, pripravené smisenim 400 ml

95% kyseliny sirové se 3,2 litru vody, a 3,8 litru vodniho skla (jakosti uvedené v p¥ikladu

1) . Obsah tuhych létek &ini 37,8 %, povrch podle Carmana 27 m2 . g~1, povrch BET 57 m2 . g_l,

obsah ldtek tvoffcich ve vodé ionty, tedy sodiku, chloridovych a sulfdtovych iont, je 0,1 $%:
_ 1 000 _ 1 000 _

tO = 34 sekundy a tlZO = 176 sekund, tlZO /to = 5,18.

P¥iklaad 3  {srovndvaci p¥iklad)

Stejnym postupem jako v p¥ikladu 2, aviak za pou¥iti 80 g bezvodého siranu sodného
jakoZto soli se vyloudi za pouZitf kyseliny sirové oxid k¥emi&ity, jeho? ts &ini 91 sekund
at ¢inf 990 sekund.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby jemné& pré¥kového oxidu k¥emiditého, vyznadujici se tim, Ze se
do vodné pfedlohy, jejfZ objem Cin{ 33 aZ 70 % koneéného objemu po provedeném sréZeni a kteréd
obsahuje rozpu$tény chlorid sodny v hmotnostni koncentraci 0,4 aZ 2 %, rovnom&rn& a odd&lend
p¥iddvéd roztok vodniho skla a kyseliny, prifem% se dévkovéni #{di tak, Ze se hodnota pH
v pfedloze udrZuje bé&hem p¥iddvani v rozmezi 3 aZ 10 a teplota v rozmezi 50 aZ 95 %¢,
po skonfeni p¥iddvan{i se pH suspenze oxidu k¥emifitého upravi na hodnotu 7 a¥ 4, z{skany
oxid k¥emility se odfiltruje, vznikly filtradni kol&¢ se promyje vodou a ihned se sudi,
p¥ifemZ je nutno se vyvarovat plsobeni st¥ihovych sil na vznikly produkt, a po vysu$eni
se hmota prosije pomoci protlafovaciho za¥fzenf.

2. Zpusob podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze objem pF¥edlohy &inf alespon 50 % kone&né-
ho objemu po provedeném sréZeni.

3. zpisob podle bodld 1 a 2, vyznalujici se tim, Ze jako kyseliny se pouZije kyseliny si-

rové,

4. Zplsob podle bodlt 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze se k prosdti pouZije kartdlovych
protladovacich sit.

5. ZpUsob podle bodl 1 a% 4, vyznadujici se tfm, %e se pouZije sit o velikosti ok 1 a%
2 mm.

1 vykres
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