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faste og flydende, isar hajtkogende forureninger,
fjernes fra en oplasningsmiddeldampholdig gasstrom
ved, at man vasker gasstremmen med kondensatet af

en eller flere deri indeholdte oplesningsmiddeldampe,
fortrinsvis med den fraktion, som har den sterste
affinitet over for de forureninger, der skal fjernes.
Det til vask anvendte oplesningsmiddel, der kan vare

en blanding, feres hensigtsmessigt tilbage i processen

igen efter en destillativ fraskillelse fra forurenin-

ger, fortrinsvis efter fjernelse fra gasstremmen ved

kondensation cg/eller adsorption. Gasstremmen kan fares
tilbage til fordampningsrummet, hvor den pd ny tilferes

oplesningsmiddeldampe.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade
til fjernelse af forureninger fra en oplesningsmid-
deldampholdig gasstrem og anlag til brug ved udevelse

af fremgangsmaden.

P4 grund af pdleg fra lovgivningens side og/eller af
pkonomiske grunde mé der ved produktions- og arbejds-
processer tilbagevindes frigjorte oplesningsmidler
bortset fra vand. Sadanne produktions- og arbejds-
processer omfatter kemiske reaktioner, f.eks. polyme-
risationsreaktioner, faeldningsreaktioner, termiske de-
komponeringsreaktioner og lignende; til arbejdsproces-
serne hegrer f.eks. overtrakning, impragnering eller
padspresjtning af vilkarlige genstande med oplasninger.
Nar oplesningsmidlet fjernes ved fordampning i en varm
berergasstrem, kan ogsa de ikke flygtige eller tungt
flygtige oplessningsmiddelbestanddele feglge med gasstrem-
men som forureninger. Denne fare forekommer isar ved
sprejteterring af oplesninger eller ved pasprsjtning af
genstande med overtreks- og imprazgneringsoplesninger,
f.eks. i malerteknikken. Forureningerne kan vere faste
eller flydende, isar hejtkogende stoffer, f.eks. poly-
mere malings- og lakpartikler, fra polymerisater stam-
mende restmonomere, katalysatorsubstanser, pigmenter,
stovpartikler, produkter fra termiske dekomponeringer,
sasom tjere- og harpiksagtige produkter eller pyropro-

dukter samt aggressive eller korroderende stoffer.

For at disse stoffer ikke skal slippe ind i kondensa-
tions- eller adsorptionsdelen i et oplesningsmiddel-gen-
vindingsanlag og der fere til forareninger eller forure-
ne det genvundne oplesningsmiddel eller den genvundne
oplesningsmiddelblanding, m& den gasstrem, der indeholder
oplesningsmiddeldampene samt forureningerne, renses for-
ud. Ved udtrykket oplesningsmiddel skal der her og over-
alt i beskrivelsen forstas et enkelt oplesningsmiddel
savel som en oplesningsmiddelblanding af flere indivi-

duelle oplesningsmidler.
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Til fjernelse af forureninger i form af faste eller fly-
dende sveavepartikler kendes mekaniske anlag, sasom cyklo-
ner eller filtre, til-hvis drift der med henblik p& rens-
ningsvirkningen dog mé& anvendes relativ megen energi.

Tilsvarende gelder for elektrofiltre.

Det er endvidere kendt, at meget fint stev, der pa grund

af sin ringe partikeldiameter ikke kan fanges i en centri-
fugaludskiller, kan udskilles, safremt man sprejter vand

i centrifugaludskilleren (jfr. f.eks. Ullmanns Enzyklopddie
der Technischen Chemie, bind 1 (1951) side 374). Ved en
sadan vask bindes de fineste stgvpartikler til vaskevasken,

som fjernes fra luftstremmen ved hjslp af drabefangere.

Udskillelsen af svavepartikler ved vask med vand har dog
ved en gasstrem indeholdende oplssningsmiddeldampe den
ulempe, at vandet absorberer dampene fra de med vand bland-
bare oplesningsmidler, hvorved oplesningsmidlerne gar tabt
eller kun kan genvindes med stor udgift til felge, da de i
almindelighed kun er indeholdt i vaskevandet i en ringe
koncentration. Endvidere er det sédledes ved oplssningsmid-
delblandinger, at de hydrofobe oplesningsmiddelkomponen-
ter ikke udvaskes af dampblandingen, medens der samtidig
gar en del af vaskevandet over i dampfasen. Ved den efter-
felgende kondensation opnar man en tofaseblanding, hvis
hydrofobe komponenter hyppigt er emulgeret i den vandige
fase, saledes at faseadskillelsen besverliggeres. Pa grund
af udvaskningen af de hydrofile oplegsningsmiddelkomponen-
ter svarer sammensa@tningen af de hydrofobe oplssningsmid-
delkomponenter ikke lazngere til den oprindelige sammen-
setning, séledes at oplesningsmidlet ikke le&ngere kan til-
bageferes i processen uden videre, men ma beriges med en

frisk hydrofil oplesningsmiddelkomponent.

Endelig drejer det sig for de udvaskede svevepartiklers

vedkommende i mange tilfezlde om stoffer, som det kan
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betale sig at genvinde, f.eks. lak- eller harpikspar-
tikler. N&r disse partikler foreligger i en vandig

suspension, er en oparbejdning yderst vanskelig.

Fra DE-patentskrift nr. 25 11 181 kendes en fremgangs-
made til rensning af spildgasser, der er forurenet med
organiske forureninger. De organiske forureninger ud-
vaskes ved hjelp af en i den flydende fase tilfert hejt-
kogende organisk olie. Disse olier er i regelen ikke
bestanddele i processen og ma yderligere indferes i
processen. Safremt disse olier indgar i processen i
enkelte tilfzlde, s& mad de fjernes pa samme made som
forureninger, dvs. de anvendes ikke blot til fjernelse

af andre forureninger.

Det tilsigtes med den foreliggende opfindelse at undga
de ved den kendte vaskefremgangsmade medfeslgende ulemper
og at tilvejebringe en fremgangsmade samt et anlaeg til
fjernelse af forureninger fra en oplesningsmiddeldamp-
holdig gasstrem, ved hvilken p& den ene side forurenin-
gerne fjernes effektivt, og p& den anden side opnés fra
gasstremmen et oplesningsmiddel eller en oplesningsmid-
delblanding, der s& vidt muligt er genanvendelig uden

serlig udgift.

Dette opnds ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen, der er
ejendommelig ved det i den kendetegnende del af krav 1l an-

givne.

Fortrinsvis vasker man gasstremmen med en oplesnings-
middelkondensatfraktion, som har den sterste affinitet
til de forureninger, der skal fjernes. Herved forbedres
ikke blot udvaskningseffekten, men forureningerne opnas
ogsd pa en form, pd hvilken de uden sarlig oparbejdning
kan tilbageferes i processen igen, nar det drejer sig om
verdifulde stoffer. F.eks. har harpikspartikler en stor

affinitet til hydrofobe oplesningsmidler, hvorved der ved
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udﬁask opnds en umiddelbart genanvendelig harpiksoples-
ning. Alment foretrakkes det at udvaske polere stoffer
med polare oplesningsmidler og ikke-polare stoffer med

ikke-polare oplesningsmidler.

Ved hjelp af oplesningsmidlerne udfeldes fra gasstrem-
men faste og flydende svevepartikler samt komponenter,
hvis sterkningspunkt liggef over temperaturen af det

til vasken anvendte oplesningsmiddel.

Fortrinsvis udferer man vasken ved en temperatur, ved
hvilken der indstiller sig en ligevegt mellem de ved
vasken kondenserende og fordampende andele af oples-
ningsmidlet. Dette ferer til, at mengden af det i vaske-
processen sig befindende oplesningsmiddel i denne lige-
vegt hverken formindskes eller foreges. Gasstresmmen in-
deholder efter vasken det tilbagevundne oplesningsmiddel
i stsrre renhed eller i ensket blandingsforhold, séledes
at det tilbagevundne produkt kan anvendes 1 processen

igen uden serlig oparbejdning.

Man kan ogsd satte hjelpestoffer til det oplesningsmid-
del, der anvendes til vasken, hvilke hjelpestoffer bin-
der de forureninger, der skal fjernes fra gasstrammen,
kemisk og/eller fysisk. Herved drejer det sig i forste
rekke om forstyrrende forureninger, f.eks. om korrode-
rende dekomponeringsprodukter. Sadledes kan syrer f.eks.
fjernes derved, at man satter alkaliske stoffer til op-
lpsningsmidlet. Ogsa det omvendte er tenkeligt, dvs.

at man til fjernelse af alkaliske forureninger setter
syrer til oplesningsmidlet. Hjelpestoffer, som binder de
forureninger, der skal fjernes, fysisk, er f.eks. adsorp-
tionsmidler, der kan sazttes til oplesningsmidlet til
fjernelse af forstyrrende lugtstoffer. Hjelpestofferne
kan ogséd tjene til at forstaerke den fysiske affinitet for

oplesningsmidlet for pé& denne made at befordre den fuld-
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stendige udskillelse af forureningerne.

Sadanne hjalpestoffer er f.eks. hjelpeoplesningsmid-
ler, som har en hejere affinitet til de forureninger,
der skal fjernes, end det egentlige vaskeoplssnings-
middel. Hertil teller f.eks. ikke-polare oplesnings-
midler, der kan tilsettes til bedre fjernelse af tj=re-
partikler fra en blanding af poimre vaskeoplesnings-

midler.

Man kan tilbagefere det til vask anvendte oplesnings-
middel enten sammen med de udskilte forureninger

eller efter fraskillelse af forureningerne 1 processen.
I forste tilfelde drejer det sig om genanvendelige for-
ureninger, f.eks. harpiks- eller polymerpartikler; i

det andet tilfazlde drejer det sig i regelen om for-
ureninger, der ikke eller kun i begrenset grad er gen-
anvendelige, f.eks. ssnderdelingsprodukter, korrode-
rende stoffer og andre miljeskadelige stdffer. Disse
stoffer kan efter fraskillelse af oplesningsmidlet f.eks.

brzndes eller pa anden made overfares i nyttige stoffer.

Fraskillelsen af forureningerne kan ske ved filtrering
eller centrifugering, ndr det drejer sig om forureninger,
som er uopleselige i oplesningsmidlet, eller som sammen med
de eventuelt anvendte hjzlpestoffer danner uopleselige reak-
tionsprodukter eller adsorptionskomplekser. Det anvendte op-
lgsningsmiddel tilbageferes derpa i flydende form i proces-

sen eller anvendes som vaskeoplesningsmiddel.

Hyppigt sker fraskillelsen af forureningerne dog ved
destillation eller fraktionering, hvorved oplesnings-
midlet dannes pa& dampform og ferst kan feres tilbage til
gasstremmen, hvorfra det sd, eventuelt sammen med de op-

rindeligt indeholdte oplgsningsmiddeldampe og de ved
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vasken fordampede andele kan genvindes ved kondensa-

tionrog/éller adsorption.

I mange tilfalde er en kondensation tilstrakkelig,
iser nar man ferer den for oplegsningsmiddeldampe mere
eller mindre befriede gasstrem til fornyet opladning
med oplesningsmiddeldampe i processen. Hyppigt kobler
man dog en adsorption til kondensationen, isar nar
gasstrommen ledes ud i atmosfaren, eller nar det kom-
mer an p& at tilbagefere en i vidtgéende grad for op-
lesningsmiddeldampe og eventuelt ogsa for forstyrrende
forureninger (f.eks. flygtige lugtstoffer) befriet

gasstrem til processen.

Tilbageferingen af gasstremmen er serlig hensigtsmas-
sig, nar gasstremmen er en inert gas. Anvendelsen af
inerte gasser er anbefalelsesvaerdig i fofbindelse med
brendbare eller.eksplosionsfarlige oplesningsmidler.

Den foretrukne inertgas er nitrogen. Desuden kan an-
vendes adelgasser, carbondioxid samt forbrendingsprodukt-

gasser med et mindre oxygenindhold.

Den foreliggende opfindelse angar endvidere et anlag
til brug ved udeovelse af den i det foregdende beskrevne
fremgangsmade, hvilket anlag er ejendommeligt ved, at

det omfatter felgende apparater:

Et vaskeapparat, der er forsynet med tilledninger for en
forurenet, oplesningsmiddeldampholdig gasstrem og for et i
det mindste delvis fra oplssningsmiddeldampene udvundet op-
lesningsmiddelkondensat samt med fraledninger for den

for forureninger befriede gasstrsm og for det forurenede
oplesningsmiddel, herunder en forurenet oplesningsmiddel-
blanding; en efter vaskeapparatet anbragt adskiller til

at skille det forurenede oplesningsmiddel i en forurenin-

gerne indeholdende fraktion og i en fraktion indehol-
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dende oplesningsmidlet pé vaskeform eller p& damp-
form; og et efter vaskeapparatet eller adskilleren
anbragt kondensations- og/eller adsorptionsapparat
til genvinding af et oplesningsmiddelkondensat fra

gasstrommen.

Adskilleren kan f.eks. vere et filtrerings- eller cen-
trifugeringsapparat, nar forureningerne er uopleselige
i oplesningsmidlet. I dette tilfalde kan vaskeoples-
ningsmidlet uden videre oparbejdning faeres tilbage i
processen eller pd& ny anvendes som vaskevaske, saledes
at kondensations- og/eller adsorptionsanlagget til
kondensation eller adsorption af oplesningsmiddeldam-
pene fra vaskeanlagget kan vere tilsluttet umiddelbart

efter.

Adskilleren er dog hyppigt et destillationsapparat,
hvori det forurenede oplesningsmiddel kan skilles i

en bundfraktion indeholdende forureningerne og i en
eller flere topfraktioner indeholdende oplesningsmidlet
eller oplasningsmidlerne. Den eller de gasformige top-
fraktioner fores derpéd ind i kondensations- og/eller

adsorptionsanlaegget efter adskilleren.

Adsorptionsanlagget er af de i det foregaende anferte
grunde fortrinsvis tilsluttet efter kondensationsanlag-
get. Det ene eller begge af disse anlag har en med et
fordampningsrum til fornyet tilfgrsel af oplesningsmid-
deldampe til gasstremmen forbundet ledning for gasstrem-
men, der helt eller delvis er befriet for oplesnings-
middeldampe. Fordampningsrummet kan vare et kammer, i
hvilket en genstand overtrazkkes med en behandlingsop-
lesning, imprazgneres eller sprojtemales, hvorpé oples-
ningsmidlet eller oplegsningsmiddelblandingen afdampes.
Den behandlede genstand kan dog ogsé overtrakkes med be-

handlingsoplesningen, impragneres eller sprojtemales uden
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for fordampningsrummet og derpa& bringes ind i fordamp;-
ningsrummet til afdampning af oplesningsmidlet. Til
hurtigere afdampning af oplesningsmidlet opvarmes den
genstand, der behandles. I fordampningskammeret kan
der ogsd befinde sig en béndterrer, p& hvilken de
genstande, der skal terres, beveges og f.eks. opvarmes
med varmestrdler. Fordampningsrummet behsver ikke at
vare lukket til alle sider, dvs. behandling og terring
kan f.eks. ogsé& ske nedenunder et aftrek, nér der som

barergas anvendes luft.

Anlagget ifslge opfindelsen forklares narmere ved hjelp

af tegningen, hvorpa

der i en blandebeholder 2 blandes et stof, der bagefter

forekommer som forurening i gasstremmen (fra ledning 4),
med det fra en ledning 6 kommende oplesningsmiddel og op-
leses deri. Stoffet er f.eks. et filmdannende plastmate-
riale eller et klazbestof, der er oplesseligt i organiske
oplesningsmidler. Oplessningen af stoffet flyder gennem en
ledning 8 til en forsteverdyse 10, hvor den ved hjelp af

en med en kompressor 12 fortettede gasstrem fra en ledning
14 forsteves i et fordampningskammer 16 og sprejtes pa en
genstand 18. I det fortrinsvis opvarmede fordampningskam-
mer 16 fordamper oplesningsmidlet. Samtidig dannes der en
sky af svavepartikler af plastmaterialet eller klazbestoffet,
der ma8 fjernes som forureninger fra den oplesningsmiddel-
dampholdige gasstrem. Til dette formdl ledes gasstremmen
over en udsugningsbleser 20 og ledes via en tilledning 22
ind i vaskeapparatet 24. Dette kan vare en fyldlegemevaske-
kolonne, som over en bruser 26 og en tilledning 28 tilferes
et i det mindste delvis af oplesningsmiddeldampe udvundet
kondensat fra ledningen 6. En del af oplesningsmidlet
tilferes som frisk oplesningsmiddel fra en forradsbeholder

30 for at udligne oplssningsmiddeltab eller for at variere
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oplesningsmiddelblandingens sammensatning pé ensket made.
I ledningen 28 kan der efter behov ogsa vare varme-

eller kesleindretninger for at indstille temperaturen

for det til bruseren 26 farte oplesningsmiddel séle-
des, at der indstiller sig den snskede ligevaegt mellem
andele af kondenserende og fordampende oplesningsmiddel
ved vasken. Temperaturreguleringen kan dog ogsd foretages
ved koling eller opvarmning af vaskeapparatet eller gas-

stremmen.

Det til vasken anvendte oplesningsmiddel kan ogsd til-
settes hjelpestoffer (f.eks. syrer, baser eller adsorp-
tionsmidler). Disse tilsattes hensigtsmaessigt det

friske oplesningsmiddel i forradsbeholderen 30, men kan
ogsd indferes pd et andet passende sted i vaskeapparatet

24,

Vaskeapparatet 24 er forsynet med en afledning 32 for
den for forureninger befriede gasstrem og med en af-
ledning 34 for det forurenede oplesningsmiddel. Nar
denne oplesning (f.eks. en harpiks- eller klabestof-
oplesning) uden videre kan genanvendes, sa kan man

lede den tilbage over den med stiplet linie viste led-
ning i blandebeholderen 2, hvor den ved tilsatning af
nyt plastmateriale eller klabestof igen kan opkoncen-
treres. Endvidere kan man tilbagefeore oplesningen gen-
nem den stiplet viste ledning 38 til fordampningskam-
meret, hvor oplegsningsmidlet fordampes. De som inddamp-
ningsrest tilbageblivende forureninger kan, nar det ikke

lengere drejer sig om verdifulde stoffer, forbrendes.

Skal der dog foretages en adskillelse, s& ledes oples-
ningen over en ledning 40 ind i adskilleren 42. Adskil-
leren kan f.eks. vere et filtrerings- eller centrifuge-
ringsapparat, nar forureningerne ikke er opleselige i

oplesningsmidlet.
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I det som eksempel viste anleg er adskilleren 42 et
destillationsabparat, dvs. en fraktioneringskolonne;
hvori det forurenede oplessningsmiddel kan skilles

i en forureningerne indeholdende bundfraktion og en
eller flere oplesningsmiddeldampene indeholdende top-
fraktioner. Fraktioneringskolonnen kan ogsa vere op-
varmet ved hjelp af en varmespiral 44 og har en fra-
ledning 46, aer forer til en samlebeholder 48, fra
hvilken bundfraktionen enten over en ledning 36 kan
feres ind i blandebeholderen Z eller over en ledning
38 ind i fordampningskammeret 16, alt efter om de fra-

skilte forureninger er genanvendelige eller ikke.

Den oplesningsmiddeldampe indeholdende topfraktion

kan via en ledning 50a feres ind i afledningen 32 fra
vaskeapparatet. Om snsket kan en del af topfraktionen
fraferes over den som stiplet linie viste ledning 52a,
hvorved sammensaztningen af oplesningsmiddeldampene i
afledningen 32 kan varieres. Der kan ogsad fratages
flere topfraktioner (vist ved den stiplede ledning 50b)
fra adskilleren 42, hvorved ledningen 52b i forbindelse
med afledningen 52a kan anvendes dertil, for at forhol-
det mellem de enkelte oplesningsmiddeldamp-fraktioner,

der indferes i ledningen 32, kan varieres.

Fra ledningen 32 n&r gasstremmen med det oprindelige
indhold af oplesningsmiddeldampe, de ved vasken i vaske-
apparatet 24 afdampede andele og topfraktionen eller
topfraktionerne fra ledningerne 50a og 50b ind i keleren
54, hvor sterstedelen af oplesningsmiddeldampene i af-
hengighed af temperaturen for kelemidlet udkondenserer.
Oplesningsmiddelkondensatet samles i en udskiller 56

og kan enten over ledningen 6 fgres til blandebeholderen
2, til forradsbeholderen 30 eller direkte gennem tilled-
ningen 28 ind i vaskeapparatet 24. Ved indstilling af tem-

peraturen i ksleren 54 er en yderligere regulering af
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temperaturen for det i vaskeapparatet 24 ankomne op-
lesningsmiddel mulig. Oplesningsmiddelkondensatet kan
via ledningen 58 fratages, nar anlegget sattes ud af

drift, eller nar oplesningsmidlet skal udskiftes.

Safremt der ikke anvendes nogen fraktioneringskolonne,
og koncentrationen af oplesningsmiddeldampen i gas-

stremmen i ledningen 32 er forholdsvis lav, sa kan det
af keleren 54 og oplesningsmiddeludskilleren 56 besté-
ende kondensationsanlag undlades. I dette tilfaelde fo-
res den oplesningsmiddeldampholdige gasstrem fra led-
ningen 32 via ledningen 59 umiddelbart ind i ledningen

14.

Er pad den anden side kondensationen af oplesningsmiddel-
dampen i kegleren 54 utilstrekkelig eller indeholder gas-
stremmen ukondenserbare forureninger (f.eks. lugtstof-
fer), sad udferer man hensigtsmessigt endnu en adsorp-
tion. Til dette formal ledes gasstremmen over ledningen

60 ind i det af adsorberne 62a og 62b bestdende ad-
sorptionsanlag, og det over ventilerne 64, 66a, 68a

og 70 gennem adsorberen 62a, medens indholdet af adsor-
beren 62b, der i en forudgdende driftsfase blev til-

fort oplesningsmiddel, netop desorberes. Til dette formal
tilferes i en varmeveksler 72 opvarmet gas over en ventil
68b gennem adsorberen 62b. Den desorberede oplesnings-
middeldampholdige gas stremmer over ventilen 66b ind i
keleren 74, hvor oplesningsmiddeldampene udkondenserer.
Oplesningsmiddelkondensatet samler sig i oplesningsmid-
deludskilleren 76 og kan enten (over ledningen 78) for-
enes med oplesningsmiddelkondensatet fra oplesningsmiddel-
udskilleren 76 eller (over ledningen 80) fraferes. Desorp-
tionsgassen fjernes over ledningen 82 eller kan feres i

kredsleb, nar det drejer sig om en inert gas.
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Den fra adsorberen 62a i ledningen 14 strommende gas er
praktisk taget fri for oplesningsmiddeldampe og kan an-

vendes som forstevningsgas i forstsverdysen 10. Til
udligning af inertgastab kan der indtages frisk gas

gennem ledningen 84.

Nar kapaciteten af adsorbaren 62a er udtemt, indstilles
adsorberen 62b pa adsorption, hvorved den oplssnings-
middeldampholdige gasstrem stremmer ud af ledningen 60
gennem ventilerne 64 og 66b, i absorberen 625 befries
for Oplaéningsmiddeldampe og strommer gennem ventilerne
68b og 70 ind i ledningen 14. Samtidig indstilles ad-
sorberen 62a pa desorption, hvorved den opvarmede gas-
strem strommer over ventilerne 68a og 66a ind i kele-
ren 74, hvor de i adsorbersn 62a desorberede oplegsnings-

middeldampe udkondenserer.

I de efterfolgende eksempler er forklaret nogle anven-

delsesmuligheder for fremgangsmaden ifslge opfindelsen.

EKSEMPEL 1

Til foradling af overfladen af garvede dyrehuder besprej-
tes disse i et fordampningskammer, der ligner kammeret
16, med en oplesning, som indeholder en'filmdannende po-
lymer og uorganiske pigmenter i en blanding afrorganiske
oplesningsmidler (cyclohexanon, toluen, methylethylketon,
acetone). Den fra fordampningskammeret frasugede gas-
strom indeholder'oplzsningsmiddeldampe, pigmentpartikler
og kugleformige polymerpartikler. Gasstrgmmen vaskes i
vaskeanlagget 44 med acetone. Den fra gasstremmen ved kon-
densation tilbagevundne oplesningsmiddelblanding er fri for
pigmenter og polymere og indeholder den oprindeligt an-
vendte oplbsningsmiddelblanding i et praktisk taget uendret
forhold.

Det ved vaskeprocessen i Vaskeanlegget 24 dannede koncen-



10

15

20

25

30

DK 1601928B

13

trat af pigment og polymere udger ca. 15% af det i
pasprejtningsprocessen indferte faste stof. Ved af-
slutningen af produktionen af laget foreges tempe-
raturen i vaskeanlezgget sd meget, at viskositeten for
vaskevesken ved yderligere fordampning af oplesnings-
middel stiger, s& den ligger i omradet for viskositeten
for det oprindeligt pdsprejtede produkt. Koncentratet
kan uden videre oparbejdning anvendes ved naste sprejt-

ning.

Efter dette eksempel blev der ikke foretaget nogen de-
stillativ adskillelse af forureningerne fra oplesnings-

middelblandingen i et saerligt adskillelsesanleg.

EKSEMPEL 2

Den fra et fordampningskammer (i dette tilfalde en ter-
rer) fraferte gasstrem indeholder methanol med 4-6%
phenolforureninger, som ved den til grund liggende lag-
padfsringsproces anvendes som monomere. Som vaskeoplesning
i vaskeanlagget 24 anvendes methanol med et indhold pa
0,5-5% kaliumhydroxid. Ved dannelse af kaliumphenolater

i vaskeoplasningen nedsattes phenolindholdet i gas-
stremmen til mindre end 0,1%, séledes at den derfra ud-
vundne methanol uden yderligere destillativ adskillelse
eller en serlig mellembehandling kan feres tilbage til

produktionsprocessen.

Til fuldstandig fraskillelse af kaliumphenolaterne fra
methanol tilferes et ndlevliesstof (filt) ved afslutnin-
gen af produktionsprocessen med den fra vaskeanlaegget
udtagne oplesning, og det feres tilbage til fordampnings-
kammeret. Der fordamper den som oplesningsmiddel tjenende
methanol, gar over i gasstremmen og tilbagevindes ved

kondensation. Det kaliumphenolater indeholdende nédlevlies
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geres uskadeligt for omgivelserne ved forbrending.

EKSEMPEL 3

Ved overtrezkningen af fladematerialer med en oplesning

af polyacrylater indeholder den fra fordampningskam-
meret (i dette tilfelde en terrer) undvigende gas for-
uden benzin (kp. 65-95 °C) ca. 3 vegtpct. (baseret pé 7
den anvendte mazngde polymer ) i gasfasen overgdet mono-
mer 2-ethylhexylacrylsyreester. Denne bliver pé& grund

af sit hejere kogepunkt i det med benzin forsynede vaske-
anleq fjernet i s& hej grad, at der i det ved konden-
sation genvundne oplesningsmiddel gaschromatografisk kun

kan eftervises spor deraf.

EKSEMPEL 4

Overtrekningen af papir som bazrermateriale med oplesnin-
ger af organiske polymere (som klazbestoffer) og den pa-
fslgende terring i et Fordampningskammer ferer til en
spildgasstrem, der foruden acetone og benzin indeholder
fra papiret stammende vand. Safremt denne spildstrem vas-
kes i vaskeanlzgget 24 med en vandig vaskefase, fjernes
acetone og vand nasten fuldstendigt fra gasfasen, séle-
des at den i kondensationsapparatet (54, 56) kondenserede
benzin kan genanvendes uden yderligeré rensning. Den fra
vaskeapparatet 24 udtredende vaskevazske behandles de- -
stillativt i kolonnen 42, hvorved vand fratages som bund-
fraktion og smides vaek, medens acetone vindes som top-
fraktion, og efter kondensering tilszttes benzin, saledes
at der i alt vesentligt kan genvindes en oplesningsmid-

delblanding af oprindelig sammensatning.
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Fremgangsmaden ifelge opfindelsen forer til betydelige
omkostningsbesparelser i henseende til energi, ma-
teriale og udgifter til fjernelse af affaldsstoffer.

Ved valg af et eghet, i den pageldende arbejds-

proces forekommende oplesningsmiddel som vaskevaeske
bliver renheden af det tilbagevundne oplesningsmiddel
sikret eller i sd hesj grad forbedret, at oplesnings-
midlet i mange tilfzlde kan feres direkte tilbage i
produktionsprocessen uden mellembehandling. De i vaske-
processen udskilte komponenter kan enten feres tilbage

i produktionsprocessen eller med henblik pa deres volumen
eller konsistens styres séledes, at den prisgunstige '

fjernelse af affaldsstoffer eller genoparbejdning er

mulig.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmade til fjernelse af forureninger fra en
oplesningsmiddeldampholdig gasstrem, k e nde t e g -
net ved, at man til fjernelse af som flydende eller
faste svaevepartikler i gasstremmen indeholdte forurenin-

ger vasker gasstremmen med kondensatet fra en eller flere

deri indeholdte oplssningsmiddeldampe, at man skiller blan-
dingen, som er forurenet med svevepartiklerne, i en frak-
tion, som. indeholder forureningerne, og en topfraktion,

som indeholder oplesningsmidlet pa veske- eller dampform,
og at man genvinder oplesningsmiddelkondensatet fra gas-

stremmen.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, ke ndetegnet
ved, at man vasker gasstremmen med en oplesningsmiddel-
kondensatfraktion, som har den sterste affinitet til de

forureninger, der skal fjernes.

3. Fremgangsmade ifelge krav 1 eller 2, k e nde teg -
net ved, at man udferer vasken ved en temperatur, ved
hvilken der indstiller sig en ligevegt mellem de ved vas-
ken kondenserende og fordampende andele af oplesningsmid-

delblandingen.

4. Fremgangsmade ifelge et vilkarligt af de forudgéende
krav, k ende t egnet ved, at man satter hjzlpe-
stoffer til .det eller de til vask anvendte oplssnings-

midler, hvilke hjezlpestoffer binder de forureninger, der

skal fjernes fra gasstremmen, kemisk og/eller fysisk.

5. Fremgangsméde ifglge et vilkarligt af de forudgaende
krav, k e nde t egnet ved, at man farer det an-
vendte oplesningsmiddel, herunder eventuelt en oplesnings-
middelblanding, tilbage i processen enten sammen med de
fraskilte forureninger eller efter fraskillelse af for-

ureningerne.

6. Fremgangsmade ifslge krav 5, k e nde t egnet

ved, at man efter fraskillelse af forureningerne forer
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oplesningsmidlet til gasstremmen og eventuelt sammen med

de oprindeligt indeholdte oplesningsmiddeldampe og de

ved vasken fordampede komponenter genvinder oplesningsmidlet

fra gasstremmen ved kendensation og/eller adsorption.

7. Fremgangsmade ifelge krav 6, k endetegne t

ved, at man udferer adsorptionen efter kondensation.

8. Fremgangsmade ifelge et vilkarligt af de forudgéende
krav, k e n de tegne t ved, at man forer den for
oplesningsmiddeldampe helt eller delvis befriede gasstrem
tilbage i processen til fornyet tilfersel af oplesnings-

middeldampe.

9. Fremgangsmade ifelge et vilkarligt af de forudgéende
krav, k e n de t egne t ved, at gasstremmen er en

inertgas, sé&som nitrogen.

10. Anleg til brug ved udovelse af fremgangsmaden ifelge
et vilkarligt af de forudgdende krav, kendeteg-
net ved, at det omfatter et vaskeapparat (24), der

har tilledninger (22, 28) for en forurenet, oplesnings-
middeldampholdig gasstrem og et i det mindste delvis fra
oplesningsmiddeldampene udvundet oplesningsmiddelkonden-
sat samt fraledninger (32, 34) for den for forureninger
befriede gasstrem og for det forurenede oplesningsmiddel;
en efter vaskeapparatet (24) anbragt adskiller (42) til
at skille det forurenede oplesningsmiddel, herunder en
forurenet oplesningsmiddelblanding, i en forureningerne
indeholdende fraktion og i en topfraktion indeholdende
oplesningsmidlet p& vaskeform eller pa dampform; og

et efter vaskeapparatet (24) eller adskilleren (42) an-
bragt kondensations- og/eller adsorptionsapparat (54, 56;
62a, 62b) til genvinding af et opl@sningsmiddelkondensat

fra gasstremmen.
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11. Anleg ifelge krav 10, k e n d e t e gnet ved,
at adskilleren (42) er et destillationsapparat,

hvori det forurenede oplesningsmiddel kan skilles

i en forureningerne indeholdende bundfraktion og en
eller flere topfraktioner, der indeholder oplessnings-

middeldampene.

12. Anlag ifslge krav 10 eller 11, k e n d e t e g -

-n et ved, at adsorptionsapparatet (62a, 62b) er til-

sluttet efter kondensationsapparatet (54, 56).

13. Anlag ifelge et af kravene 10-12, k e n d e -

t egnet ved, at kondensations- og/eller adsorptions-
apparatet (54, 56; 62a, 62b) har en med et fordampnings-
rum (16) til fornyet tilfersel af oplesningsmiddeldampe
til gasstremmen forbundet afledning (14) for den for op-

lesningsmiddeldampe helt eller delvis befriede gasstrom.
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