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63 Verfahren zum Beliiften von Fliissigkeit, Oberfléchenbeliiftungskreisel zur Durchfiihrung des
Verfahrens und Verwendung des Oberfldchenbelliftungskreisels.

67) Zur Verkiirzung der biologischen Abbauzeit in Einbek-

kenkldranlagen wird die im Becken (26) sich befin-
dende zu beliiftende Filssigkeit (27) zusammen mit den
darin sich befindenden Feststoffen unmittelbar vor dem
Eintritt in die Forderkandle eines Oberfldchenbeliiftungs-
kreisels (1) durch eine Zerkleinerungseinheit (8) geleitet

und nach deren Umwalzung im Becken (26) dieser Zerklei-

nerungsvorgang kontinuierlich wiederholt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beliiften
von in einem Becken sich befindender Fliissigkeit,
insbesondere von zu kldrendem Abwasser, mittels
eines von einem Motor angetriebenen vertikalachsi-
gen Oberflachenbellftungskreisels dessen Rotorkdr-
per mindestens einen Schaufelkranz tragt, der von
einer unteren Ansaugseite nach einer oberen Aus-
stossseite divergiert, wobei die Schaufeln jeweils
ein einen frelen Steg aufweisendes Querschnitts-
profil aufweisen, die freien Stege der Schaufeln an
der eine Filssigkeitsleitflache bildenden Innenseite
des Rotorkdrpers befestigt sind, jeder Steg an sei-
nem oberen Ende mit einer Radiallinie einen
Schaufelaustrittswinkel bildet, und dabei nach innen
seitlich offene Férderkanéle gebildet werden, die in
vertikalen Ebenen gekriimmt verlaufen, derart, dass
von unten in die Férderkanile eintretende Fliissig-
keit in diesen Kanélen bezlglich der Strdmungsrich-
tung um etwa 90° umgelenkt wird und in minde-
stens angenahert horizontaler Richiung am Umfang
des Oberflachenbelliftungskreisels austritt und (iber
die Flissigkeitsoberfldiche geworfen wird, einen
Oberflachenbelliftungskreisel zur Durchfiihrung die-
ses Verfahrens sowie eine Verwendung dieses
Oberflachenbeliiftungskreisels.

Die bekannten Verfahren der eingangs genann-
ten Art weisen den Nachteil auf, dass in der zu be-
liftenden Flissigkeit sich befindende, im Prinzip
biologisch abbaubare Feststoffe wegen ihrer Grésse
eine unerwiinscht lange, und damit &usserst nach-
teilige Abbauzeit benétigen, was selbst noch im aus
einer Klaranlage abgezogenem Belebtschlamm &us-
serst nachteilig ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die
Schaffung eines Verfahrens, welches diesen Nach-
teil nicht aufweist, d.h. bei dem in der zu belliften-
den Flissigkeit sich befindende Feststoffe bei jeder
Rezirkulation durch den Oberflachenbelliftungskrei-
sel hindurch immer wieder erneut weiter zerkleinert
werden und somit wahrend der fiir die Belliftung er-
forderlichen Verweilzeit im Becken sukzessive auf
eine solche Grésse verkleinert werden, dass deren
biologisch erforderliche Abbau- und damit Behand-
lungszeit dadurch wesentiich verkiirzt wird.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der ein-
gangs genannten Art erfindungsgeméss nach dem
Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst.

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Oberfla-
chenbelliftungskreisel zur Durchflihrung dieses Ver-
fahrens nach Anspruch 2.

Zweckméssige Weiterausgestaltungen des erfin-
dungsgemassen Oberflachenbeldftungskreisels
sind Gegenstand der Anspriiche 3 bis 10.

Gegenstand der Erfindung ist ausserdem eine
Verwendung des erfindungsgemassen Oberfléchen-
beltftungskreisels nach Anspruch 11.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der
Zeichnung beispielsweise erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch einen Schnitt durch eine bei-
spielsweise Ausfiihrungsform eines fiir eine Abwas-
serreinigungsanlage bestimmten erfindungsgemas-
sen Oberflachenbeliiftungskreisels;
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Fig. 2 in vergrdssertem Massstab eine Ansicht in
Richtung des Pfeiles A in Fig. 1 auf die Zerklei-
nerungseinheit;

Fig. 3 teilweise im Schnitt den in Fig. 1 darge-
stellten Oberfladchenbeliiftungskreisel, jedoch ohne
eingebaute Zerkleinerungseinheit;

Fig. 4 einen Schnitt durch die in Fig. 3 wegen
der Ubersichtlichkeit nicht eingezeichnete Zerklei-
nerungseinheit, und die

Fig. 5 und 6 zwei unterschiedliche Verwendun-
gen des erfindungsgemissen Oberflichenbellif-
tungskreisels.

Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 3 ersicht-
lich, weist der dargestellie Oberfldchenbeliiftungs-
kreisel 1 einen vertikalachsigen Rotorkdrper 2 auf,
der einen Schaufelkranz 3 tragt und von einer unte-
ren Ansaugseite 4 nach einer oberen Ausstossseite
divergiert.

Die Schaufeln 3 weisen ein T-formiges Quer-
schnittsprofil (siehe Fig. 3) auf, wobei die freien
Stege 5 der Schaufeln 3 an der eine Fliissigkeits-
leitflache bildenden Innenseite des Rotorkdrpers 3
befestigt sind. Jeder dieser Stege 5 bildet im
Grundriss gesehen mit einer Radiallinie des Krei-
sels 1 einen Schaufelaustrittswinkel, der vorzugs-
weise in einem Bereich von 10° bis 35° liegt.

Die dargestellten Schaufeln 3 bilden nach innen
seitlich offene Férderkandle, so dass diese selbst
bei stark feststoffhaltigem Abwasser nicht verstop-
fen konnen. Die Forderkandle verlaufen, wie aus
den Fig. 1 und 3 ersichtlich, in Vertikalebenen be-
trachtet derart gekriimmt, dass von unten in diese
Férderkanéle eintretende Fliissigkeit in diesen be-
zlglich der Strémungsrichtung um etwa 90° umge-
lenkt wird und in mindestens angenéhert horizonta-
ler Richtung am Umfang 6 des Oberflichenbellif-
tungskreisels 1 austritt und Uber die Wasseroberfl4-
che 7 geworfen wird.

Um nun im zu kldrenden Abwasser sich befin-
dende, biologisch abbaubare Feststoffe in eine fiir
den biologischen Abbau geeignetere Form zu brin-
gen, ist an der Ansaugseite des Oberflachenbelif-
tungskreisels 1 eine Zerkleinerungseinheit 8 ange-
ordnet, deren eine erste Zerkleinerungselemente 9
fest mit dem Rotorkdrper 2 verbunden und deren
andere, mit den ersten Zerkleinerungselementen 9
zerkleinert  zusammenwirkende zweite Zerklei-
nerungselemente 10, mittels einem Arretierteil 11
gegen eine Drehung um die Kreiselaxe 12 gesi-
chert angeordnet sind.

Die ersten Zerkleinerungselemente werden durch
eine Anzahl von in einem Ring (siehe Fig. 2) zu-
sammengefasste, in der Ansaugéffnung sternférmig
angeordnete Scherstege 13 und die zweiten Zer-
kleinerungselemente durch einen direkt unterhalb
der Scherstege 13 angeordneten und diese bei Ro-
tation des Rotorkdrpers 2 scherend iberstreichen-
den Messerstern 10 gebildet.

Um eine einwandfreie Zerschneidung von Fest
stoffen zu erzielen, sind die miteinander zusam-
menwirkenden Schneidkanten der Scherstege 13
sowie des Messersternes 10 derart geformt, dass
der Scherwinkel ¢ wéhrend dem Schervorgang
langs der zusammenwirkenden Schneidkanten
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mehrere Male zu- und abnimmt. Dazu weisen beim
dargesteliten Ausfihrungsbeispiel die Schneidkan-
ten des Messersternes 10 eine Zick-Zack- oder
Wellenform auf.

Wie aus den Fig. 1 und 4 ersichtlich, ist der
Messerstern 10 lber eine Verbindungswelle 14 mit
dem Rotorkérper 2 betrieblich fest verbunden und
zu letzterem bzw. in letzterem drehbar gelagert.

Die Verbindungswelle 14 ist dabei in einem hiil-
senartigen Aufnahmeteil 15 des Rotorkérpers 2
drehbar geiagert, wobei die Wellenlager (Kegelrol-
lenlager) 16 und 17 der Verbindungswelle 14 zur
Abstiitzung von Radial- und Axialkréften ausgebildet
sind.

Der hiilsenférmige Aufnahmeteil 15 ist gleichzei-
tig als Schmierdlreservoir zur Schmierung der Wel-
lenlager 16 und 17 mit Ol 18 ausgebildet, wobei
der Olstand mit Hilfe eines Olstand-Schauglases 19
von aussen kontrolliert werden kann.

Zur stabilen Halterung der Zerkleinerungseinheit
8 im Rotorkdrper 2 ist der hiilsenférmige Hlsenteil
15 einerseits an seinem oberen Ende iber seinen
Flanschteil 20 mit dem Trag- und Antriebsteil 21
des Rotorkdrpers 2 verschraubt und anderseits an
seinem oberen Ende iber die Scherstege 13 sowie
den diese miteinander verbindenden Ringteil 22 fest
mit dem Rotorkdrper 2 verbunden, so dass iber die
Einstellschrauben 23 eine spielfreie Einstellung der
zusammenwirkenden Schneidmesser 10,
reicht werden kann.

Bei der in Fig. 5 dargestellien Abwasserreini-
gungsanlage ist der Oberflachenbellftungskreisel 1
in axialer Richtung fixiert mit einer festen Briicke
oder Plattform 25 verbunden, da bei dieser Ausfiih-
rungsform der Wasserspiegel 7 des im Bellftungs-
becken 26 sich befindenden, zu bellftenden Ab-
wassers 27 sich auf einem konstanten Niveau be-
findet.

Bei der in Fig. 6 dargestellten Einbeckenkl&ranla-
ge mit veranderlichem Wasserspiegelniveau 7 ist
die Oberflachenbeliiftungseinheit fest mit einer im
Becken 26 angeordneten Schwimmkonstruktion 28
verbunden, so dass die Eintauchtiefe des Oberfla-
chenbelliftungskreisels 1 auch bei unterschiedli-
chem Wasserspiegelniveau 7 immer gleich gross
ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beliiften von in einem Becken
sich befindender Fllissigkeit, insbesondere von zu
klarendem Abwasser, mittels eines von einem Mo-
tor angetriebenen vertikalachsigen Oberflachenbe-
liftungskreisels, dessen Rotorkérper mindestens ei-
nen Schaufelkranz trigt, der von einer unteren An-
saugseite nach einer oberen Ausstossseite
divergiert, wobei die Schaufeln jeweils ein einen
freien Steg aufweisendes Querschnittsprofil aufwei-
sen, die freien Stege der Schaufeln an der eine
Flissigkeitsleitfldche bildenden Innenseite des Ro-
torkdrpers befestigt sind, jeder Steg an seinem obe-
ren Ende mit einer Radiallinie einen Schaufelaus-
trittswinkel bildet, und dabei nach innen seitlich of-
fene Forderkanile gebildet werden, die in vertikalen
Ebenen gekriimmt verlaufen, derart, dass von unten
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in die Forderkanéle eintretende Fliissigkeit in die-
sen Kanslen beziiglich der Strémungsrichtung um
etwa 90° umgelenkt wird und in mindestens ange-
nihert horizontaler Richtung am Umfang des Ober-
flachenbeliiftungskreisels austritt und tber die Fliis-
sigkeitsoberfléiche geworfen wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die sich im Becken befindende zu
beliiftende Fliissigkeit unmittelbar vor dem Eintritt in
die Forderkandle des Oberflachenkreisels durch
eine Zerkleinerungseinheit geleitet wird und die sich
in der zu beliiftenden Fliissigkeit befindenden Fest-
stoffe bei jeder Rezirkulation durch den Oberfl4-
chenbeliiftungskreisel hindurch immer wieder erneut
weiter zerkleinert werden.

2. Oberflachenbeliiftungskreisel zur Durchfiihrung
des Verfahrens nach Anspruch 1, mit einem verti-
kalachsigen Rotorkdrper (2), der mindestens einen
Schaufelkranz (3) tragt und der von einer unteren
Ansaugseite (4) nach einer oberen Ausstossseite
divergiert, wobei die Schaufeln (3) jeweils ein einen
freien Steg aufweisendes Querschnittsprofil aufwei-
sen, die freien Stege (5) der Schaufeln (31 an der
eine Fliissigkeitsleitfidche bildenden Innenseite des
Rotorkérpers (2) befestigt sind, jeder Steg (5) an
seinem oberen Ende mit einer Radiallinie einen
Schaufelaustrittswinkel bildet, und dabei nach innen
seitlich offene Férderkanéle gebildet werden, die in
vertikalen Ebenen gekriimmt verlaufen, derart, dass
von unten in die Férderkanile eintretende Fllissig-
keit in diesen Kanélen beziiglich der Strémungsrich-
tung um etwa 90° umgelenkt wird und in minde-
stens angenéhert horizontaler Richtung am Umfang
des Oberilachenbeliiftungskreisels austritt und lber
die Fliissigkeitsoberflache (7) geworfen wird, da-
durch gekennzeichnet, dass an der Ansaugseite (4)
eine Zerkleinerungseinheit (8) angeordnet ist, deren
eine erste Zerkleinerungselemente (9) fest mit dem
Rotorkérper (2) verbunden und deren andere zwei-
te, mit den ersten Zerkleinerungselementen (9) zer-
kleinernd zusammenwirkende Zerkleinerungsele-
mente (10) gegen eine Drehung um Kreiselaxe (12)
gesichert angeordnet sind.

3. Oberflachenbeliiftungskreisel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Zerklei-
nerungselemente durch eine Anzahl von in der An-
saugdffnung (4) sternférmig angeordneten Scher-
stegen (13) und die zweiten Zerkleinerungselemen-
te durch einen direkt unterhalb der letzteren
angeordneten und diese bei Rotation des Rotorkor-
pers (2) scherend tberstreichenden Messerstern
(10) gebildet werden.

4. Oberflachenbeliiftungskreisel nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die miteinander zu-
sammenwirkenden Schneidkanten der Scherstege
(13) sowie des Messersternes (10) derart geformt
sind, dass der Scherwinkel (o) wahrend dem Scher-
vorgang ldngs der Schneidkanten mehrere Male zu-
und abnimmt.

5. Oberflachenbelliftungskreisel nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidkanten
der Scherstege (13) und/oder des Messersternes
(10) eine Zick-Zack- oder Wellenform aufweisen.

6. Oberflachenbeliiftungskreisel nach einem der
Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Zerkleinerungselemente (10) gemein-
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sam Uber eine Verbindungswelle (14) mit dem Ro-
torkdrper (2) verbunden und relativ zu letziterem
drehbar gelagert sind.

7. Oberflachenbeltftungskreisel nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungswel- 5
le (14) in einem hiilsenférmigen Aufnahmeteil (15)
des Rotorkérpers (2) drehbar gelagert und dieser
Aufnahmeteil (15) vorzugsweise gleichzeitig als
Schmierblreservoir zur Schmierung der Wellenlager
mit Ol (8) ausgebildet ist. 10

8. Oberflachenbeliiftungskreisel nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wellenlager (16,

17) der Verbindungswelle (14) zur Abstiitzung von
Radial- und Axialkraften ausgebildet sind.

9. Oberflachenbeltiftungskreisel nach den An- 15
spriichen 3 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der hiilsenférmige Aufnahmeteil (15) zu seiner Hal-
terung einerseits mit einem Trag- und Antriebsteil
(21) des Rotorkérpers (2) und anderseits in seinem
gegeniberliegenden Endbereich {iber die Scherste- 20
ge (13) mit dem letzteren (2) verbunden ist.

10. Oberflachenbellftungskreisel nach einem der
Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schaufeln mindestens annéhernd L- oder T-for-
miges Querschnittsprofil aufweisen. 25

11. Verwendung des Oberflichenbeliiftungskrei-
sels nach einem der Anspriiche 2 bis 10 in schwim-
mender Anordnung in einer Einbeckenkldranlage
(Fig. 6).
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