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(54) SANDDOSIER- UND ABSPERREINRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Sanddosier- und
Absperreinrichtung (1) fur Sandstreusys-
teme fiir Fahrzeuge, insbesondere ange-
triebene Schienenfahrzeuge, mit einem
Sandvorratsbehalter (2) mit einer durch ein
Verschlusselement (3) verschlieBbaren
Auslauféffnung (4) zur dosierten Abgabe
des Sandes an eine vorzugsweise pneu-
matisch betéatigte Fordereinrichtung (5),
wobei das Verschlusselement (3) durch
eine Hubstange (7) eines elektrisch beta-
tigbaren Hubmagneten (6) gebildet ist und
der Hubmagnet (6) innerhalb des Sandvor-
ratsbehalters (2) im Bereich der Auslauf-
6ffnung (4) angeordnet ist. Erfindungsge-
maR ist an der Hubstange (7) ein Dicht-
element (9) aus einem elastisch verformba-
ren Kunststoff angeordnet, wobei der Hub-
magnet (6) mit einer Steuereinrichtung
(22) verbunden ist, die zur Frequenzsteue-
rung des Hubmagneten (6) ausgebildet ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Sanddosier- und Absperreinrichtung
(1) fiir Sandstreusysteme fiir Fahrzeuge, insbesondere angetriebe-
ne Schienenfahrzeuge, mit einem Sandvorratsbehdlter (2) mit ei-
ner durch ein Verschlusselement (3) verschlieflbaren
Auslaufoffnung (4) zur dosierten Abgabe des Sandes an eine vor-
zugsweise pneumatisch betdtigte Férdereinrichtung (5). Erfin-
dungsgemdf ist das Verschlusselement (3) durch eine Hubstange
(7) eines elektrisch bet&tigbaren Hubmagneten (6) gebildet. Vor-
zugsweise wird der Hubmagnet (6) frequenzgesteuert und dadurch

eine optimale Dosierung des Sandes erzielt.

(Fig. 1)




Die Erfindung betrifft eine Sanddosier- und Absperreinrichtung
fir Sandstreusysteme flir Fahrzeuge, insbesondere angetriebene
Schienenfahrzeuge, mit einem Sandvorratsbehdlter mit einer durch
ein Verschlusselement verschlieBbaren Auslauféffnung zur dosier-
ten Abgabe des Sandes an eine vorzugsweise pneumatisch betidtigte
Férdereinrichtung.

Sandstreusysteme werden insbesondere bei angetriebenen Schienen-
fahrzeugen eingesetzt. Dabei wird der im Sandvorratsbehidlter be-
findliche Sand tber die Sanddosier- und Absperreinrichtung einer
meistens durch Druckluft betdtigten Férdereinrichtung zugefiihrt
und in der Folge der Sand iber entsprechende Leitungen zum Spalt
zwischen Fahrzeugrad und Schiene bzw. Untergrund geleitet, wo-
durch ein Gleit- bzw. Schleuderschutz gebildet wird.

Ublicherweise werden kolbengesteuerte Sanddosier- und Ab-
sperreinrichtungen verwendet, welche eine Reihe von Nachteilen

aufweisen, die im Folgenden aufgelistet werden.

Der Anbau solcher kolbengesteuerter Sanddosier- und Absperrein-
richtungen ist grundsdtzlich nur auBerhalb des Sandvorratsbeh&l-
ters méglich. Durch die bendtigte Bauhdhe verringert sich bei
begrenztem Einbauraum das Fillvolumen des Sandvorratsbehdlters.
Daraus resultieren kiirzere bzw. hdufigere Sand-Nachfiillinterval-
le.

Die Einstellung kleiner Sandmengen ist mit kolbengesteuerten
Sanddosier- und Absperreinrichtungen nur begrenzt méglich. Der
kleinste Dosierkolben-Offnungsspalt und somit auch die kleinste
Sandmengeneinstellung ist abhdngig von der verwendeten Sandkér-
nung, wodurch das grdfte Sandkorn den kleinsten Dosierkolben-
Offnungsspalt bzw. die kleinste Sandmenge bestimmt.

Bei Betrieb des Sandstreusystems entsteht durch die Injektor-
funktion bei pneumatischer Sandférderung ein Unterdruck durch
die Saugwirkung, der sich besonders bei kleinen Sandmengenein-
stellungen bzw. kleinem Dosierkolben-Offnungsspalt negativ aus-
wirkt, indem der Sand im Auslassquerschnitt verdichtet wird und
dadurch Funktionsstoérungen, z.B. Verstopfungen, verursacht wer-
den kénnen. Dieser Effekt kann durch besondere zusidtzliche MaB-
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nahmen (z.B. durch die gesteuerte Zufiihrung eines Luftstroms in
den Injektorraum zur Reduzierung des Unterdrucks iiber einen By-

pass) auch nur teilweise kompensiert werden.

Die Sandmengeneinstellung kann nur fiir jede einzelne Sanddosier-
einrichtung individuell, beispielsweise iiber eine auBen liegende
Stellschraube am Stellantrieb vorgenommen werden. Das bedeutet,
dass jede einzelne Sanddosiereinrichtung mit entsprechend grofem
Zeit- und Personalaufwand auf die geforderte Sandmenge einjus-
tiert werden muss.

Weiters besteht bei kolbengesteuerten Sanddosiereinrichtungen
keine sinnvolle Moglichkeit, die gefdrderte Sandmenge in Abh&n-
gigkeit der Geschwindigkeit des Fahrzeuges stufenlos zu regeln.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung
einer oben genannten Sanddosier- und Absperreinrichtung, durch
welche die Nachteile bekannter kolbengesteuerter Sanddosier- und
Absperreinrichtungen mit ausreichender Sicherheit vermieden oder
reduziert werden kénnen. Die erfindungsgemidfBe Sanddosier- und
Absperreinrichtung soll méglichst platz- und gewichtssparend,
wartungsfrei, verschleiBarm und kostenoptimiert konstruierbar
sein. Weiters sollen durch die gegenstdndliche Sanddosier- und
Absperreinrichtung alle anderen bekannten Konstruktionen von
Sandstreusystemen ohne gr6feren Aufwand ersetzt werden kénnen.

Geldst wird die erfindungsgemdfe Aufgabe durch eine oben genann-
te Sanddosier- und Absperreinrichtung, bei der das Verschluss-
element der Auslaufdéffnung des Sandvorratsbehidlters durch eine
Hubstange eines elektrisch betadtigbaren Hubmagneten gebildet
ist. Durch die Verwendung einer derartigen Magnet-betdtigten
Sanddosier- und Absperreinrichtung eréffnen sich neue konstruk-
tive und funktionelle Moglichkeiten. Die Auslauféffnung des
Sandvorratsbehdlters wird durch Bewegung der den Anker des Hub-
magneten darstellenden Hubstange gedffnet und geschlossen.

Vorzugsweise ist der Hubmagnet innerhalb des Sandvorratsbehdl-
ters im Bereich der Auslauféffnung angeordnet. Durch diese Ein-
bauposition der Sanddosier~ und Absperreinrichtung kann eine

extrem kleine Bauweise realisiert werden, durch die nur unwe-
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sentliches Sandfiillvolumen im Sandvorratsbeh&dlter verloren geht.
Weiters koénnen durch dieses Einbaukonzept hdhere Bauformen fiir
die Sandvorratsbehdlter eingesetzt werden.

Zum Schutz des Hubmagneten vor Beschddigung durch Staub im sand-
durchlaufenden Bereich des Sandvorratsbehidlters kann der Hubma-
gnet zumindest teilweise von einem Staubschutz aus geeignetem
Material und in geeigneter Form umgeben sein.

Zum sicheren Verschluss der Auslauféffnung des Sandvorratsbehdl-
ters kann an der Hubstange ein Dichtelement, vorzugsweise aus
elastisch verformbarem Kunststoff, angeordnet sein. Dieses
Dichtelement wird gegen die Auslauféffnung im Sandvorratsbehial-
ter gepresst, um den Sandfluss zu unterbrechen. Um eine defi-
nierte Sandmenge liber die Auslauféffnung freizugeben, wird das
Dichtelement iber die Hubstange des Hubmagneten entsprechend

verschoben.

Vorzugsweise ist die Hubstange mit einer Riickstellfeder verbun-
den. Diese Riickstellfeder stellt sicher, dass im stromlosen Zu-
stand des Hubmagneten die Auslauféffnung des
Sandvorratsbehdlters geschlossen wird. Die Riickstellfeder ist

~ vorzugsweise im Gehduse des Hubmagneten angeordnet und als
Druckfeder konzipiert. Der Hubmagnet arbeitet vorzugsweise
»drickend", indem bei Stromfluss die Hubstange bewegt wird und
im stromlosen Zustand die Hubstange iiber die Riickstellfeder in
die geschlossene Endlage des Verschlusselements gebracht wird.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung sind an der Hubstange
Stifte oder dgl. zur Auflockerung des Sandes vorgesehen. Durch
derartige Stifte oder dgl. kann der Sand im Sandvorratsbehidlter
im Bereich der Auslauféffnung aufgelockert werden, wodurch nega-
tive Einflisse sicher vermieden werden kénnen. Beispielsweise
kénnen an der Hubstange unterhalb des Staubschutzes zwei um 90°
versetzt lUbereinander angeordnete Stifte platziert werden, wel-
che im besonders kritischen sanddurchfihrenden Bereich den Sand-

fluss unterstiitzen.

Vorzugsweise ist in der Auslauféffnung des Sandvorratsbehidlters

ein Dosiergehduse integriert und mit dem Sandvorratsbehdlter
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entsprechend verbunden.

Das Dosiergehduse weist mehrere, vorzugsweise vier um 90° ver-
setzt angeordnete Sandzulauféffnungen auf, iiber die der Sand vom
Sandvorratsbehdlter in die darunter angeordnete Fdrdereinrich-
tung transportiert wird. Die Sandzulauféffnungen im Dosiergehdu-
se sind so positioniert, dass eine vollstdndige Entleerung des
Sandvorratsbehdlters erreicht werden kann. Die sanddurchleiten-
den Offnungen weisen vorzugsweise konstanten Querschnitt auf und
sind auf einen maximalen Sandmengendurchsatz ausgelegt.

Zwischen dem Sandvorratsbehdlter und dem Dosiergehduse ist vor-
zugsweise eine Dichtung angeordnet. Auch diese Dichtung besteht
vorzugsweise aus elastisch verformbarem Kunststoff.

An das Dosiergehduse schliefit in Richtung des geférderten Sandes
gesehen ein Sandaufgabe-Injektor der Fdrdereinrichtung an. In
diesem Injektor entsteht durch die Injektor-Wirkung ein Unter-
druck, der die Befdrderung des Sandes bewirkt. An diesen unter-
halb des Dosiergehduses befindlichen Sandaufgabe-Injektor der
vorzugsweise pneumatischen Férdereinrichtung schlieft eine Lei-
tung bzw. ein Schlauch an, welcher den Sand zum Spalt zwischen
Fahrzeugrad und Schiene bzw. Untergrund beférdert.

Der Hubmagnet ist vorzugsweise mit einer Steuereinrichtung ver-
bunden. Durch diese Steuereinrichtung kann der Zeitpunkt und die

Dauer der Betdtigung des Hubmagneten eingestellt werden.

Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung zur Frequenzsteuerung des
Hubmagneten ausgebildet. Die Steuereinrichtung bestimmt somit

die Frequenz, mit der der Hubmagnet aktiviert und in der Folge

die Hubstange des Hubmagneten bewegt wird. Durch eine derartige
frequenzgesteuerte Sanddosier- und Absperreinrichtung kénnen die
funktionellen und qualitativen Eigenschaften des Sandstreusys-
tems verbessert werden. Uber die definiert gesteuerte Hubfre-

quenz des Hubmagneten kann eine definierte Sandmenge iiber die

Auslauféffnung des Sandvorratsbehdlters an die Fordereinrichtung
weitergegeben werden. Die Hubfrequenz ist umgekehrt proportional
zum Sandmengenaustrag, d.h. eine niedrige Hubfrequenz ergibt ei-

ne grofle Sandmenge und eine hohe Hubfrequenz eine kleine Sand-




menge. Durch die oben genannte Positionierung des Hubmagneten im
Inneren des Sandvorratsbehdlters und diese Arbeitsweise mit ei-
ner bestimmten Hubfrequenz kbénnen Verbesserungen bei der Férde-
rung des Sandes gegeniilber herkémmlichen Einrichtungen erzielt
werden. Durch die Fahrdynamik der Fahrzeuge, insbesondere Schie-
nenfahrzeuge, resultieren ndmlich hdufig hochfrequente Schwin-
gungen bzw. StdBe, die zu erheblichen Sandverdichtungen im
Sandvorratsbehdlter fihren kénnen und in Abhangigkeit zu typi-
scherweise relativ kleinen Sandauslaufquerschnitten in der Sand-
dosiereinrichtung besonders bei kleinen Sandmengeneinstellungen
zu undefinierten Sandaustr&dgen fiihren. Ahnliche Sandaustragungs-
probleme kdnnen auch durch die Druckluft der Férdereinrichtung
dadurch entstehen, dass es sowohl bei im Uberdruck als auch im
Unterdruck betriebenen Sandstreusystemen ebenfalls in Abhdngig-
keit zu relativ typisch kleinen Sandauslaufquerschnitten in der
Sanddosiereinrichtung durch Sandverdichtungen zu undefinierten
Sandaustradgen fihren. Derartige negative Erscheinungsformen kon-
nen auf einfache Art und Weise durch den besonderen Effekt, der
sich aus der Positionierung des Hubmagneten im Inneren des Sand-
vorratsbehdlters, also im Sand selbst bzw. durch die Schwin-
gungsenergie, die vom Hubmagneten durch die frequentierende
Arbeitsweise ausgeht, geltst werden, da dadurch der den Magneten
umschlieBende Sand aufgelockert und dadurch der Sandfluss unter-
stitzt wird.

Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung mit einer Einrichtung zur
Erfassung der Geschwindigkeit des Fahrzeuges verbunden, so dass
eine Geschwindigkeits-abhdngige Hubfrequenz-Regelung méglich
ist. Dadurch wird eine stufenlose Regelung der Menge des ausge-
tragenen Sandes in Abhdngigkeit der Geschwindigkeit des Fahrzeu-
ges ermdglicht.

Die Steuereinrichtung ist vorzugsweise auch mit der Fdrderein-
richtung verbunden, so dass der Transport des Sandes nach der

Sanddosiereinrichtung in Abhdngigkeit der Menge an zudosiertem
Sand geregelt werden kann. Beispielsweise kann die Steuerein-

richtung mit einem Magnetventil in der Druckluftleitung einer

pneumatisch betdtigten Fordereinrichtung verbunden sein.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnun-
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gen ndher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Ausfiihrungsform der gegenstidndlichen Sanddosier- und

Absperreinrichtung im Querschnitt; und

Fig. 2 eine Prinzipskizze zur Veranschaulichung der Steuerung
der erfindungsgemafien Sanddosier- und Absperreinrichtung.

Die in Fig. 1 dargestellte Sanddosier- und Absperreinrichtung 1
besteht aus einem Hubmagnet 6, dessen Hubstange 7 die Auslauf-
6ffnung 4 des Sandvorratsbehdlters 2 abschlieBt. An der Hubstan-
ge 7 ist ein Dichtelement 9, vorzugsweise aus einem Elastomer,
angeordnet. Dieses Dichtelement 9 kann iiber eine entsprechende
Stitzscheibe 10 und eine Befestigungsmutter 11 an der Stange 7
befestigt sein. Im unteren Bereich des Sandvorratsbehdlters 2
ist ein Dosiergehduse 14 angeordnet, welches mehrere Sandzulauf-
6ffnungen, vorzugsweise vier um jeweils 90° umlaufend versetzte
Sandzulaufoffungen enthidlt, iiber welche der Sand des Sandvor-
ratsbehdlters 2 entlang der gezeichneten Pfeile zur Auslaufoff-
nung 4 transportiert wird. Diese Sandauslauféffnungen
erméglichen einen gleichmdBigen, sicheren und vollst&ndigen
Sandauslauf aus dem Sandvorratsbehdlter 2 und verhindern Sandab-
lagerungen. Das Dosiergehduse 14 liegt mit Ausnahme des Anbau-
flansches zum Sandvorratsbehdlter 2 innerhalb desselben. Durch
dieses Baukonzept werden erhebliche konstruktive Vorteile bei
der rdumlichen fahrzeugseitigen Einbaugestaltung geboten.

Zum Schutz des Hubmagneten 6 vor Staub kann ein geeigneter
Staubschutz 8 angeordnet sein. Zwischen dem Dosiergehiuse 14 und
dem Sandvorratsbehdlter 2 kann weiters eine Dichtung 15 vorgese-
hen sein.

Die Hubstange 7 des Hubmagneten 6 ist mit einer Riickstellfeder
12 versehen, so dass die Hubstange 7 im stromlosen Zustand des
Hubmagneten 6 automatisch in die Verschlussstellung, in der die
Auslauféffnung 4 des Sandvorratsbehdlters 2 verschlossen ist,
gebracht wird. Somit wird im stromlosen Zustand des Hubmagneten
6 ein ungewollter Sandauslauf durch die Rickstellfeder 12 ver-
mieden.
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An das Dosiergehduse 14 schlieBt nach unten, d.h. in Richtung
des gefdrderten Sandes, ein Injektorgehduse 16 der vorzugsweise
pneumatischen Fdrdereinrichtung 5 an. Zwischen dem Dosiergehiuse
14 und dem Injektorgehduse 16 kann wiederum eine Dichtung 17
vorgesehen sein. Am Injektorgehduse 16 wird ein Sandleitschlauch
18 {iber einen entsprechenden Schlauchanschluss 19 und eine Be-
festigungsschelle 20 montiert. Uber den Sandleitschlauch 18 wird
der Sand vom Injektorgehduse 16 zum Spalt zwischen Fahrzeugrad
und Schiene bzw. Untergrund geleitet (nicht dargestellt). Die
Férderung des Sandes erfolgt vorzugsweise mittels Druckluft,
welche Ulber einen entsprechenden Druckluftanschluss 25 eingelei-
tet wird (siehe Fig. 2). Der Anschlussstecker 21 zur Versorgung
des Hubmagneten 6 mit elektrischer Energie ist auBerhalb des Do-
siergehduses 14 angeordnet.

Fig. 2 zeigt die Steuerung einer solchen erfindungsgemidBen Sand-
dosier- und Absperreinrichtung 1 in schematischer Darstellung.
Demgemdfl ist die Sanddosier- und Absperreinrichtung 1 mit einer
Steuereinrichtung 22 verbunden. Dies erfolgt iiber eine entspre-
chende elektrische Leitung 23, welche mit dem Anschlussstecker
21 des Hubmagneten 6 verbunden ist. Die Steuereinrichtung 22
steuert somit die Betdtigung des Hubmagneten 6. Die Steuerein-
richtung 22 erh&dlt die Steuersignale aus dem Fahrzeug iuber eine
entsprechende Steuerleitung 24. Die Steuereinrichtung 22 ist zur
frequenzgesteuerten Betdtigung des Hubmagneten 6 ausgebildet.
Die Steuereinrichtung 22 steuert dabei die Hubfrequenz des Hub-
magneten 6 und somit die Menge des ausgetragenen Sandes des
Streuvorganges. Durch Reduktion der Hubfrequenz des Hubmagneten
6 wird eine Erhohung der Sandmenge erzielt. Vorteilhafterweise
ist die Steuereinrichtung 22 auch mit der Férdereinrichtung 5
verbunden. Im Falle der pneumatischen Fordereinrichtung 5 kann
dies dadurch geschehen, dass ein in der Druckluftleitung 26 an-
geordnetes Magnetventil 27 Uber eine Steuerleitung 28 mit der
Steuereinrichtung verbunden ist. Somit kann durch die Steuerein-
richtung 22 Einfluss auf die Druckluft zur Férderung des Sandes
nach der Sanddosier- und Absperreinrichtung 1, welche in den
Druckluftanschluss 25 gelangt, genommen werden. Durch diese Ver-
bindung der Steuereinrichtung 22 mit der pneumatischen Fdrder-
einrichtung 5 kann auch ein anschlieBendes Freiblasen der

sandfdrdernden Leitungen nach Beendigung der Sandstreufunktion
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liber die Steuerleitung 28 veranlasst werden.

Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung 22 mit einer Einrichtung
zur Erfassung der Geschwindigkeit des Fahrzeuges verbunden, so
dass ein proportional zur Fahrzeuggeschwindigkeit stufenlos ge-
regelter Sandmengenaustrag ermdglicht wird. Beispielsweise kann
ein der Fahrzeuggeschwindigkeit proportionales Spannungssignal
von z.B. 0-10V an die Steuereinrichtung 22 gefithrt werden (nicht
dargestellt).

Die erfindungsgemidfe Hubfrequenz-gesteuerte Magnet-betédtigte
Sanddosier- und Absperreinrichtung 1 ist als Basiskomponente ei-
nes vorzugsweise elektropneumatisch betriebenen Sandstreusystems
und bevorzugt fir den Einsatz in angetriebenen Schienenfahrzeu-
gen konzipiert. Die Sanddosier- und Absperreinrichtung 1 ermég-
licht es, die Sandstreufunktion bei Bedarf auf einfache und
sichere Art und Weise definiert zuverldssig zu steuern. Die
Sanddosier- und Absperreinrichtung 1 der gegenstandlichen Art
zeichnet sich durch konstruktive Einfachheit und besondere Funk-
tionseigenschaften im Vergleich herkdmmlicher Sanddosier- und
Absperreinrichtungen aus.

Wesentlich dabei ist die Positionierung der Sanddosier- und Ab-
sperreinrichtung 1 im Sandstreusystem, welche unmittelbar im Be-
reich der Auslauféffnung 4 des Sandvorratsbehilters 2 angeordnet
ist. Durch diese Einbauposition der Sanddosier- und Absperrein-
richtung 1 bzw. des Hubmagneten 6 in Verknlipfung mit dem Funkti-
onsprinzip und der konstruktiven r&umlichen Ausbildung des

sanddurchleitenden Bereichs des Dosiergehiuses 14 im Inneren des

Sandvorratsbehdlters 2 und die Steuereinrichtung 22, die eine
frequenzgesteuerte Arbeitsweise des Hubmagneten 6 ermdglicht,
werden wesentliche Vorteile gegeniiber bekannten Einrichtungen
erzielt. Der Hubmagnet 6 hat einen konstanten nicht einstellba-
ren Arbeitshub und befindet sich im stromlosen Zustand in einer
Position, welche die Auslauféffnung 4 des Sandvorratsbehilters 2

verschliefBt, und im strombehafteten Zustand in einer Stellung,
bei der die Auslauféffnung 4 freigegeben wird. Durch eine Fre-
quenzsteuerung des Hubmagneten 6 kann die iiber den Auslauf 4
austretende Sandmenge gesteuert werden.
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Ein Sandstreuvorgang erfolgt iiblicherweise durch Handbeschaltung
des Fihrers eines Fahrzeuges oder bei modernen Fahrzeugen auto-
matisiert durch den Gleit- bzw. Schleuderschutz des Fahrzeuges.
Dabei wird durch das fahrzeugseitige EIN-Signal die Steuerein-
richtung 22 aktiviert und iber zwei getrennte Steuersignale
gleichzeitig der Hubmagnet 6 und das Magnetventil 27 der Druck-
luftleitung 26 aktiviert. Durch die abwechselnde Betdtigung des
Hubmagneten 6 mit der gewiinschten Hubfrequenz wird der Sandfluss
freigegeben und bei gleichzeitiger Aktivierung der Férderein-
richtung der Sand mittels Druckluft iiber den Druckluftanschluss
25 uber den Sandleitschlauch 18 zum Spalt zwischen Fahrzeugrad
und Schiene geleitet.

Nach Beendigung des Sandstreuvorgangs durch Stromlosschaltung
des Hubmagneten wird die Hubstange 7 durch die Riickstellfeder 12
in die geschlossene Position gebracht, wodurch die Auslauf&ff-
nung 4 des Sandvorratsbehdlters 2 durch das Dichtelement 9 ver-
schlossen wird. Das Magnetventil 27 in der Druckluftleitung 26
kann abfallverzégert einige Sekunden, beispielsweise maximal
finf Sekunden, nachgesteuert werden, wodurch der sandférdernde
Sandleitschlauch sand- und staubfrei geblasen wird. Dadurch k&én-
nen Leitungsverstopfungen durch Sandablagerungen in Verbindung
mit Feuchtigkeit vermieden werden.

Es besteht die Méglichkeit, je nach Aufgabenstellung durch das
auszuriistende Fahrzeugkonzept unterschiedliche Arbeitsweisen des
Sandstreusystems bzw. der erfindungsgem&dBen Sanddosier- und Ab-
sperreinrichtung 1 zu bestimmen.

Variante 1: Fir das Fahrzeug ist nur eine einstufige Sandstreu-
funktion mit nur einer fest eingestellten konstanten Sandaustra-
gungsmenge definiert - daraus resultiert auch nur ein EIN/AUS-
Signal aus dem Fahrzeug und aus der Steuereinrichtung 22 auch
nur ein Frequenzsignal fiir den Hubmagneten 6.

Variante 2: Fir das Fahrzeug ist ein geschwindigkeitsabhédngig
gesteuerter stufenloser Sandmengenaustrag definiert - daraus re-
sultiert, dass aus dem Fahrzeug ein der Geschwindigkeit zugeord-
netes Steuersignal - z.B. 0-10V - an die Steuereinrichtung 22

geleitet wird und diese das Fahrzeugsignal in ein zur Geschwin-
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digkeit proportionales Frequenzsignal an den Hubmagneten 6 wei-
terleitet und den stufenlosen Sandmengenaustrag steuert.

Einen weiteren Systemvorteil kann die Steuerung auch noch bie-
ten. In Schienenfahrzeugen sind typisch je Achse zwei Sandstreu-
systeme (pro Rad 1 System) verbaut und in sehr vielen Fillen
sind auch iiber die Fahrzeuglidnge mehrere Achsen mit Sandstreu-
systemen ausgeristet, dann besteht die M&glichkeit, samtliche im
Fahrzeug verbaute Sandstreusysteme fahrtrichtungsabhingig tber
nur eine einzige Steuerung zu steuern.

Die erfindungsgemifBe Sanddosier- und Absperreinrichtung 1 ist
Hauptkomponente eines Sandstreusystems und entscheidend fiir den
Systemaufbau, die Funktionalit&t und Zuverlissigkeit (Stéranfal-
ligkeit) eines Sandstreusystems.

Die beschriebene Sanddosier- und Absperreinrichtung 1 erfiillt
die hohen Anspriiche eines Bahn-tauglichen Systems uneinge-
schrankt und zeichnet sich durch besondere neuartige Funktions-
merkmale, durch hohe Stérunanfdlligkeit und Zuverlassigkeit aus.
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Patentansprﬁchei

1. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) fiir Sandstreusysteme
fur Fahrzeuge, insbesondere angetriebene Schienenfahrzeuge, mit
einem Sandvorratsbehdlter (2) mit einer durch ein Verschlussele-
ment (3) verschlieBbaren Auslauféffnung (4) zur dosierten Abgabe
des Sandes an eine vorzugsweise pneumatisch betadtigte Férderein-
richtung (5), dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement
(3) durch eine Hubstange (7) eines elektrisch betatigbaren Hub-
magneten (6) gebildet ist.

2. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hubmagnet (6) innerhalb des Sand-
vorratsbehdlters (2) im Bereich der Auslauféffnung (4)
angeordnet ist.

3. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hubmagnet (6) zumindest teilweise
von einem Staubschutz (8) umgeben ist.

4. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der Hubstange (7)
ein Dichtelement (9), vorzugsweise aus einem elastisch verform-
baren Kunststoff, angeordnet ist.

5. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubstange (7) mit
einer Ruckstellfeder (12) verbunden ist.

6. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an der Hubstange (7)
Stifte (13) oder dgl. zur Auflockerung des Sandes vorgesehen
sind.

7. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der Auslauféffnung
(4) ein Dosiergehduse (14) integriert ist.

8. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 7, da-

durch gekennzeichnet, dass das Dosiergehduse (14) mehrere, vor-
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zugsweise vier um 90° versetzt angeordnete Sandzulauf&ffnungen
aufweist.

9. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Sandvorratsbehilter (2)
und dem Dosiergehduse (14) eine Dichtung (15) angeordnet ist.

10. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der An-

spriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass an das Dosierge-
hduse (14) ein Sandaufgabe-Injektor (16) der Férdereinrichtung
(5) anschlieBt.

11. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Hubmagnet (6)
mit einer Steuereinrichtung (22) verbunden ist.

12. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (22) zur Fre-
quenzsteuerung des Hubmagneten (6) ausgebildet ist.

13. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (22) mit einer
Einrichtung zur Erfassung der Geschwindigkeit des Fahrzeuges
verbunden ist, sodass eine Geschwindigkeits-abhingige Hubfre-
quenzregelung moéglich ist.

14. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der An-
spriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein-
richtung (22) mit der pneumatisch bet&tigten Fdrdereinrichtung
(5) verbunden ist.
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Patentanspriiche:

1. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) fiir Sandstreusysteme
fir Fahrzeuge, insbesondere angetriebene Schienenfahrzeuge, mit
einem Sandvorratsbehdlter (2) mit einer durch ein Verschlussele-
ment (3) verschlieBbaren Auslauféffnung (4) zur dosierten Abgabe
des Sandes an eine vorzugsweise pneumatisch betdtigte Forderein-
richtung (5), wobei das Verschlusselement (3) durch eine Hub-
stange (7) eines elektrisch betdtigbaren Hubmagneten (6)
gebildet ist, und der Hubmagnet (6) innerhalb des Sandvorratsbe-
halters (2) im Bereich der Auslauféffnung (4) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Hubstange (7) ein Dichtele-
ment (9) aus einem elastisch verformbaren Kunststoff angeordnet
ist, und dass der Hubmagnet (6) mit einer Steuereinrichtung (22)
verbunden ist, die zur Frequenzsteuerung des Hubmagneten (6)
ausgebildet ist.

2. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hubmagnet (6) zumindest teilweise
von einem Staubschutz (8) umgeben ist.

3. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubstange (7) mit einer
Rickstellfeder (12) verbunden ist.

4. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der Hubstange (7)
Stifte (13) oder dgl. zur Auflockerung des Sandes vorgesehen
sind.

5. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der Anspri-

che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der Auslauféffnung
(4) ein Dosiergehduse (14) integriert ist.

6. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 5, da- f
durch gekennzeichnet, dass das Dosiergehduse (14) mehrere, vor- L
zugsweise vier um 90° versetzt angeordnete Sandzulauf&ffnungen
aufweist.

7. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 6, da-
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durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Sandvorratsbehidlter (2)
und dem Dosiergeh&duse (14) eine Dichtung (15) angeordnet ist.

8. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der Ansprii-
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an das Dosiergehiduse
(14) ein Sandaufgabe-Injektor (16) der Férdereinrichtung (5) an-
schlieft.

9. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (22) mit einer
Einrichtung zur Erfassung der Geschwindigkeit des Fahrzeuges
verbunden ist, sodass eine Geschwindigkeits-abhdangige Hubfre-

quenzregelung méglich ist.

10. Sanddosier- und Absperreinrichtung (1) nach einem der An-
spriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich-
tung (22) mit der pneumatisch betdtigten Férdereinrichtung (5)

verbunden ist.
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