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@ Giesspulver zum Stranggiessen von Stahl.

@ Die Erfindung betrifft ein GieRBpulver fiir das
Stranggiefen von Stahl. Die GieRpulver basieren auf einer im
Grunde bekannten Schlackenzusammensetzung, die jedoch
vorgeschmoizen auf ein Schiittgewicht von 0,5 bis 1,4 kg/|,
vorzugsweise 0,8 bis 1,2 kg/l, geschaumt und vermittels
geeigneter Klebstoffe oberflachlich mit einer Schicht von 1,5

bis 15, vorzugsweise 2 bis 6 Gew.% RuB und/oder Graphit
beschichtet sind.
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Giefipulver zum Stranggiefien von Stahl

Gegenstand der Erfindung ist ein Giefpulver zum Stranggieflen von

Stahl auf der Basis von Silikatschlacken nachstehender Analysen-

werte

25 - 45 Gew.% sio, 20 - 45 Gew.% CaO

1 - 16 Gew.( Al,0, 0,1 - 15 Gew.% MgO
0,1 -~ 1,5 Gew.% FeO (20 - 45,1 Gew.% CaO+MgO)
0,05 - 10 Gew.% 'rio2 ’ 3 - is Gew.% Na,0+K,0
0,05 - 10 Gew.% MnO 0o - 7 Gew.% 5203

3 - 10 Gew.% gebundenes Fluor,

sowie rohstoffbedingten Verunreinigungen.

Fﬁrrdas Stranggiefen von Stahl werden allgemein Gieflipulver in die
Stranggiefkokille eingebracht, um den mittels eines Tauchrohres in
die Kokille einstrdmenden fliissigen Stahl vor Reoxidation zu schiit~-
zen, die aufsteigenden oxidischen Einschliisse aufzuldsen und einen
gut gleitfzhigen Schmierfilm zwischen erstarrendem Stahlstrang und
der Kokille zu erzeugen. Fiir diesen Verwendungszweck werden meist
Gemische aus fein gemahlenen, oxidiséhen_gnd carbonatischen.Roh-
stoffen eingesetzt. Diese Gemische konnen iiberdies einige Prozente
an Graphit enthalten, um zu verhindern, daB die Pulverteilchen beim

Erhitzen frilhzeitig zusammensintern oder zu Klumpen zusammenschmel-~
zen {(vgl. US-PS 3 964 916). )
Die gemischten StranggieBpulver sind in der Handhabung sehr unan-

genehm, da sie wegen der feinen Aufmahlung beim Einschiitten in die

Kokille stark stauben.

Wird versucht, diesem Ubel dadurch abzuhelfen, die Rohstoffe in
Wasser aufzuschlidmmen und durch eine geeignete Vorrichtung zu ver-
sprithen, wobei kleine Kiigelchen aus Giefpulver entstehen, so ent-

halten die so hergestellten Produkte zwangslidufig mehr oder minder
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grofle Mengen an Feuchtigkeit. Dies wirkt sich jedoch recht nach-
teilig aus wenn die Gieflpulver mit der fliissigen Stahlschmelze in
Beriihrung kommen und der fliissige Stahl ‘aus der Feuchtigkeit des

Pulvers durch thermische Zersetzung Wasserstoff aufnimmt.

Beim Einsatz der genannten Pulver in der Praxis zeigt sich ein ge-
meinsamef Mangel: die Puiver bilden mehr oder weniger grofe Klum-
pen auf der Badoberflidche, bevor eine durchgeschmolzene Schlacken-
schicht entsteht. Diese Klumpen setzen sich am Rand der Kokille

an und bilden die gefiirchteten Schlackenschniire, wodurch Eindriicke
in der Oberfliche des Stahlstranges hervorgerufen werden. Die Feh-
ler auf der Strangoberfliche miissen mit grofen Kosten entweder durch

Flimmen oder Ausschleifen entfernt werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Giefipulver zu
schaffen, bei dessen Anwendung die:gefﬁrchteten Schlackenschniire
nicht auftreten und daher die Strangoberflidche ein Hochstmafl an

Fehlerfreiheit aufweist.

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Giefpulver auf der Basis ein-
leitend beschriebener Silikatschlacken, welches dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB es vorgeschmolzen und geschdumt ist und‘seine
auf eine Korngrdfe bis maximal 5 mm vermahlenen und gesiebten Ein-
zelteilchen vermittels eines Klebstoffes mit einer Schiéht aus 1,5

bis 15 Gew.% RuB und/odér Graphit iiberzogen sind.

Die Wahl der Schlackenzusammensetzung innerhalb der angegebenen
Grenzen hingt im Einielfall von den speziellen Gieﬁbedingungén,.dem
jeweiligen Typ-der verwendeten Stranggieflanlage und den eingesetz-
ten Stahl'schmelzen ab, die auf der SiranggieBanlage vergossen wer-

den.

Die Herstellung der erfindungsgemidfien Pulver kann so vorgenommen

werden:
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Eine Schlacke der gewiinschten Zusammensetzung wird beispiels-
weise in einem Elektroofen erschmolzen. Die iiberhitzte Schmelze
wird anschliefiend durch EingieBen in Wasser auf ein Schiittge-
wicht von 0,5 bis 1,4 kg/l, vorzugsweise 0,8 bis 1,2 kg/1, ge-
schiumt., Das dabei entstehende Granulat wird getrocknet und auf
die gewiinschte Kornung vermahlen und-gesiebt, bis eine Teilchen-
grofle mindestené 95 Gew.% der Teilchen innerhalb 0,05 bis 5 mm,
vorzugsweise mindestens 98 Gew.% der Teilchen innerhalb 0,1 bis
2 mm resultiert, bei '‘einem Rest von hdchstens 5 Gew.% bzw. héch-
stens 2 Gew.% Feinstaub. Anschliefend wird die vorgeschmolzene,
gemahlene und gesiebte Schlacke beispielsweise in einem Mischer
mit 1,5 bis 15 Gew.%, vorzugsweise 2 bis 6 Gew.%, Ruf und/oder
Graphit unter Zuhilfenahme eines Klebstoffes beschichtet. Es
lassen sich dabei organische wie anorganische Kleber einsetzen,
wobei sich Kleber auf Basis Polyvinylacetat oder Polyvinylalko-
hol in wafriger oder alkoholischer Ldsung bzw. als Suspension be-
sonders bewdahrt haben. Je nach eingesetztem Klebstoff sind hier-
zu in der Regel etwa 0,3 bis 3 Gew.%, bezogen auf das Schlacken-
gewicht, in AbhiZngigkeit der eingesetzten Kohlenstoffmengen er-
forderlich. Bei der bevorzugten Menge von 2 bis 6 Gew.% Ruff und/
oder Graphit als Kohlenstoffkomponente fiir die Beschichtung kommt

man beispielsweise mit geringeren Mengen von etwa 0,4 bis 1 Gew.%
Klebstoff aus.

Bei Vérwendung der erfindungsgemifien Giefipulver wird die sonst
sehr unangenehme Rauchentwicklung beim Einbringen herkdémmlicher
Stranggiefpulver vermieden, Beim Einschmelzen der Pulver in der
Kokille entstehen keine ﬁbeiriechenden Gase, wie sie bei anderen
tiblichen Gieﬁpulvern-héufig auftreten und die Bedienungsmannschaf-
ten arg belistigen. Ein grofer weiterer Vorteil der erfindungs-

gemifen GieBpulver liegt darin, daf sie beim Ausschiitten in die

Kokille nicht stauben.

Beim Einsatz der i{iblichen gemischten StranggieBpulver bildet sich
zwischen der durchgeschmolzenen Schlackeschicht oberhalb des Me-

tallspiegels und den nicht geschmolzenen Stranggiefipulvern eine

sehr breite Zone aus einer brodelnden Masse von sich entgasenden
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Teilchen aus, die teils schmelzfliissig, teils zusammengesintert
sind. Dieses Kochen oberhalb des Badspiegels durch die iiblicher-
weise eingesetzten gemischten Stranggiéﬁpulver erschwert es der
Bedienungsmannschaft auch ein bestimmtes gleichmdfiges Stahlniveau
in der Kokille einzuhalten. Der entscheidende Vorteil der erfin-
dungsgemidfien Pulver gegeniiber den bisher verwendeten Produkten

ist deshalb darin zu sehen, daf sie sich beim Aufgeben in die
Kokille v8llig gleichmdfig iliber den Metallspiegel.verteilen und

es nicht zu den geschilderten Nachteilen, insbesondere zur Ent-
stehung der gefiirchteten Schlackenschnﬁre~kommt. Selbst fiir

den Fachmann iiberraschend, bildet sich nur eine sehr diinne Schicht
von geschmoliener GieBpulverschlacke oberhalb des Metallspiegels
aus und die dariiberliegenden Gieflpulverteilchen bleiben scheinbar
unverindert. Ein bestimmtes Niveau des fliissigen Stahles in der Ko~
kille 138t sich hierdurch exakt einhalten, wodurch sich die Ober-

flécheni&alit&t des btranges eindeutig verbessern ldRt.

Anwendungsbeispiele

1. Es wurde ein Stahl mit der Analyse 0,06 % C, 0,02 % Si und 0,35 %
Mn auf ein Brammenformat 1000 x 210 mm mit einer Giefgeschwindig-
keit von 1,6 m/Minute vergossen. Bei diesem Stahl handelt es
sich um eine Tiefziehqualitidt zur Herstellung von Diinnblechen

fiir Autokarosserien.

Zu diesem Zweck wurde eine Schlacke mit folgenden Analysen-

werten erschmolzen:

37,9 Gew.% sio, 35,3 Gew.% Ca0

2,0 Gew.% A1203 4,8 Gew.% MgO )
0,3 Gew.% FeO ’ L,7 Gew.% 5203 '
0,6 Gew.% TiO2 9,2 Gew.% Na20

1,9 Gew.% MnO 0,1 Gew.% K20 und

L,L Gew.% gebundenes Fluor.

Die Einzelprozentangaben addieren sich auf einen Wert iiber
100 %, da die Kationen, analytischer Praxis folgend, immer

auf Sauerstoff bezogen wurden, wenngleich sie nicht notwen-
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dig in der Schlacke als oxidische Verbindung vorliegen, son-
dern insbesondere hinsichtlich Kalzium, Natrium oder Magne-
sium zumindest teilweise auch als Fluorid vorliegen bzw. vor-

liegen konnen, worauf die 4,4 Gew.% gebundenes Fluor hinwei-

sen.

Das auf ein Schiittgewicht von ca. 1 kg/l geschiumte silika-
tische Granulat wurde auf eine Kdrnung von 0,1 'bis 1,5 mm
abgesiebt und unter Zuhilfenahme von 0,6 Gew.% 10 %-igem wif-

rigem Polyvinylalkohol mit 4 % Ruf beschichtet.

Dieses so hergestellte StranggieBpulver wurde beim Gieflen des
oben angefiihrten Stahles eingesetzt. Vergossen wurden 493 t
Stahl. Der GiefRlpulververbrauch betrug 200 kg, entsprechend
einem Verbrauch von 0,4 kg/t abgegossenem Stahl. Die unter
Verwendung des erfindungsgeméfien Stranggiefpulvers herge-
stellten Brammen wiesen eine hervorragende OberflZchenquali-
tdt auf, die nach iiblichen Kriterien ausschlieflich mit den
Noten gut und sehr gut beurteilt wurden. Die Oberfldchen der
Brammen waren insbesondere frei von Kantenrissen und Fl&chen-
rissen. In der Brammenoberflidche wurden, aufler beim Angufi-
stiick keinerlei Poren und. Einschliisse festgestellt, wie sie
sonst beim Vergieflen dieses hoch aluminiumhaltigen Stahles
sehr hdufig sind. Das Ausbringen wurde durch die hervorra-

gende Blockoberflidche gegeniiber dem iiblichen Qualitdtsstand

bedeutend erhoht.

Vergossen wurde ein Stahl mit folgender Analyse: 0,08 % C,
0,5 % Si, 1,5 % Mn und 1 % Cr.

Es handelt sich um eine Stahlqualitdt fir Grobbleche, aus
welchen geschweiffte GroBRrohre hergestellt werden. Es wurden
Brammen mit dem Format 1600 x 210 mm abgegossen. Die Giefi~

geschwindigkeit betrug 1,2 m/Minute.

Fiir diese Aufgabe wurde eine Schlacks mit folgenden Analysen-

werten erschmolzen:
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33,4 Gew.% SiO 2,9 Gew.% MnO

2

9,k Gew.% A1203 37,3 Gew.% CaO
0,3 Gew.% FeO 5,4 Gew.% MgO
2,4k Gew.% TiO, 5,1 Gew.% Na,0

6,0 Gew.% gebundenes Fluor.

Die Schlacke wurde auf ein Schiittgewicht von 0,9 kg/l1 geschiumt,
auf eine Kornung von 0,1 - 2 mm vermahlen und unter Zuhilfenahme
von 0,8 Gew.% 10 %~-igem wiBrigem Polyvinylalkohol mit 6 Gew.%

Ruff und Graphit zu gleichen Teilen, bezogen auf das Gewicht der

Silikatschlacke, beschichtet.

Mit diesem so hergestellten Stranggiefipulver wurden 250 t des

oberigenannten Stahles vergossen. Der Giefpulververbrauch betrug
0,45 kg/t abgegossenem Stahl. Die auf diese Weise hergestellten
Brammen-hatten eine Oberfliche, die besser war als sie mit den
iiblicherweise eingesetzten gemischten StranggieBpulvern erzielt

wird.

Ein Parallelversuch unter Verwendung einer vorgeschmolzenen
Schlacke gleicher Zusammensetzung, die auf eine Kornung kleiner
0,3 mn aufgemahlen und mit 3 % RuB und 3 % Graphit vermischt
worden war, ergab schlechte Brammenoberfldchen. Insbesondere

traten dicke Schlackenzeilen in den Oszillationsmarken auf.

Vergossen wurde ein Stahl mit folgender Analyse: 0,6 % C, 0,3 %
Si und 0,6 % Mn. . '

Es handelt sich um eine Stahlqualitit, aus der harte, sehr diinne
Drihte hergestellt werden. Es wurden Kniippel mit dem Format 120 x

120 mm abgegossen, Die Gieﬂgescﬁwindigkeit betrug 2 m/Minute.

Fiir diese Aufgabe wurde eine Schlacke mit folgender Analyse er-

schmolzen:

37,0 Gew.% Si0, " 25,4 Gew.% CaO

15,1 Gew.% A1203 5,1 Gew.% MgO

0,6 Gew.% FeO 5,8 Gew.% Na,0
0,4 Gew.% TiO, . 1,6 Gew.% K,0

5,0 Gew.% MnO . ' " 5,6 Gew.% gebundenes Fluor.
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Die Schlacke wurde auf ein Schiittgewicht von 1,3 kg/l ge~
schidumt, auf eine Kornung von 0,1 - 1,5 mm vermahlen und

unter Zuhilfenahme von 2,5 Gew.% 10 %-igem wiBrigem Poly-
vinylalkohol mit 12 Gew.% einer Mischung aus Rufl und Gra-

phit zu gleichen Teilen beschichtet.

Die auf diese Weise hergestellten Kniippel hatten eine wesent--
lich bessere Oberfliche als sie mit den gemischten Strang-
giefpulvern erzielt werden, was sich dadurch ausdriickte, daf
der Schleifverlust bei den mit demrerfindungsgemaﬁen Pulver
hergestellten Kniippeln nur etwa 4 % betrug, wdhrend bei Ein-
satz der iiblicherweise verwendeten gemischten Pulver mit

einem Schleifverlust von etwa 7 - 8 % gerechnet wird.

-

9
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Patentanspriche

1.

Giefipulver zum Stranggiefien von Stahl auf der Basis von Sili-

katschlacken nachstehender Analysenwerte

25 - L5 Gew.% SiO2 20 - L5 Gew.% Ca0 y
1 - 16 Gew.% A1203 0,1 ~ 15 Gey.% MgO
0,1 - 1,5 Gew.% FeO (20 - 45,1 Gew.% CaO+Mg0)
0,05 - 10 Gew.% Tio,, 3 - 15 Gew.% Na,0+K 0.
0,05 - 10 Gew.% MnO o - 7 Gew..% B0,
3 - 10 Gew.% gebundenes Fluor

dadurch gekennzeichnet, daB es vorge=-
schmolzen und geschiumt ist und seine auf eine Korngrofle bis
maximal 5 mm vermahlenen und gesiebten Einzelteilchen vermittels
eines Klebstoffes mit einer Schicht aus 1,5 bis 15 Gew.% Ruf

und/oder Graphit iiberzogen sind.

GieBpulver nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daf sein durch Schiaumung eingestelltes

Schiittgewicht zwischen 0,8 und 1,2 kg/1 liegt.

GieBpulver nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch ge -
kennzeichet,, daB seine Korngréfe maximal 2 mm be-
trigt und beziiglich 98 Gew.% seiner Einzelteilchen nicht unter

0,1 mm liegt.

Giefipulver nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet , daff seine Ein-
zelteilchen mit 2 bis 6 Gew.% RuR und/oder Graphit beschich-

tet sind.
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