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(%elem vyndlezu bylo nalézt vysoce
Y&innou technologii Zi%ténf znelidté&nych
roztokd Pd, Bu, Pt. Tohoto cile se do-
séhne v elektrolyzéru s katexovou membré-
nou a grafitovymi elektrodami cyklickou
‘zm&nou polarity elektrod. Na elektrod&
zapo jené jako katoda se ze znelist&ného
roztoku vylufuje Pd, Ru, Pt, ns anodicky
zapo jené elektrod® se provédi rozpoudté-
ni Pd, Ru, Pt do %istého roztoku. Po roz~
pust&nt vedkerého Fd, Pt, Ru se funkce
elektrod zsméni.
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Vynélez se tykd zpisobu elektrolytického &iSténi chlori-
dového roztoku paladia, ruthenia nebo platiny.

K regeneraci paladia z koncentrdtd po spdleni paladio-
vfch katalyzdtori se pouZivaji chemické postupy, které spo-
givaji v tom, Ze se paladium prevede do rozioku a odtud se
izoluje. Vzhledem k vysokému poltu riznych fyzikdlné chemic-
kych operaci je zde zvySené nebezpedi technologickych ztrat.

Byly &inény pokusy regenerovat paladium elektrolytickou
cestou, tzn. podrobit elektrolyze suspenzi paladiového koncen~
trdtu v prostPedi kyseliny chlorovodikové. Proces tvorby chlo-
ru na anodd aktivnd pisobi na rozpousSténi paladia ze suspenze.
Na platinové katod® se vyluduje ¢isté paladium. Fo skondeni
elektrolyzy se suspenze zbylych kali vypusti a elektrolyzér
se naplni roztokem kyseliny chlorovodikové, do které se po pre-
pdlovéni elektrod rozpusti paladium vyloudené v predchozim
cyklu na platinové katode.
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Takové FeSeni se nejevi optimdlnim. Vylulovdni paladia
na katodé neprobihd rovnomérné a dosahuje se velmi nizkého
elektrochemického vytéiku, coZ je zplsobeno skutednosti, Ze
paladium je v roztoku pritomno v komplexnim aniontu (P4dCl )2'
respe. (PdCl6) « Zpracovdvanou suspenzi pPi elektrochemlckem
déji se nesmi michat, aby nedodlo ke zneéidténi vyludovaného
paladia. Byly zjistény i obtiZe s indikaci konce procesu.
Pri anodickém rozpousténi vyloudeného paladia jsou nevyhody
tohoto procesu jest& vyrazndjsi, nebol znadnd ddst rozpoustd-
ného paladia se opétovné vyluduje na katoddch, &imZ prudce
klesd ulinnost celého procesu. Opdt jsou obtiZe s indikovdnim
konce procesu, coz se jevi velice choulostivym vzhledem k pou=-
Zitému materidlu elektrod. Je nebezpedi rozpoudténi a ztrdt
platiny z elektrod.

Vyhodnéjsim se jevi zpisob elektrolytického &isténi
chloridového roztoku paladia, ruthenia nebo platiny podle
pfedkladaného vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze se
k ¢isténi chloridovych roztokl paladia, ruthenia nebo plati-
ny pouzije eplektrolyzér s katexovou membrdnou a grafitovymi
elektrodami s cyklickou zménou polarity elektrod, kdy na elek-
trodd zapojené jako katoda se ze znediSténého roztoku vyludu-
je paladium, ruthenium nebo platina, zatimco na anodicky za-
pojené elektrodé se provddi rozpousténi paladia, ruthenia ne-
bo platiny, které tam bylo vyloudeno p¥i pPedchozim katodice
kém zapojeni této elektrody.

Podstatu vyndlezu vidime v pouziti katexové membrdny a
v cyklické zméné polarity elektrod. Katexovd membrdna zame-
zuje priniku neéistot z katodového prostoru, kde se nachdzi
¢istény roztok do anodového prostoru, kde se vytvari disty
roztok, nebot je prakticky nerozpustnd pro kapalinu a pro
anionty. Katexovd membrdna rovnéZ brdni prichodu paladia
z anodového prostoru do katodového prostoru, nebof paladium

tvo¥{ v roztoku anionty (Pdcl,)2-, (Pac1g)2-.
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§i%téni chlorovodikového roztoku paladia, ruthenia &i
platiny se podle vyndlezu provddi v elektrolyzéru rozdéleném
kationtoménicdovymi membrdnami na katodové a anodové prostory.
VSechny elektrody jsou vyrobeny z materidlu odolného chloru
a vodiku, tzn. Ze jsou grafitové. Cely proces &idténi podle
vyndlezu je cyklicky a zadind se tim, %e se katodové prosto-
ry elektrolyzéru naplni napi. znedidtdnym roztokem paladia,
anodové prostory pak &istou kyselinou chlorovodikovou. Po za~
pojeni proudu probihd v katodovych prostordch vyludovdni pa-
ladia na katoddch, piicdemZz mén€ uslechtilé kovy zlstdvaji
v roztoku. Na anoddch se vyluduje chlor. Po skondeni elektro-
lyzy, kterd se indikuje minimdlni koncentraci paladia v kato-
lytu, se aba elektrolyty vypusti a katodové prostory propldch-
nou vodou. V dalsim se funkce elektrodovych prostorl zaméni,
ty jeZ byly anodové se stanou katodovymi a naopak, Seho% se
dosdhne prostym piepdlovdnim elektrolyzéru. Do nyni katodovych
prostori se napusti novy znediitdny roztok paladia a do anodo-
vych se napusti bud z¥eddny roztok kyseliny chlorovodikové ne-
bo zied&nd kyselina chlorovodikovd s rozpudtdnym paladiem.

Opét dochdzi k vylucdovdni paladia na elektroddch, zapojenych
jako katody, zatimco z anodicky zapojenych elektrod se roz-
pousti paladium, které se na nich vyloudilo v piedchozim cyklu,
kdy byly tyto elektrody a prostory zapojeny jako katody. Konec
této fdze je opét indikovdn minimdlni koncentraci paladia v ka-
tolytu. Anodické rozpousténi paladia probihd se 100 % ddinnosti.
V dalsich cyklech se neustdle zaménuje a st¥idd funkce elektrod
a elektrodovych prostorli. Anolyt je moZno bud pouZivat v dal-
§ich cyklech a tim zvySovet koncentraci paladia v tomto roz=
toku nebo roztok odvadét jako findlni vyrobek.
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K realizaci predmdtného vyndlezu lze pouzit nap¥. mono-
poldrni &i bipoldrni elektrolyzéry kalolisového typu, ovisem
pFimé¥end zmensdenych.

P¥iklad provedeni

VylouZenim popela vzniklého spdlenim paladiového kata-
lyzdtoru (na gktivni uhli) v kyseliné chlorovodikové za pPi-
tomnosti chloru se ziskalo 1000 ml roztoku, ktery obsahoval
20 g Pd/litr a pPibliZné stejné mnozstvi Yeleza. CiSténi chlo-
ridového roztoku se provddélo elektrolytlcky v dvoudldnkovém
elektrolyzéru bipoldrniho typu s grafitovymi elektrodami a
katexovymi membrdnami. Aktivni plocha grafitovych anod i ka-
tod byla stejnd - 96 cm?. P¥i proudu 0,5 A stoupalo napéti
behem kaZdého cyklu 2z poddteénich 0,5 V na cca 3 V.

Na zaddtku kaZdého cyklu 3isténi se do katodicky zapoje-
ného prostoru dalo 200 ml surového chloridového roztoku pala-
dia a zapojil se proud. Fo sni%eni obsahu paladia v katolytu
ns 0,02 g/l se tento vylil. Po prepolovanl byl nyni novy ka-
todovy prostor naplnén daldimi 200 ml surového chloridového
roztoku paladia. Anodovy prostor byl naplnén kyselinou chloro-
vodikovou, kterad nebyla vylévana, ale vidy znovu prepoudténa
do novych anodovych prostorl, kde se postupné obohatila pale-
diem tak, %e po 5 cyklech z nichZ kaZdy trval 4,5 hodiny se
ziskalo 200 ml anolytu obsahujicieho 98,5 & Pa/litr a 8 mg
Fe/litr.
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Zplsob elektrolytického &isténi chloridového rozioku
paladia, ruthenia nebo platiny vyznadeny tim, Ze se k &is-
t8ni chloridovych roztoki paladia, ruthenie nebo platiny
pouZije elektrolyzér s katexovou membrdnou a grafitovymi
elektrodami s cyklickou zménou polarity elektrod, kdy na
elektrodd zapojené jako katoda se ze znelisténého roztoku
vyluduje paladium, ruthenium nebo platina, zatimco na
anodicky zapojené elektrodé se provddi rozpousténi pala-
dia, ruthenia nebo platiny, které tam bylo vylouleno pF¥i
predchozim katodickém zapojeni této elektrody.
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