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(57) Abstract: The invention relates to a method (200) for controlling a motor ve-
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Fig. 1

hicle (105), having the steps of scanning (215) a person (120) on board the motor
vehicle (105); determining (220) an action of the person (120); determining (230)
a safety event on the basis of the action; and providing (240) a warning on board
the motor vehicle (105).

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren (200) zum Steuern eines Kraftfahrzeugs
(105) umfasst Schritte des Abtastens (215) einer Person (120) an Bord des Kraft-
fahrzeugs (105); des Bestimmens (220) einer Handlung der Person (120); des Be-
stimmens (230) eines Sicherheitsereignisses auf der Basis der Handlung; und des
Bereitstellens (240) einer Warnung an Bord des Kraftfahrzeugs (105).
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Steuerung eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft die Steuerung eines Kraftfahrzeugs. Insbeson-
dere betrifft die Erfindung das Einhalten eines sicheren Zustands des Kraftfahr-

zeugs.

Ein Kraftfahrzeug ist dazu eingerichtet, eine oder mehrere Personen zu transpor-
tieren. Eine Verantwortung Uber das Kraftfahrzeug und seine Passagiere liegt Ub-
licherweise bei einem Fahrer. Der Fahrer kann darlber aufgeklart sein, welche
Tatigkeit einer Person an Bord des Kraftfahrzeugs akzeptabel ist und welche
nicht. Dies kann beispielsweise den Umgang mit einer Sicherheitsfunktion wie ei-
nem Airbag oder einem Sicherheitsgurt betreffen, den pfleglichen Umgang mit
dem Kraftfahrzeug oder ein Verhalten, das im éffentlichen StralRenverkehr ange-

messen ist.

Fur den Fahrer kann es schwierig sein, zuséatzlich zur Steuerung des Kraftfahr-
zeugs einen Uberblick Uber die Handlungen aller seiner Personen zu behalten.
Befindet sich eine Person in einer zweiten oder noch weiter hinten gelegenen
Sitzreihe, so kann sie von einer Fahrerposition aus schlecht eingesehen werden.
AuBerdem kénnen sich zu viele Personen an Bord befinden, als dass der Fahrer

alle standig im Blick behalten kénnte.

Eine weitere Person an Bord muss nicht die Qualifikation zum Fahrer haben und
ist Uber ein angemessenes Verhalten im Kraftfahrzeug méglicherweise nicht um-
fassend aufgeklart. Aus Unwissenheit, Ubermut oder einem anderen Grund kann
die Person eine Sicherheit des Kraftfahrzeugs gefahrden, beispielsweise indem
sie ein Fenster 6ffnet und einen Arm hinausstreckt. Dadurch kann die Gefahr be-
stehen, dass ein anderer Verkehrsteilnehmer, beispielsweise ein FulRganger oder
Radfahrer, mit dem Arm kollidiert. Um einen Unfall zu vermeiden, sollte die Per-
son rechtzeitig Uber eine Gefahr informiert werden, die von ihrem Verhalten aus-

gehen kann.

Eine der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht in der An-
gabe einer verbesserten Technik zur Warnung vor einem durch eine Person an

Bord eines Kraftfahrzeugs induzierten Sicherheitsereignis. Die Erfindung I16st
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diese Aufgabe mittels der Gegensténde der unabhéngigen Ansprtiche. Unteran-

spruche geben bevorzugte Ausfihrungsformen wieder.

Nach einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst ein Verfahren
zum Steuern eines Kraftfahrzeugs Schritte des Abtastens einer Person an Bord
des Kraftfahrzeugs; des Bestimmens einer Handlung der Person; des Bestim-
mens eines Sicherheitsereignisses auf der Basis der Handlung; und des Bereit-

stellens einer Warnung an Bord des Kraftfahrzeugs.

Verfahrensgemaf kann flr eine beliebige Person an Bord des Kraftfahrzeugs be-
stimmt werden, ob sie sich in einer Weise verhalt, die eine Sicherheit im Bereich
des Kraftfahrzeugs gefahrden kénnte. Diese Prifung kann fortlaufend und fur
jede Person an Bord des Kraftfahrzeugs erfolgen. Durch die automatische Be-
stimmung eines Sicherheitsereignisses kann eine zeithahe Warnung bereitge-
stellt werden, sodass das Sicherheitsereignis rasch behandelt werden kann und

eine Sicherheit des Kraftfahrzeugs aufrechterhalten sein kann.

Das Sicherheitsereignis kann ein Ereignis umfassen, das eine Sicherheit des
Kraftfahrzeugs, der Person, einer anderen Person an Bord des Kraftfahrzeugs
oder eines anderen Verkehrsteilnehmers gefahrdet. Die Gefahr kann materieller
oder gesundheitlicher Natur sein, insbesondere wenn ein weiteres Ereignis ein-

tritt, beispielsweise eine Kollision des Kraftfahrzeugs mit einem Objekt.

Bevorzugt wird das Sicherheitsereignis in Abhangigkeit eines Fahrzustands des
Kraftfahrzeugs bestimmt. So kénnen bestimmte Handlungen in unterschiedlichen
Fahrzustanden akzeptabel oder nicht akzeptabel sein. Beispielsweise kann das
Offnen eines Gurtschlosses allgemein nicht akzeptabel sein; halt das Kraftfahr-
zeug jedoch gerade an einer roten Ampel, so kann ein voriibergehendes Offnen
des Gurtschlosses, beispielsweise damit eine Person eine Jacke an- oder aus-
zieht, akzeptabel sein. In Abhé&ngigkeit des Fahrzustands kann auch eine Hand-
lung bestimmt werden, die die Person vollbringen sollte. Bleibt die Handlung aus,
so kann dies als passive Handlung gewertet werden, die zu einem Sicherheitser-
eignis fihren kann. Beispielsweise kann das Mitflhren eines Haustiers ohne ent-
sprechende Sicherung als passive Handlung gelten, die zu einem Sicherheitser-

eignis fuhrt, wenn das Kraftfahrzeug in Bewegung gesetzt wird.
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Das Sicherheitsereignis kann ferner in Abhangigkeit davon bestimmt werden, ob
die Person ein Fahrer des Kraftfahrzeugs ist oder nicht. Der Fahrer befindet sich
Ublicherweise auf einem vorbestimmten Fahrerplatz des Kraftfahrzeugs. Eine
Handlung, die flr einen Beifahrer akzeptabel ist, beispielsweise das Telefonieren
mit einer anderen Person, kann fur den Fahrer nicht akzeptabel sein, zumindest
nicht, solange er das Kraftfahrzeug steuert. Fir den Fahrer und einen Beifahrer
kénnen daher unterschiedliche Kataloge von Verhalten vorbestimmt sein, die
nicht akzeptable Handlungen umfassen kénnen. Weitere Beispiele fur Handlun-
gen, die einem Beifahrer zugestanden werden kénnen, einem Fahrer jedoch
nicht erlaubt sind, kann einen Genuss von Alkohol oder einer anderen die Fahr-

tchtigkeit infrage stellenden Substanz umfassen.

Das Sicherheitsereignis kann ferner in Abhangigkeit davon bestimmt werden, ob
die Person ein Erwachsener oder ein Kind ist. Beispielsweise kann ein Sicher-
heitsereignis bestimmt werden, wenn ein Kind im Begriff ist, ein Steuerelement
des Kraftfahrzeugs zu betétigen, beispielsweise einen Ganghebel oder ein Lenk-
rad. Bei einem Erwachsenen kann davon ausgegangen werden, dass eine derar-
tige Betatigung kalkuliert und sinnvoll ist. Ist die Warnung an die Person gerich-
tet, so kann sie in Abhangigkeit des Alters der Person jeweils passend formuliert
sein. Eine an ein Kind ausgegebene Warnung kann klrzer sein und eine einfa-
chere Sprache verwenden als eine Warnung, die an einen Erwachsenen gerich-

tet ist.

In einer weiteren Ausflhrungsform wird einem Fahrer des Kraftfahrzeugs ein Hin-
weis auf ein Sicherheitsereignis bereitgestellt, welches bezlglich einer anderen
Person bestimmt wurde. Der Hinweis kann die Warnung umfassen oder zuséatz-
lich zur Warnung bereitgestellt werden. Der Hinweis ist bevorzugt wenig ausfihr-
lich und weist im Wesentlichen nur darauf hin, dass ein Sicherheitsereignis ein-
getreten ist sowie optional, durch welche Person das Ereignis bedingt ist. Die
Warnung kann komplexer sein und Informationen zur Art des Sicherheitsereignis-

ses, seiner méglichen Folgen oder einem Begleitumstand umfassen.

In einer Ausfuhrungsform wird das Kraftfahrzeug fahrerlos gesteuert. Dadurch
kann keine Person an Bord des Kraftfahrzeugs automatisch dafir verantwortlich
sein, dass kein Sicherheitsereignis eintritt. Verfahrensgemaf kann durch die au-

tomatische Uberwachung von Personen an Bord des Kraftfahrzeugs sowie dem
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automatischen Bereitstellen einer Warnung vor einem eingetretenen Sicherheits-
ereignis dazu beitragen, dass sich die Personen an Bord des Kraftfahrzeugs in
angemessener Weise verhalten. Eine Sicherheit des Kraftfahrzeugs, der Perso-
nen an Bord des Kraftfahrzeugs oder einer anderen Person auerhalb des Kraft-

fahrzeugs kann auf diese Weise verbessert gewahrt sein.

Die Warnung kann in Abhéangigkeit einer zuvor gegebenen Warnung bezlglich
eines Sicherheitsereignisses bereitgestellt werden. Beispielsweise kann bei auf-
einander folgenden Sicherheitsereignissen die Warnung eindringlicher oder
knapper formuliert sein. Eine derartige Steigerung kann insbesondere angewen-
det werden, wenn dieselbe Person wiederholt ein Sicherheitsereignis ausldst o-

der dasselbe Sicherheitsereignis wiederholt ausgeldst wird.

Wird das Kraftfahrzeug fahrerlos gesteuert, so kann die Warnung eine Anderung
der Steuerung umfassen. Zunédchst kann das Kraftfahrzeug derart gesteuert wer-
den, dass eine allgemeine Sicherheit potentiell erhéht ist, beispielsweise indem
eine Fahrgeschwindigkeit verringert wird oder das Kraftfahrzeug mit einer defen-
siveren Strategie gesteuert wird. Notfalls kann das Kraftfahrzeug auch angehal-
ten werden, um ein bereits eingetretenes Sicherheitsereignis aufzulésen oder
den Transport einer Person an Bord zu beenden, um die Gefahr weiterer Sicher-
heitsereignisse zu senken. Wird das Kraftfahrzeug durch einen menschlichen
Fahrer gesteuert, so kann eine entsprechende Empfehlung fir die Steuerung des

Kraftfahrzeugs an den Fahrer bereitgestellt werden.

Die Warnung kann zusammen mit einer Erl&duterung oder weiteren Informationen
bereitgestellt werden. Beispielsweise kann die Warnung einen Hinweis auf eine
mit dem Sicherheitsereignis verbundene Gefahr umfassen. In einer weiteren Aus-
fuhrungsform umfasst die Warnung einen Hinweis auf eine alternative Handlung,
die kein Sicherheitsereignis ausldst. Dabei kann berlcksichtigt werden, welchen
Zweck die Handlung der Person mdglicherweise hatte. Sollte beispielsweise ein
Beifahrer seine FuRe auf einem Armaturenbrett ablegen, so kann ein Sicherheits-
ereignis ausgel6st werden, wenn das Kraftfahrzeug Uber einen Airbag verfligt,
der im Bereich der FURe des Beifahrers ausgelést werden kénnte. Als alternative
Handlung kann angeboten werden, einen Sitz des Beifahrers anders einzustel-
len, sodass er vermehrt Beinfreiheit oder einen anderen Sitzwinkel genieen

kann.
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Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine Vorrich-
tung zur Steuerung eines Kraftfahrzeugs eine Abtasteinrichtung zur Abtastung
einer Person an Bord des Kraftfahrzeugs und eine Verarbeitungseinrichtung. Da-
bei ist die Verarbeitungseinrichtung dazu eingerichtet, eine Handlung der Person
zu bestimmen,; ein Sicherheitsereignis auf der Basis der Handlung zu bestimmen;

und eine Warnung an die Person bereitzustellen.

Die Verarbeitungseinrichtung ist bevorzugt dazu eingerichtet, ein hierin beschrie-
benes Verfahren teilweise oder vollstandig auszufihren. Dazu kann die Verarbei-
tungseinrichtung elektronisch ausgeflhrt sein und beispielsweise einen integrier-
ten Schaltkreis, einen programmierbaren Logikbaustein oder einen programmier-
baren Mikrocomputer umfassen. Das Verfahren kann in Form einer Konfiguration
oder als Computerprogrammprodukt mit Programmcodemitteln fir die Verarbei-
tungseinrichtung realisiert sein. Die Konfiguration oder das Computerprogramm-
produkt kann auf einem computerlesbaren Datentréger abgespeichert sein. Merk-
male oder Vorteile des Verfahrens kénnen auf die Vorrichtung Ubertragen werden

oder umgekehrt.

Bevorzugt sind mehrere Abtasteinrichtungen vorgesehen, wobei die Verarbei-
tungseinrichtung dazu eingerichtet ist, Abtastungen der Abtasteinrichtungen mit-
einander zu fusionieren. Auf der Basis der miteinander fusionierten Abtastungen
kann eine Handlung einer Person an Bord des Kraftfahrzeugs mit verbesserter
Genauigkeit oder Sicherheit bestimmt werden. beispielhafte Abtasteinrichtungen
umfassen eine Kamera, einen Radarsensor, einen LiDAR-Sensor oder einen Ult-
raschallsensor. Eine Abtasteinrichtung kann auch ein anderes abtastbares Ele-
ment an Bord des Kraftfahrzeugs umfassen, beispielsweise einen Tulrkontakt, ein
Bedienelement, welches durch eine Person betétigt werden kann, einen Sitzkon-
takt, der die Belegung eines Sitzes flr eine Person an Bord des Kraftfahrzeugs
bestimmt, oder ein Gurtschloss zur Bestimmung, ob ein Sicherheitsgurt an einem

Sitzplatz geschlossen ist oder nicht.

Die Vorrichtung umfasst weiter bevorzugt eine Ausgabeeinrichtung zur Bereitstel-
lung der Warnung. Die Warnung kann allgemein an Bord des Kraftfahrzeugs be-

reitgestellt werden, sodass mehrere oder alle Personen die Warnung erfassen
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10

15

20

25

30

35

WO 2024/255940 PCT/DE2024/100154

kénnen, oder individuell. Die individuelle Bereitstellung kann sich insbesondere
an diejenige Person richten, deren Handlung zur Bestimmung des Sicherheitser-
eignisses gefuhrt hat. Die Ausgabeeinrichtung kann dazu eingerichtet sein, eine
akustische, eine optische, eine haptische oder eine kombinierte Warnung auszu-
geben. Beispielhafte Ausgabeeinrichtungen umfassen einen Lautsprecher, eine
optische Anzeige, eine VR-Brille (VR: virtuelle Realitat) oder einen Vibrationsmo-
tor zur Bereitstellung einer haptischen Warnung. In einer weiteren Ausflhrungs-
form kann die Warnung auch mittels einer drahtlosen Schnittstelle an ein Gerat
an Bord des Kraftfahrzeugs weitergegeben werden. Das Gerat kann insbeson-
dere der Person zugeordnet sein, deren Handlung das Sicherheitsereignis be-
wirkt hat. Das Geréat kann beispielsweise ein Smartphone, einen Laptopcomputer

oder einen Tabletcomputer umfassen.

Nach noch einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst ein Kraft-
fahrzeug eine hierin beschriebene Vorrichtung. Das Kraftfahrzeug umfasst bevor-

zugt einen Personenkraftwagen, einen Lastkraftwagen oder einen Omnibus.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigeflgten Zeichnungen genauer be-

schrieben, in denen:

Figur 1 ein Kraftfahrzeug mit einer Steuervorrichtung;

Figur 2 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens; und

Figur 3 beispielhafte Handlungen von Personen an Bord eines Kraftfahr-
zeugs

illustriert.

Figur 1 zeigt eine Steuervorrichtung 100 an Bord eines Kraftfahrzeugs 105. Au-
Rerhalb des Kraftfahrzeugs 105 kann sich ein anderer Verkehrsteilnehmer 110
befinden. Das Kraftfahrzeug 105 ist zur Beférderung mehrerer Personen 115 ein-
gerichtet. Beispielhaft befinden sich vier Personen 115 an Bord des dargestellten
Kraftfahrzeugs 105. Eine auf einem vorderen linken Platz dargestellte Person
115, die in Figur 1 ein Lenkrad halt, kann ein Fahrer des Kraftfahrzeugs 105 sein.
Andere Personen 115 an Bord des Kraftfahrzeugs 105 kénnen als Beifahrer oder

Passagiere gelten.
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Die Steuervorrichtung 100 umfasst eine Verarbeitungseinrichtung 120, wenigs-

tens eine Abtasteinrichtung 125 sowie bevorzugt eine Ausgabeeinrichtung 130.

In Figur 1 sind beispielhaft mehrere Abtasteinrichtungen 125 dargestellt. Eine
mittig dargestellte Abtasteinrichtung 125 umfasst eine Kamera oder eine andere
optische Abtasteinrichtung 125, die dazu eingerichtet ist, eine optische Abtastung
des Innenraums des Kraftfahrzeugs 105 vorzunehmen. Die Kamera 125 arbeitet
bevorzugt bei Wellenléngen, die fur das menschliche Auge sichtbar sind. In einer
weiteren Ausflhrungsform kann auch eine Infrarotkamera oder eine andere Ka-

mera eingesetzt werden, die im nicht sichtbaren Lichtspektrum arbeitet.

Rechts und links am Kraftfahrzeug 105 sind weitere Abtasteinrichtungen 125 an-
gedeutet, die dazu eingerichtet sind, einen AuBenbereich bzw. ein Umfeld des
Kraftfahrzeugs 105 abzutasten. Beispielsweise kénnen diese Abtasteinrichtungen
125 Kameras umfassen, die von einem Kamera-Monitor-System umfasst sind,
welches AulRenspiegel des Kraftfahrzeugs 105 ersetzt. Dabei kdnnen ebenfalls
Kameras eingesetzt werden, die beispielsweise im sichtbaren Lichtspektrum

und/oder im Infrarot-Spektrum arbeiten kénnen.

Weiter bevorzugt ist eine Schnittstelle 135 vorgesehen, die mit einer weiteren Ab-
tasteinrichtung oder einem System oder Subsystem an Bord des Kraftfahrzeugs
105 verbunden werden kann. Die Verbindung kann beispielsweise mittels eines
Datenbusses erfolgen, welcher eine Vielzahl Sensoren oder Steuergeréate an
Bord des Kraftfahrzeugs 105 miteinander verbindet. Uber die Schnittstelle 135
kann beispielsweise ein Sensor wie ein Gurtschloss oder ein Belegungssensor

eines Sitzplatzes an Bord des Kraftfahrzeugs 105 abgetastet werden.

In der AusfUihrungsform von Figur 1 ist die Ausgabeeinrichtung 130 beispielhaft
als Lautsprecher dargestellt. Es kédnnen jedoch vielfaltige Ausgabeméglichkeiten
an Bord des Kraftfahrzeugs 105 durch die Steuervorrichtung 100 genutzt werden.
Beispielsweise kann eine optische Warnung mittels einer Anzeige 140 erfolgen,
die fur eine Person 115 individuell oder fur mehrere Personen 115 einsehbar ist.
Eine individuell nutzbare Anzeige 140 flr eine Person 115 kann sich beispiels-

weise in einer Kopfstitze eines vor ihr gelegenen Sitzplatzes befinden. Eine
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allgemeine einsehbare Anzeige 140 kann sich beispielsweise in einer Mittelkon-

sole zwischen dem Fahrer und einem daneben sitzenden Beifahrer befinden.

In noch einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Steuervorrichtung 100 eine
drahtlose Schnittstelle 145. Uber diese Schnittstelle 145 kann ein persénliches
Gerét 150 einer Person 115 kommunikativ angebunden sein. Uber diese Verbin-
dung kann eine Warnung an die Person 115 bereitgestellt werden. In dhnlicher
Weise kann die Person 115 einen VR-Helm oder eine VR-Brille tragen, die mit-
tels der drahtlosen Schnittstelle 145 mit der Steuervorrichtung 100 verbunden ist.
Auf diese Weise kann eine Warnung in einen virtuellen Raum eingeblendet wer-

den, in welchem sich die Person 115 befindet.

Eine Warnung kann allgemein auf beliebige Weise dargestellt werden, beispiels-
weise optisch, akustisch oder haptisch. Im Fall einer optischen Darstellung kann
beispielsweise ein Symbol oder ein Informationstext ausgegeben werden. Bevor-
zugt kann ein Avatar verwendet werden, um die Warnung bereitzustellen. Der
Avatar kann stellvertretend flr das Kraftfahrzeug 105 oder eine das Kraftfahrzeug
105 steuernde oder Uberwachende Intelligenz stehen. Der Avatar kann humanoid
sein oder eine beliebige andere Form annehmen. In einer Ausfiihrungsform ist
der Avatar in ein allgemeines Informationssystem an Bord des Kraftfahrzeugs

105 eingebunden.

Die Steuervorrichtung 100 ist dazu eingerichtet, bevorzugt alle Personen 115 an
Bord des Kraftfahrzeugs 105 abzutasten und Handlungen zu bestimmen, welche
die Personen 115 vollfihren. In Abhéngigkeit eines Fahrzustands des Kraftfahr-
zeugs 105 kann eine Handlung bewertet bzw. daraufhin untersucht werden, ob
sie eine Sicherheit im Bereich des Kraftfahrzeugs 105 geféhrdet oder nicht. Wird
eine Geféhrdung bestimmt, so kann ein Sicherheitsereignis vorliegen. Daraufhin
kann eine Warnung an eine oder mehrere Personen 115 an Bord des Kraftfahr-
zeugs 105 bereitgestellt werden. Die Warnung kann eine Art des Sicherheitser-
eignisses und/oder eine Person 115 néher bezeichnen, die durch ihre Handlung

das Sicherheitsereignis ausgeldst hat.

Ziel der Steuervorrichtung 100 ist es, Personen 115 an Bord des Kraftfahrzeugs

105 davon abzuhalten, sich in einer Weise zu verhalten, die eine Sicherheit ihrer
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selbst, des Kraftfahrzeugs 105 oder eines Verkehrsteilnehmers 110 aul3erhalb

des Kraftfahrzeugs 105 gefahrden kénnte.

Figur 2 zeigt ein Ablaufdiagramm eines beispielhaften Verfahrens 200 zum Steu-
ern eines Kraftfahrzeugs 105. Das Verfahren 200 kann bevorzugt mittels einer

Steuervorrichtung 100 ausgefuhrt werden.

In einem Schritt 205 kann ein Innenraum des Kraftfahrzeugs 105 abgetastet wer-
den. Dazu kann insbesondere eine Innenraumkamera oder eine dhnliche Ab-
tasteinrichtung 125 verwendet werden. Optional kann in einem Schritt 210 ein
AuBenraum des Kraftfahrzeugs 105 abgetastet werden. Die Abtastung des Au-
Renraums kann zur Bestimmung eines Fahrzustands des Kraftfahrzeugs 105
herangezogen werden. Aulzerdem kann beispielsweise bestimmt werden, ob eine
Person 115 im Begriff ist, das Kraftfahrzeug 105 zu verlassen oder ein Kérperteil

durch ein Fenster des Kraftfahrzeugs 105 nach au3en zu strecken.

Abtastungen der unterschiedlichen Abtasteinrichtungen 125 kdnnen miteinander
fusioniert werden. Weiter bevorzugt kdnnen Informationen, die Uber die Schnitt-

stelle 135 bezogen wurden, ebenfalls ausgewertet werden. Diese Informationen
kénnen insbesondere einen Sensorwert eines Sensors im Innenraum des Kraft-

fahrzeugs 105 oder einen Zustand einer Einrichtung an Bord des Kraftfahrzeugs
105 betreffen.

In einem Schritt 215 kann auf der Basis der erfassten Informationen eine Person
115 erfasst werden. Eine Handlung der Person 115 kann in einem Schritt 220 be-
stimmt werden. Dazu kann eine Haltung der Person 115 Uber eine vorbestimmte
Zeit hinweg beobachtet werden. Aus den Beobachtungen kann eine Téatigkeit o-

der eine Handlung der Person 115 abgeleitet werden.

In einem Schritt 225 kann ein Kontext der Handlung bestimmt werden. Der Kon-
text kann beispielsweise eine vorangehende Handlung, die Handlung einer ande-
ren Person 115 an Bord des Kraftfahrzeugs 105 oder einen Fahrzustand des

Kraftfahrzeugs 105 umfassen.

In einem Schritt 230 kann auf der Basis einer bestimmten Handlung der Person

115 sowie optional einer Funktion der Person 115 bestimmt werden, ob ein
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Sicherheitsereignis vorliegt. Dazu kann eine bestimmte Handlung der Person 115
mit einem Katalog von nicht akzeptablen Handlungen verglichen werden, der im
vorliegenden Kontext gilt. FUr unterschiedliche Personen 115 kénnen unter-
schiedliche Kataloge nicht akzeptabler Handlungen vorbestimmt sein. Ob eine
Handlung akzeptabel ist oder nicht, kann davon abhéngen, ob eine Person 115
ein Kind oder einen Erwachsenen umfasst, ob die Person 115 einen Fahrer des
Kraftfahrzeugs 105 betrifft oder nicht; sowie welche individuelle Person 115 un-

tersucht wird.

Wird im Schritt 230 bestimmt, dass ein Sicherheitsereignis vorliegt, so kann in ei-
nem Schritt 235 eine Warnung bestimmt werden. Die Warnung kann auf das ein-
getretene Sicherheitsereignis bezogen sein und insbesondere eine Information
dartber enthalten, welche Handlung zur Auslésung des Ereignisses gefuhrt hat
und/oder welche Person 115 mit der Auslésung verbunden ist. Weitere Informati-
onen kénnen bereitgestellt werden, beispielsweise ein Vorschlag fir eine alterna-

tive Handlung oder eine Belehrung Uber mégliche Konsequenzen der Handlung.

In einem Schritt 240 kann die Warnung bereitgestellt werden. In unterschiedli-
chen Ausflhrungsformen kann die Warnung an die Person 115 bereitgestellt
werden, welche am Eintreten des Sicherheitsereignisses beteiligt ist, mehrere
Personen 115 im Bereich dieser Person 115 und/oder alle Personen 115 an Bord

des Kraftfahrzeugs 105.

Figur 3 zeigt beispielhafte Handlungen von Personen 115 an Bord eines Kraft-
fahrzeugs 105. Die dargestellten Handlungen kénnen jeweils zum Ausldsen ei-

nes Sicherheitsereignisses fuhren.

Eine vorne links im Kraftfahrzeug 105 befindliche Person 115 handelt, indem sie
mit einem persénlichen Gerét 150, beispielsweise einem Smartphone, hantiert.
Dies ist nicht akzeptabel, wenn die Person 115 ein Fahrer des Kraftfahrzeugs

105 ist. Andernfalls kann die Handlung zu keinem Sicherheitsereignis fuhren.

Eine vorne rechts befindliche Person 115 hat ihre FlRRe auf ein Armaturenbrett
des Kraftfahrzeugs 105 gelegt. Im Armaturenbrett ist ein Airbag eingelassen, der

bei einer Kollision des Kraftfahrzeugs 105 mit einem externen Objekt ausgeldst
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werden kann. In diesem Fall kann die Person 115 schwere Verletzungen an ihren

Beinen durch den sich entfaltenden Airbag erleiden.

Eine hinten links befindliche Person 115 tragt keinen Sicherheitsgurt. Im Fall ei-
nes Unfalls des Kraftfahrzeugs 105 kann diese Person 115 im Kraftfahrzeug 105
unkontrolliert umher geschleudert werden. Dadurch kann die Person 115 oder

eine andere Person 115 schwer verletzt werden.

Eine hinten rechts befindliche Person 115 streckt ihren Kopf durch ein Fenster

des Kraftfahrzeugs 105 nach drauRen. Dabei kann die Person 115 durch ein Ob-
jekt oder einen anderen Verkehrsteilnehmer 110 verletzt werden, der sich aul3er-
halb des Kraftfahrzeugs 105 befindet. AuRerdem kann die Person 115 einen ge-
sundheitlichen Schaden durch starken Fahrtwind oder durch in der Umgebungs-

luft befindliche Objekte wie Insekten oder Sandkérner erleiden.

In einem Bereich zwischen oder hinter den Personen 115 in der zweiten Sitzreihe
befindet sich ein Haustier 305, welches ungesichert an Bord des Kraftfahrzeugs
105 ist. Zwar kann das Haustier 305 nicht als Person 115 zahlen, jedoch kann
eine flr das Haustier 305 zustandige Person 115 bestimmt werden. Beispiels-
weise kann eine Person 115, die sich nahe am Haustier 305 befindet, als zustén-
dig aufgefasst werden. Versaumt es diese Person 115, das Haustier 305 an Bord
des Kraftfahrzeugs 105 zu sichern, so kann dies als passive Handlung aufgefasst

werden, die ein Sicherheitsereignis ausldst.

Zweck der vorliegenden Erfindung ist es, die Sicherheit an Bord eines Kraftfahr-
zeugs 105 zu gewaéhrleisten. Dazu sollen Personen 115 an Bord des Kraftfahr-
zeugs 105 im Fall eines Sicherheitsereignisses mdglichst freundlich und harmo-
nisch dazu angeleitet werden, sich verbessert so zu verhalten, dass eine Sicher-
heit im Bereich des Kraftfahrzeugs 105 unkompromittiert ist. Eine Warnung vor
einem Sicherheitsereignis ist daher bevorzugt freundlich gestaltet und kann erst
im Fall weiterer Sicherheitsereignisse beharrlicher, eindringlicher oder allgemein
unangenehmer flr eine adressierte Person 115 sein. Bevorzugt wird davon aus-
gegangen, dass eine Person 115, die derart handelt, dass ein Sicherheitsereignis

eintritt, dies aus Unwissenheit tut.
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Bezugszeichen

Steuervorrichtung
Kraftfahrzeug
Verkehrsteilnehmer
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Verarbeitungseinrichtung
Abtasteinrichtung
Ausgabeeinrichtung
Schnittstelle

Anzeige

drahtlose Schnittstelle

personliches Geréat

Verfahren

Innenraum des Kraftfahrzeugs abtasten
AuBenraum des Kraftfahrzeugs abtasten
Person erfassen

Handlung bestimmen

Kontext bestimmen

Sicherheitsereignis bestimmen
Warnung bestimmen

Warnung bereitstellen

Haustier
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Anspriiche

Verfahren (200) zum Steuern eines Kraftfahrzeugs (105), wobei das Verfah-

ren (200) folgende Schritte umfasst:

- Abtasten (215) einer Person (120) an Bord des Kraftfahrzeugs (105);

- Bestimmen (220) einer Handlung der Person (120);

- Bestimmen (230) eines Sicherheitsereignisses auf der Basis der Hand-
lung; und

- Bereitstellen (240) einer Warnung an Bord des Kraftfahrzeugs (105).

Verfahren (200) nach Anspruch 1, wobei das Sicherheitsereignis ein Ereignis
umfasst, das eine Sicherheit des Kraftfahrzeugs (105), der Person (120), ei-
ner anderen Person (120) an Bord des Kraftfahrzeugs (105) oder eines an-

deren Verkehrsteilnehmers (110) gefahrdet.

Verfahren (200) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Sicherheitsereignis in
Abhangigkeit eines Fahrzustands (225) des Kraftfahrzeugs (105) bestimmt

wird.

Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Si-
cherheitsereignis in Abhangigkeit davon bestimmt wird, ob die Person (120)

ein Fahrer des Kraftfahrzeugs (105) ist oder nicht.

Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das Si-
cherheitsereignis in Abhangigkeit davon bestimmt wird, ob die Person (120)

ein Erwachsener oder ein Kind ist.

Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei einem
Fahrer (120) des Kraftfahrzeugs (105) ein Hinweis auf ein Sicherheitsereig-
nis bereitgestellt wird, das bezlglich einer anderen Person (120) bestimmt

wurde.
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Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das

Kraftfahrzeug (105) fahrerlos gesteuert wird.

Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die War-
nung in Abhéngigkeit einer zuvor gegebenen Warnung beztglich eines Si-

cherheitsereignisses bereitgestellt wird.

Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die War-
nung einen Hinweis auf eine alternative Handlung umfasst, die kein Sicher-

heitsereignis ausldst.

Vorrichtung (100) zur Steuerung eines Kraftfahrzeugs (105), wobei die Vor-

richtung (100) folgende Elemente umfasst:

- eine Abtasteinrichtung (125) zur Abtastung einer Person (120) an Bord
des Kraftfahrzeugs (105); und

- eine Verarbeitungseinrichtung (120), die dazu eingerichtet ist, eine
Handlung der Person (120) zu bestimmen; ein Sicherheitsereignis auf
der Basis der Handlung zu bestimmen; und eine Warnung an die Person
(120) bereitzustellen.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 10, wobei mehrere Abtasteinrichtungen
(125) vorgesehen sind und die Verarbeitungseinrichtung (120) dazu einge-
richtet ist, Abtastungen der Abtasteinrichtungen (120) miteinander zu fusio-

nieren.

Vorrichtung (100) nach einem der Anspriche 10 oder 11, ferner umfassend

eine Ausgabeeinrichtung (130, 140, 150) zur Bereitstellung der Warnung.

Kraftfahrzeug (105), umfassend eine Vorrichtung (100) nach einem der An-
spruche 10 bis 12.
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