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{54} Zafizeni pro razeni diinich dél ve tvrdych hornindch

za¥izeni sestdvd z pohyblivého slou-
pu, na né&mZ je uloZen vyloZnik s ramenm,
v némZ je uloZen v &epech pracovni né-
stroj s tloukem. Cepy jsou opatfeny opdr-—
nymi prvky spolupracujfcimi s pistnicemi
tlumicich za¥f{zeni, vytvofenych jako vdal=~
ce. KaZdé tlumici zatizeni obsahuje duti~-
nu, kterd je naplnéna stlacitelnym mddiem
a do niZ zasahuje felo pistnice, a prvni
a druhy tlumici prostor, z nich%Z oba jsou
vyplnény nestlaCitelnym wmidie j

a jsou
vzdjemné spojeny Skrticim prostiedkem.
Pi{stnice je opat¥fena ndkruZkem ve tvaru
pistu vytladujfci nestlac¢itelnéd médium
pri pohybu pistnice Skrticim prost¥edkem
provedenym mezi prvaim a druhym tlumicim
proestorem.
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Vyndlez se tykd razicich stroji se selektivné pusobicim pracovnim nédstrojem p¥ipevnénym
na vyloYnfku, pfesn&ji za¥fzeni pro raZeni{ ddlnfch d&€l v tvrdych horninédch.

Vyndlezu lze nejifelndji vyuZit v hornictvi, nap¥fklad pro ra%eni dilnich d&l v tvrdy¢ch
hornindch jejich rozrufenim dderem.

Mimoto je mo%no uZit vyndlezu ve stavebnictvi u strojd pracujfeich s ddernym:pracovnim
néstrojem k rozruSovéni hrubych kusid hornin, k hloubeni zdkladl a bourdni staveb, p¥i vytrhdvé-
ni betonov§ch panelll z vozovek, p¥i p¥fpravé skalnlch zdkladl hréz{ a jinych vodnich staveb

apod.
Je zndmé za¥{zen{ pro raZfeni ddinfch dél v tvrdych hornindch oznadované jako razict
kombajn, sestévajici ze zdkladni desky, v prvniho vozu namontovaného na této zdkladni desce,

z dr%éku ve tvaru Zlabu p¥ipevnéného k prvému vouu otoén® kolem svislé osy, z nosniku rovno-
bé&¥ného s podélnou csou zdkladni desky, ptimontovandho k drZdku ve tvaru Zlabu, otodné kolem
vodorovné osy a kolem své vliastni podéind osy, 2 ploSiny ulofené otodéné kolem vodorovné osy
na vnéjdim konci nosniku, popF¥ipadd napojonéd ng tente vndjdf konec a 2z druhého vozu pro ulo-
%eni pracovniho ndstroje umfsténého kluzné na plodiné.

Prvni vz se miZe pohybovat po zdkladn{ desce v podélnén smdru prost¥ednictvim dvoudin-

nych hydraulickych valct.

Drzak ve tvaru Zlabu je vzhledem k vrvnimu vozu otodny kolem svislé osy, na némZ je
p¥ipevnén dvéma dvoudinnymi hydraulickywi vdlei. Nosnik umfstény na drZdku ve tvaru Zlabu
je mofno zvedat a spoudtét dvoijici dvoudinnych hydraulickych zved&kl oto&ngch kolem vodorovné
osy. Mimoto se mife otdfet kolem své vlastni{ podélné osy hydraulickym pohonem.

Plo$ina umist&ni na pfedni &dsti nosnfku se mife vzhledem k nosniku otdlet dvoulinnymi
hydraulickymi zveddky. Druhy viz, ktery je umist&n na uvedené ploSiné a k némuf je p¥ipevnén
pracovn{ nédstroj, se mi¥e pohybovat pomoci dvoudinného hydraulického zveddku podél podélné
osy plo#iny.

Viechny hydraulické zveddky jsou pohdndny hydraulickym systémem sestévajicim z nddrie
tlakového oleje, ze soustavy potrubi a z rozmanitych ¥{dicich a pojistnych ventilh. Hydrau-~
licky systém je ¥fzen ruénd ze stanoviit® obsluhy, umist&ného na dridku ve tvaru Zlabu.

Pracovni nédstroj je v dlisledku pohybu uvedenych &&sti p¥ivad&n k horniné&, k ni%¥ je p¥itla~
Covén na misté, kde se md hornina rubat. Poté narazi tlouk pracovafho ndstroje na kladivo,
které pfendif ndrazovou energii na horninu a tim pisobi jeji rozrufeni. Po vyvrdceni kusu
horniny se pracovni néstroj znovu nastavi a provede dal8i néraz.

Vyruband hornina se odstranuje $krabdkem a vrdtkem. Konstrukce popsaného zafizeni pro
ra¥eni dilnfch d&l v tvrdych hornindch je velmi slofitd, jeliko? sestdvd z Cetnych hydriulic-
kych zveddkd a kloubovych &isti. Oderny pracovni ndstroj, jehof se pouiivéd v tomto za¥izenf,
ptedpokldd4 nastaveni, pfi némZ jeho podéln& osa a osa kladiva splyvajici s osou pracovniho
néstroje smd¥uje v misté dderu v podstatd kolmo k povrchu masivu horniny. P¥i vyvréceni kusu
horniny po provedeném tderu miZe konec néstroje, ktery je v dotyku s horninou sklouznout
po povrchu masivu horniny a svird s osou pracovniho néstroje lGhel podstatnd se odchyluiici
od kolmice. Tento skluz je p¥f&inou vzniku zna&nych dynamickych zatiZenf vEech &dsti zaffze-
ni, omezenych pouze jejich ohebnosti. Tato dynamickd zatfZenf mohou razic{ zatiZeni znilit.

Slo¥it4 konstrukce razicfho za¥fzenf{ a popsany skluz vrtdku pracovniho néstroje sniZuji
podstatné spolehlivost tohoto za¥fzeni.

Nutnost, aby pracovn{ ndstroj byl nastaven vidy kolmo k masivu horniny, vyZaduje znalné&
dlouhou dobu pro jeho nastaveni p¥ed kafdym Gderem a sni¥uje proto znaéné efektivnost rubdni.
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Je déle znémé za¥izen{ pro ra¥eni dllnich d&l v tvrdych horninich z US patentového spisu
&. 4 300 802, sestdvajic{ z pohyblivého sloupu posuvného po po&vd sloje a slouzicfho jako
zékladna pro p¥ipevnéni vSech ostatnich &4st{ za¥{zenf{. X uvedendmu sloupu je p¥ipevn&n v§lo¥-
"nik ve tvaru vidlice, ktery je vykyvny ve vodorovné roviné& vzhledem k pohyblivému sloupu
dvéma hydraulickymi vdlci. Mezi opérami vylo¥niku je pPfipevné&n ve svislé rovin& vzhledem
k vyloZniku rém natddeny dvéma dal&imi hydraulickymi vdlei. Stédny rému jsou opat¥eny &ty¥mi
okny s vodicimi plochami, po nichZ se mohou smfkat opdrné prvky. Do vyvrtil provedenych v uve-
dengych op&rnych prvcich zasahuji vzhledem k t&mto prvkim otolné Cepy, k nim¥ je p¥ipevnén
pracovn{ nédstroj. Pracovni ndstroj je vytvo¥en jako tlouk pracujici{ s vysokou energii po
zplsobu vystfelu, to jest, je to ndstroj, jehoZ tlouk nenfi p¥ed okamZiikem spudtdni ve styku

se sténou horniny v raZeném dilnim dile.

Na rédmu jsou p¥ipevnény symetricky vzhledem k rovin& kolmé k podélné ose pracovanfho
ndstroje a probfihajici podél os Cepli dvé soupravy tlumicich za¥izeni tak, Ze kaZdy z op&rnych
prvki je zaji$tén na dvou strandch proti skluzu po vedicich plochéch naréZeli uvedengch tlumi-

cfch za¥izeni.

Udelem tlumicich za¥fzeni je sniZit sily p¥end3end z pracovniho ndstroje na ostatni
C4sti zaFfzeni p¥i Sikmo vedenych Uderech a p¥i chodu naprdzdno tlouku pracovniho néstroje,
jako% i zachovat stanoveny smdr podélné osy vrtdku po jeho skluzu. Ka%dé tlumic!f za¥fzeni
sestdvd ze dvou protilehlych pneumatickych vélcl, jejichZ pistnice opatfené pisty slouZf
jako nardZeCe zasouvané do dutin vdlcd naplnénych tlakovym plynem.

P¥i prédci pracovniho ndstroje je znalny polet vderl tlouku nardZejicfiho na sté&nu horniny,
$ikmo, to jest, Gdery jsou vedeny tak, Ze jejich smér nesplyvd s kolmici v misté dderu k: po-
vrchu horniny. 8ikmy Uder je vidy provdzen bo&nim odrazem. P¥i bo%nim odrazu ve vodorovné
rovingé se otd&d¢i{ pracovni ndstroj vzhledem k svislé ose na dvojici Cepl otoénych v op&rnych
prveich umfsté&nych nad pracovnim ndstrojem a pod nim. P¥itom se smykaji opsrné prvky leZfici
na strandch praccvnifho ndstroje po vedeni a plisobi jako narédfee tlumiciho za¥izenf. Po skon-
ten{ bo&niho odrazu, kdyZ pracovni ndstroj zastavi svlij otdfeci pohyb, dochdzi pusobenim
tlumicfho za¥izenf{ k opa&nému otdleni pracovniho néstroje. Bo&ni odraz ve svislé rovind probi-
hé podobné, KdyZ vak k bodnfmu odrazu dochdz{ v rovin€ leZici mezi vodorovnou a svislou

rovinou, pracuji spole&nd dvé svisld a dveé vodorovind tlumici za¥fzeni.

B&z1{~11i tlouk pracovniho nédstroje zcela nebo z&&sti naprézdno, p¥icemZ tlouk nedopadéd
p¥i svém dopFfedném pohybu na sténu hroniny a neni-li tedy moZno jeho enexgie plné vyuiit
k rozruSeni horniny, mé& cely pracovni ndstroj snahu posouvat se za tloukem dop¥edu a pisobi
p¥es Cepy a opdrné prvky, navledené na tvto Cepy, na nardele p¥edni skupiny tlumicich za¥ize-
nf{. Po skon&eni pohybu pracovniho ndstroje dochézi k opa&nému chodu, to jest Gfinkem narédele

predni{ skupiny tlumicfch zaifzeni se pracovn{i néstroj vraci do své vychozi polohy.

Vv popsanych p¥ipadech se pohybuje silou plsobic{ na nardZel tlumicfho za¥if{zen{ tento
nard%ed v uvedend vialcové dutiné, p¥ifem?Z svym pistem ddle stlaluje tlakovy plyn, jimZ dje
tato dutina naplnéna. Bodnf odraz, popripadé bé&h naprdzdno pracovniho nédstroje se zachycuje
stladenim plynu ve vdlcové dutind tlumicich za¥izeni. PGsobenim tiakového plynu vracejf naré-

fele pracovn{ nédstroj do vychozi polohy.

2viak p¥i spulténl tlumicich zaFizeni, nap¥fklad p¥i bo¢nim odrazu, hromad{ tlakovy
plyn v okamZiku svého ‘dalsfho stlafovdni nardZecim pistem znadné muoZstvi energie, kterou
p¥i nAvratu do vychcziho postaveni op&t vyddvd. To mA za ndsledek, Ze pracovni ndstroj najede
do vychozfho postaveni poté, kdy jiZ vyvinul zpa&nou rychlost a proto tuto vychozi polohu
prejede, pfidemZ pisobi na protilehly nard¥e&, takZe dochdzi k tlumenému kmitdni pracovniho
nistroje. Kmitdni, k n&mu? takto dochdzf, jednak prodlufuje dobu néviatu pracovnfho néstroje
do vychozi polohy, jednak urychluje obrus samotnych tlumicich za¥fzen{. Zminén¢ nedostatek

zplsobuje snifenf efektivnosti a zkrdceni #Zivotnosti znémého raziciho za¥fzenf.
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Okolem vynédlezu je vyvinout za¥fzenf pro raZenf{ ddlnich d&l v tvrdfch hornindch & tder-
nym pracovnim ndstrojem, jehoZ tlumici za¥izen{ by tlumily kmitavé pohyby pracovnfho néstroje
p¥i Eikmych dderech tlouku a p¥i jeho chodech naprdzdno, &éImZ by se zvy$ila efektivnost a
Zivotnost za¥fzeni.

Princip za¥izeni spolivd v tom, #Ze zaffzen{ pro raZeni dilnfch d&1 v tvrdgch hornindch
sestdvd z pohyblivého sloupu, k némuz je p¥ipevnén vyloZnik vykyvny ve vodorovné roving,
nesouci na svém konci rém vykyvny ve svislé rovingd, v némZ je uspo¥addn pracovni néstroj
s tloukem, vykyvny ve vodorovné a ve svislé roviné a Edstedné posuvny podél své osy, rozrudu-
jilef horninu a uloZeny v rému na &epech opat¥enych opérnymi prvky ulofenymi ve vedenich a
spolupracujicimi s pistnicemi alespon dvou tlumicich za¥izenf uspo¥édanych protilehle v rdmu
a vytvorenych jako vdlce pro zachycovani neZddoucich odchylek pracovniho ndstroje a pro jeho
vrdceni do stanovené polohy.

Podstata vynélezu spolivd v tom, Ze kaZdé tlumici za¥izenf obsahuje &inny prostor napl-
nény stladitelnym tlakovym médiem, do ného? vstupuje Celo pistnice odvrdcené od op&rného
prvku spolupracujicfho s pistnieci, prvn{ a druhy tlumici prostor, z nichZ oba jsou naplnény
nestla¢itelnym médiem a jsou spolu spojeny Skrticim prostiedkem, p¥ifemZ pistnice je opatfena
alespon jednim nékruZfkem ve tvaru pfstu, puscbicim na nestlafitelné médium, které p¥i pohybu
pistnice vytladuje p¥es &krticf prostfedek, umistdny mezi prvnim a druhym tlumicim prostorem.

Popsané proveden{ zai'fzenf pro raZeni dilnfho dfla v tvrdych hornindch uwo¥fuje vyloudit
kmitdnf pracovniho ndstroje, x némui dochdzi p¥i vychylkéch tlouku ze stanovené polohy v okam-
%iku ‘bo¢niho odrazu nebo p¥i chodu naprédzdno. Tim sc zvySuje efektivnost a Zivotnosti za¥f-
zenf. V z2a¥izen{ podle vyndlezu m& nékruZek na pistnici tvar pistu zasahujfciho do tlumici
komory, kterd je tfmto ndkrufkem rozd®lena na prvni a druhy tlumici prostor.

Toto provedeni tlumicfch za¥fzeni umo¥fuje zkrdtit délku Zkrticfiho prost¥edku na minimum,

zajistit plnénf plnicl komory tlakovym médiem a tfm zvy$it i spolehlivost a Zivotnost za¥izeni.

V posléze uvedeném provedeni za¥fzeni je Z%4douci, aby Bkrtici prost¥edek byl proveden
ve taru mezery mezi vndj&i plochou nérkuZku a Qnéjéi plochou tlumici komory, p¥idemZ vnit¥ni
plocha tlumici komory je kufelovitd s velkou zé&kladnou kuielu, leZfci na strané opé&rného
prvku spolupracujfciho s pistnicf.

Toto provedeni Skrticiho prost¥edku je znalnd jednoduché, jeho vyroba je snadnd, vyluduje
mo¥nost ucpédni a dovoluje udr¥et p¥ibliZnd stdly tlak v jedné dutinéd tlumici komory b&hem
celého tlumicfho intervalu, to jest, kdy pi¥i minimdlnim zati?enf &4sti md tlumici zaf¥izenfi

znadnou energetickou intenzitu a tak zajiZfuje velmi 0Zinné tlumeni eventudlnich kmitl pracov-

niho néstroje.

V razicim za¥fzen{ podle vynilezu mohou byt tlumici za¥izeni provedena tak, Ze pistunice
je opatf¥ena na svych koncich dvdma ndkrufky ve tvaru pfstua prochdz{ tlumic{ komorou, do
jeji¥ wnit¥ni{ plochy zasahuje mezi nékru¥ky pistnice ve tvaru pistu prstencovity vystupek

sk¥in& tlumicfho za¥izeni a tlumic{ komora je rozdélena na prvni a druhy tlumici prostor.

Takovéto provedenf tlumicfho prostoru umoXfiuje pondkud sniZit tlak stla&itelného média
v &inném prostoru, &im¥ se opdt zvy3uje Zivotnost t&snicich prvkd a prodluZuje se Zivotnost:

celého raziciho za¥izeni.

V posléze uvedeném provedenf tlumicfho za¥fzenf md Zkrtic{ prostfedek nejidelndji tvar
mezery mezi vnit¥ni plochou prstencového vystupku sk¥in& tlumicfho za¥{zeni a vn&j5{ plochou
pistnice spojujfct jej{ dva ndkrufky ve tvaru pfstu, p¥ilemZ tento povrch pistnice musi byt
vytvo¥en jako ku¥el s velkou zdkladnou napojenou na nékruZek ve tvaru pistu, le¥fci na stran&

opérného prvku spolupracujfciho s pfstnicf.

Takovéto provedeni ¥krticfho prost¥edku ulehduje provedeni kuZelovitého povrchu a umoZ-
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nuje p¥esnéj$i proveden{ m&€niciho se prifezu Skrticiho prost¥edku, &IimZ se zdokonaluje funkce
celého tlumicfho zaffzeni.

V kterémkoli provedeni za¥fzeni{ podle vyndlezu je provedena v pistnici ka¥dého tlumiciho
za¥{zen{ dutina spojend s &innym prostorem. Provedeni uvedené dutiny v pistnicich zvétiuje
objem Ifzeni, coi vede ke sniZenf{ kolfsdni tlaku, které vznikd v &inném prostoru p¥i spu¥td-
ni tlumicfho za¥fzeni. Tim se zlepSuji i funk&ni podminky t&snicich prvkl a zvySuje se Zivot-
nost tlumicfch za¥fzenf.

Je vhodné &inné prostory vSech tlumicfch za¥{zeni vzdjemn& spojit. Takovéto spojeni
&¢inngch prostord vSech tlumicfch za¥{zenl usnadfiuje jejich pln&ni stlalitelnym médiem a sni¥uje
jeSté vice kolfséni tlaku stlafitelné kapaliny v &innych prostorech tlumicfch za¥izen{ vstupu-
jicich v &innost.

V za¥fzenf podle vyndlezu jsou zv1&3t& druhé dutiny tlumicich za¥fzenif, do nich¥ p¥etékés
po Skrcefl nestlalitelné médium - kapalina vzdjemné spojeny a mimoto jsou spojeny prostied-
kem k udrZeni trvalého obé&hu nestlalitelného média.

Zminéné vzdjemné spojeni druhych dutin tlumicich za¥fzeni a s prost¥edkem udrZeni trva-
1ého ob&hu nestlalitelného média vylutuje moZnost ¢innosti tlumicich za¥izeni bez nestladitel~
ného média a-sovtasné zabrahuje prehfati Zkrceného média p¥i Eastém spudtdni tlumicfch za¥fze-
ni. cf{le a vyhody vyndlezu vyplyvaji z ndsledujfcfho p¥ikladného provedeni a z p¥iloenych
vykresd, na nichZ zna&i obr. 1 podélny ¥ez raZenym ddlnfim dflem s bodnfim pohledem na za¥fizeni
pro raZenf dtlnfho dfla v tvrdych hornindch podle vyndlezu; obr. 2 toté razici za¥fzeni
v diinfm dfle v pohledu shora; obr. 3 fez v rovin& III~III na obr. 1l; obr. 4 ¥ez v rovind
IV na obr. 1, obr. 5 provedeni tlumicf{ch za¥izenf, jejich%Z pistnice jsou opat¥eny ndkru¥ky
ve tvaru pistu ; obr. 6 fez v roviné VI-VI na obr. 4; obr. 7 fez v rovind VII-VII na obr. 4.

Za¥{zeni pro raZeni adlilnich d&l v tvrdych hornindch podle vynélezu sestdvd ze sloupu
1 {obr. 1, 2), posuvného po polvé dlilnfho dila. K tomuto sloupu 1 je na svislé ose p¥ipevnén
bydraulickymi védlei 3 vyloZnik 2 vykyvny ve vodorovné roviné. Na konci vyloZniku 2 je p¥ipevnén
rém 4 vykyvny ve svislé roviné hydraulickymi vélei 5 (obr. 1). Ve sténdch rédmu 4 {(obr. 1, 2)
jsou provedena Cty¥i okna 6, v nich? se mohou pohybovat op&rné prvky 7 dopfedu a dozadu.
Do vyvrtd v opérnych prveich 7 (obr. 3, 4) zasahujl Zepy 8, které jsou vzhledem k op&rnym
prvkim 7 otolné (obr. 3, 4) a k nimZ je p¥ipevndn pracovni néstroj 9 (obr. 1, 3). Osy otd&eni
protilehlych Zepl 8 (obr. 3) leZ{ v piimce a jsou kolmé k podélné ose pracovniho ndstroje 9.
Pracovni ndstroj 9 pracuje s velikym mnoZstvim energie po zplsobu vyst¥elu, to jest jeho
tlouk 10 neni aZ do okamZiku tderu ve styku se sténou horniny.

Na rému 4 jsou p¥ipevnény symetricky vzhledem k roviné prochdzejlci{ osami Cepl 8 a kolmé
k podélné ose pracovntho ndstroje 9 dvé skupiny tlumicfch za¥fzeni 11 (obr. 1) tak, Ze kaZdy
opérny prvek 7 Jje zajistén proti posunuti k cknu 6 pistnicemi 12 dvou protilehl¥ch tlumicich

za¥{zen{ 11.

telen tiumicich za¥izenf 11 je sniien{ zatffeni prvkd razictho za¥fzen{ pracovnim néstro-
jem 9, vznikajfcfho Siknmymi Gdery a pfi be&hu naprdzdno tlouku 10, jakoZ i obnoveni stanove~

ného sméru podélné osy pracovniho nédstroje 9 po skonéeni zmindnych jevii.

Kazdé tlumici za¥fzeni je opatfeno pistnicf 12 (obr. 4) spolupracujfci jednim koncem
s opdrnym prvkem 7, druhym koncem zasahujfci do ¢inného prostoru 13 naplnéného stlalditelnym
nddiem. Pf{stnice 12 mi¥e byt na strané &inného prostoru 13 za G8elem zvétSeni objemu tohoro
prostoru a odlehlenf samoiné pistnice 12 dutd, Ve sk¥fini 14 tlumiciho za¥fzeni 11 je vytvolena
tlumic{ komora 16, do niZ zasahuje ndkruZfek 15 pistnice 12. Bo&ni sté&na 17 tlumici komory
16 je kuZelovité zeSikmena, p¥icemZ velké zﬁkladna kuZelu je p¥ivrdcena k oggrnému prvku

Y

7. Tlumici komora 16 je naplnéna nestlalitelnym médiem.

Tlumi¢l za¥fzen{ lze provést i tak (viz obr. 5), Ze pistnice 18 je opatfena dvéma ndkruZ-
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ky 19 a 20 ve tvaru pistu a do prostoru tlumici komory 21 zasahuje prstencovity vystupek

22 skfiné tlumictho za¥izeni, pridemi prstencovitd $t&rbina mezi vnit¥ni plochou uvedené
Stérbiny a vnéjsf{ plochou 23 ¢4sti pistnice 18 spojujici ndkruiky 19, 20 ve tvaru pistu slou¥i
jako &krtici prostfedek nestladitelného média p¥i jejim pPetlaku z jedné dutiny tlumici komory
21 do druhé dutiny této komory v okamZiku &innosti tlumicich za¥fzeni 11. P¥itom md povrch

23 Pistnice 18 tvar ku%elu, jehoZ velkd zdkladna leZf na stran& op&rného prvku 7. Stejng

jako u p¥edchdzejiciho provedeni miZ%e byt pistnice 18 dutd, p¥idemZ jejf dutina je p¥ivrécena
k ¢innému prostoru 24.a je vypln&na stladitelnym médiem.

Tlumic{ komory 16, 21 v tlumicich zaffzenfch 11 zajisfujf pFfeménu kinetické energie
pracovniho nédstroje 9 p¥i jeho vych§lenf v okamZiku boénfiho odrazua p¥i jeho dop¥edném pohybu
v okamZiku chodu naprézdno tlouku 10 na tepelnou energii Skrceného kapalného média a jeji
rozptyleni, které ndsleduije.

Za Géelem jednodudiiho plnéni Zinnych prostori 25 (obr. 6) stladitelnym médiem jsou
&inné prostory 25 vzéjemné spojeny kandlem 26. K naplnéni tiumicfch komor 27 (obr. 7) nestla-
C¢itelnym médiem a pro neustélé vym&fovdni nestladitelného média jsou tlumici komory 27 za
G¢elem zabrénén{ p¥ehf4tf p¥i Skrceni nestlalitelného média spojeny kandlem 28 a mimoto jsou
spojeny prost¥edkem (nen{ znézornén) pro udrZenf{ stdlého ob&hu nestlalitelného média.

Zarfzenf pro raZeni dilnich dél v tvrdych hornindch pracuje takto.

Razicf{ za¥izen! se pohybuje podél dulnfho dfla, p¥ifemZ se bli%f k jeho &elni rubaci
sténé aZ dosdhne urdité vzddlenosti od této stény. Poté se tlouk 10 (obr. 1) pracovniho ndstro-
je 9 zamd¥{ hydraulickymi vélci 3 a 5 na Z4dané misto v Celni rubaci sté&n&, pracovni ndstroj
9 se spustl a provadf svym tloukem 10 tdery v poltu pot¥ebném k rozruSeni{ horniny v potiebné
hloubce. Poté se pracovni ndstroj zam&F{ na nejbliZ3i misto a cyklus se opakuje. Vyruband
hornina se odklfzi{ znd&mymi naklddacimi prost¥edky, které jsou souldsti razicfho za¥izeni,
pop¥ipadé jsou samostatné.

P¥i norm&ini ¥innosti raziciho zalizeni nejsou tlumici za¥izeni v &innosti a nerus{
prdci jeho hlavnich &&sti. Tlumici za¥fzeni vstupuji{ v &innost p¥i boénim odrazu pracovniho
ndstroje 9 v okamZfiku Sikmo zam&¥eného dderu, pop¥ipadé pf¥i chodu tlouku 10 naprédzdno.

V okamZfiku Sikmo zam&¥eného Wdderu, to jest, kdyZ smér pohybu tlouku 10 nesplyvd v misté&
dderu s kolmici k povrchu raZfené sté&ny hroniny, plsobf na tlouk 10 ze strany masivu horniny

sfla kolmd k ose pracovniho nédstroje 9.

Plsobenim této sily se pracpvni ndstroj 9 vychyluje, to jest dochdzf k bo&nimu odrazu.
P¥i bonim odrazu ve vodorovné rovind vychyluje se pracovni nédsroj 9 od svilé osy prochédze-
jlcf %epy B, umistdné nad pracovnim ndstrojem 9 a pod@ nim. V tomto okamZfiku se pohybuje pra-: -
covni ndsroj 9 p¥es vodorovnou dvojici Cepl 8 op&rnych prvkd 7 uloZenych na obou stranéch
pracovniho ndstroje 9 v protilehlych smérech dopfedu a zpét. Op&rné prvky 7 zase pisobi na
pistnice 12 tlumiciho za¥izen{ 11, které posouvaji.

Stejné je tomu p¥i bodnim odrazu pracovnfho néstroje 9 ve svislé roviné.

Nenarazi~li tlouk 10 pracovnfho nisroje 9 v okamZiku tderu na p¥ekd?ku, napffklad, vy-
klopi-li se po pfedchézejicim tdderu velky kus horniny nebo je-1i hornina, na ni¥ byl proveden
velky ndraz p¥ili% m&kk4, tak¥e nepohlti vSechnu energii tlouku 10, pracuje tlouk 10 naprézd-
no. Tim pisob{ tlouk 10 na sk¥{f pracovniho néstroje 9 a nutfi jej k dopfednému pohybu. Pfi
dop¥edném pohybu pfes Sepy 8 a op&rné prvky 7 plsobl pracovni ndstroj 9 na p¥edni skupinu
pistnic 12 tlumiciho zaffzenf 11, &imZ dochézi k jejich nucenému posunuti v tomtéZ sméru.

Ka%dé tlumic{ za¥fzen{ 11 pracuje stejnd jak pfi boZnim odrazu pracovnfho néstroje 9,
tak p¥i chodu jeho tlouku 10 naprdzdno. Za Ulelem vysvétleni této &innosti se napifklad uvaZuje
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&innost pravého tlumicfho za¥izen{, zndzorn&ného na obr. 4. P¥i posunut{ &epu 8 na vykresu
doprava, plisobl tento Cep 8 prostfednictvim svého opérného prvku 7 na pfstnici 12 a poscavd
ji v tomtéZ sméru. Pohyb pistnice 12 zplsobuje dalff stladeni{ stlafitelného média v &inném
prostoru 13. Soulasnd vytladuje ndkruZek 15 nestlafitelné médium z jedné dutiny tlumici komory
16 nachdzejici se mezi ndkruZkem 15 a stdnou tlumic{ komory 1€ odd&lujfci tlumici komoru

16 od &inného prostoru 13 do druhé dutiny téZfe tlumic{ komory 16, vymezené nédkruikem 15

a sténou tlumici komory 16 na strang op&rného prvku 7. NestlaCitelné médium pfetékd z jedné
dutiny tlumicf{ komory 16 do druhé dutiny této komory mezerou mezi vné&j&f plochou ndkruku

15 a kuZelovitou bolni stinou 17 tlumici komory 16. P¥itom se rychlost s postupujfcim pohybem
pistnice 12 sniZuje a soulasné dochdzl téZ v disledku zmendeni priméru bo&ni stdny 17 k zmen-
Seni prufezové plochy Skrticf mezery. %Gstdva proto spdd Skrceného tlaku tém&¥ konstantni,
co? zajiStuje maximdlui spot¥ebu energie na stanovené tlumici drdze. Popisovany pohyb pistni-
ce 12 trv4d aZ do okawZiku, kdy se kinetickd& pohybovd energie pracovniho nédstroje 9 pFfeméni
z8&sti na ‘energii dalSiho stlafenf stlatitelndho média v &inném prostoru 13, zdédsti vdak

na tepelnou energii fkrceného média.

Po rastaveni pracovnfho nédstroje 9 v disledku tlaku stlalitelného média na pistnici
12 ze strany ¢inndho prostoru 13 zadne zpétny pohyb pistnic 12, op&rnych prvkd 7, &epl 8
a pracovniho ndstroje 9 do v¢chozf polohy. P¥i sprdvné volb& vSech parametrt tlumiciho za¥i-
zeni 11 probfhd zpétny pohyb jen do vychozi polohy pracovnfho néstroje 9, takZe nedochédz{
ke kmitdni.

Z popsané ¢innosti tlumicfho za¥fzenf i1 je z¥ejmé, Ze tlumicl{ komora 16 naplnénd né-
stlaitelnym médiem a posuv ndkruzku 15 v této komofe jsou p¥ifinami podmifiujfcimi nevratnou

absorpci energie vzniklé neZédoucimi vykyvy pracovnihe ndstroje 9.

Proveden{ tlumiciho za¥fzeni 11, undzorn&né na obr. 5, pracuje stejnd jak bylo shora
popséno. Pouze k vytladeni nestlalitelného média z jedné dutiny tlumici komory 21 dochdzi
pGsobenim ndkruZku 19 ve tvaru pistu pistnice 18 a nestlalitelné modium se Skrti mezerou
mezi kuZelovitym povrchem 23 pistnice 18 a vnit¥nif plochou prstencovitého vystupku 22 do
druhé ‘dutiny tlumici komory 21, vymezené prstencovitym vystupkem 22 a ndkruZkem 20 ve tvaru

pistu pfstnice 18. R

Zachovaji-1i se vSechny parametry tlumicfho za¥fzeni 11, umoZhuje toto provedeni pondkud
sni{Zit tlak stladitelného média v ¢inném prostoru 24 a zvétdit priiné rozméry &Skrtici mezery.
Ti{m se zlepSujf funk&ni podminky ¢4sti tlumiciho za¥fzeni 11 a prodluZuje se iejich Zivotnost.

Raziciho za¥izeni podle vyndlezu lze nejuleln&ii vyuZit u konstrukcl strojd s tddernym
s velikou energif pracujfcim nédstrojem, urlenych k trhdni balvand hornin a hmot podobnych
hornindm, jako# i stroijlt pro raZeni dulnfch d&l v tvrdych hornindch bez pouZitf trhavin.

Tak nap¥iklad trhd za¥fzeni provedené podle navrZeného schématu s kladivem pracujicim
s tidernou energif 100 kJ balvany s objemem n&kolika krychlovych metrl jednim nebo dvéma ddery,

pY¥ifemz se dosahuje pracovniho vykonu 20 ml/h, i vice.

PREDMET VYNALEZU

1. zaFizen{ pro ra¥eni dfilnich d8l ve tvrdych hornindch, sestdvajfci z pohyblivého slou-
pu, k ndmuZ je p¥ipevn&n vyloZnik vykyvng ve vodorovné roving, nesouci na svém konci rdm
vykyvny ve svislé roving&, v n&m¥ je uspo¥ddan pracovni ndstroj s tloukem, vykyvny ve vodorov~
né a.ve svislé rovind a &4ste&n& posuvny podél své osy, rozruSujici horninu a uloZeny v ré&mu
na depech opat¥enych op&rnymi prvky ulofenymi ve vedenich a spolupracujfcimi s pistnicemi
alespoh dvou tlumicich za¥izeni uspo¥adanych protilehle v rédmu a vytvo¥enych jako vdlce pro
zachycovéni nefédoucich odchylek pracovniho ndstroje a pro jeho vrécen{ do stanovené polohy,
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vyznaujfc{ se tim, Ze kaZdé tlumic{ za¥fzen{ (11) obsahuje &inny prostor (13) naplnény stla-
&itelnym tlakovym médiem, do n&hoZ vstupuje &elo pistnice (12} odvrdcené od op&rného prvku

(7) spolupracujifciho s pfstnicf{ (12), tak jako prvnf a druhy tlumic{i prostor, z nichi oba

jsou naplnény nestladitelnym médiem a jsou spolu spojeny Skrticim prost¥edkem, p¥filemi. pist~
nice (12) je opat¥ena alespon jednim ndkruZkem (15) ve tvaru pistu, plsobficim na nestladitelné
médium, které p¥i pohybu p}sthice (12) vytladuje p¥es Bkrticf{ prost¥edek, umistdny mezi prvnim
a druhym tlumicim prostorem.

2. za¥fzen{ pro ra¥enf dilnich d&l podle bodu 1, vyznadujici se tim, Z%e ndékruZek (15)
na pistnici (12) m4 tvar pistu zasahujicfho do tlumic{ komory (16), kterd je timto ndkruZkem
(15) rozdé&lena na prvni a druhy tlumici prostor.

3. za¥izenf pro ra¥enf dllnich d&l podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze Zkrticf prostfedek
je proveden ve tvaru mezery mezi vné&jsi plochou nékrufku (15) a vn&j¥f plochou (17) tlumict
komory (16), p¥idemZ vné&jsi plocha. (17) tlumici komory (16) je kuZelovitd s velkou zékladnou
kuZelu, le¥fc{ na stran& op&rného prvku (7) spolupracujicfho s pfstnici (12).

4, Za¥fzenf pro raZeni dilnich dél podle bodu 1, -vyznadujici se tim, Ze pistnice (18)
je opat¥ena na svych koncich dv&ma ndkruZky (19, 20) ve tvaru pistu a prochdzi tlumici komo-
rou (21), do jeji%¥ vnit¥nf plochy zasahuje mezi ndkruZky (19, 20) pistnice (18) prstencovity
v¢stupek (22) sk¥ind (14) tlumictiho za¥fzen{ a tlumici komora (21) je rozdélena na prvni
a druhy tlumic{ prostor.

5. Za¥f{zeni pro rafeni dilnfch d&l podle bodu 4, vyznadujicf{ se tim, Ze Skrtici prostie-
dek m& tvar mezery mezi vnit¥ni plochou prstencovitého vystupku (22) sk¥in& (14) tlumiciho za=
#{zeni (11) a vn&ji{i plochou pistnice (18) nachdzejic{ se mezi jejimi dvéma ndkruZky (19, 20)
ve tvaru pistu, p¥iem¥ tento povrch pistnice (18) je vytvo¥en jako kuZel s velkou z&kladnou
napojenou na nékruZek (19) ve tvaru pfstu, leffci na stran& op&rného prvku (7) spolupracuji-
cfho s pistnici (18). ’

§. Za¥izeni pro ra¥eni ddlnfich dél podle bodd 1 aZ 5, vyznadujici se tim, Ze pistnice
(12, 18)1ka%dého tlumicfiho za¥izenf je opatfena dutinou spojenou s &innym prostorem (13, 24).

7. za¥izeni pro ra¥eni dtlnfch d&l podle bodl 1 a% 6, vyznadujici se tim, Ze &inné pros+ :
tory (13, 24) viech tlumicich za¥izeni jsou vzdjemné& spojeny.

8. Zarf{zenl pro ra¥eni ddlnich d&l podle bodd 1 a% 6, vyznafujic{ se tim, %e druhé dutiny

tlumicfch za¥fzenf (11), do nichZ pYretékd po ¥krceni nestladitelné médium, jsou vzdjemné&
spojeny a mimoto jsou spojeny prostf¥edkem k udrZeni trvalého ob&hu nestlafitelného média.

3 vykresy
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