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Signals dient, um anzuzeigen, dass ein Gasstrom aus einem Behilter (1) der Gasfreigabeeinrichtung strémt oder gestromt ist.
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Gasfreigabeeinrichtung zur Verwendung in einem Injektionsgerat

Die Erfindung betrifft eine Gasfreigabeeinrichtung zur Verwendung in einem Injektionsgerét. Die
Gasfreigabeeinrichtung umfasst einen Behalter zur Aufnahme eines komprimierten Gases.

Der Begriff ‘Medikament" umfasst hier jede fliessfahige medizinische Formulierung, welche geeignet ist zur
kontrollierten Verabreichung durch ein Mittel, wie z. B. eine Kanlile oder Hohinadel, hindurch, beispielsweise
umfassend eine Fliissigkeit, eine Losung, ein Gel oder eine feine Suspension, welche(s) einen oder mehrere
medizinische Wirkstoffe enth3lt. Medikament kann eine Zusammensetzung mit einem einzigen Wirkstoff oder eine
vorgemischte oder co-formulierte Zusammensetzung mit mehreren Wirkstoffen aus einem einzelnen Behalter sein.
Medikament umfasst Arzneien wie Peptide (z.B. Insuline, Insulin enthaltende Medikamente, GLP-1 enthaltende
sowie abgeleitete oder analoge Zubereitungen), Proteine und Hormone, biologisch gewonnene oder aktive
Wirkstoffe, Wirkstoffe auf Basis von Hormonen oder Genen, Nahrformulierungen, Enzyme und weitere Substanzen
sowohl in fester (suspendierter) oder fliissiger Form aber auch Polysaccharide, Vaccine, DNS oder RNS oder
Oligonukleotide, Antikdrper oder Teile von Antikirpern sowie geelgnete Basis-, Hilfs- und Tragerstofie.

Aus dem Stand der Technik sind solche Gasfreigabeeinrichtungen bekannt. Beispielsweise aus W02014/066461A1
und-EP2221076A1 sind Injektionsgeréte mit solchen Gasfreigabeeinrichtungen bekannt,

Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine altemative Gasfreigabeeinrichtung zur Verwendung in einem Injektionsgerat
bereitzustelien, wobei die Gasfreigabe oder die erfolgte Gasfreigabe angezeigt werden soll.

Diese Aufgabe wird durch eine Gasfreigabeeinrichtung geméass dem Patentanspruch 1 erfiillt, Bevorzugte
Ausfﬂh‘rungsfo‘nnen einer solchen Gasfreigabeeinrichtung gehen aus den unabhéngigen Patentanspriichen hervor,

Im Folgenden bedeutet die proximale Richtung bei einer Gasfreigabeeinrichtung die Richtung zum
endkappenseitigen Ende hin und die distale Richtung bei einer Gasfreigabeeinrichtung die Richtung zum
gasauslassseitigen Ende hin,

Die Erfindung betrifft eine Gasfreigabeeinrichtung zur Verwendung in einem Injektionsgerat mit einem Behélter zur
Aufnahme eines komprimierten Gases. Das komprimierte Gas kann vorzugweise CO2 umfassen oder CO2 sein.
Alternativ kann das komprimierte Gas ein anderes Gas oder ein Gasgemisch sein. Der Behdlter ist dicht,
insbesondere gasdicht ausgebildet. Der Behélter kann eine Membran oder eine Ventileinrichtung aufweisen, welche
eingestochen oder gedffnet werden kann, um einen Gasstrom aus dem Behélter freizugeben.

Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst weiter eine Aufnahmehiiise, welche den Behélter teilweise aufgenommen hat
und in der Aufnahmehtilse bewegbar gelagert ist, und einen Gaskanal, welcher zumindest abschnittsweise durch die
Aufnahmehiilse gebildet ist oder dicht an diese anschliesst,
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Des Weiteren weist die Gasfreigabeeinrichiung ein Aktivierungsmittel auf, wobei das Aktivierungsmittel dazu
ausgelegt ist, in den Behéller einzustechen oder den Behélter zu 6ffnen, derart, dass ein Gasstrom aus dem
Behalter in den Gaskanal freigebbar isl, wobei der Gaskanal dicht an den Behaller anschliessbar ist. In einem
Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichiung ist der Behalter geschlossen. In einem ausgeldsten Zustand der
Gasfreigabeeinrichtung ist das Aktivierungsmitte! in den Behalter eingestochen ader hat den Behéalter gedfinet. Der
Behélter ist in dem Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichiung in einer proximalen Position und in dem
ausgeldsten Zustand der Gasfreigabesinrichtung in einer distalen Position. Eine erste Feder, insbesondere eine
Druckfeder, besonders bevorzugt eine Wellenfeder beaufschlagt den Beh&lter mit einer in die distale Richtung
wirkenden Kraft. Die erste Feder ist an einem distalen Ende an dem Behalter und an einem proximalen Ende an der
Aufnahmehiilse vorgespannt abgestitzt. Alternativ kann die erste Feder an einer mit der Aufnahmehiilse axial fest
verbundenen Endkappe abgestiitzt sein. Die Aufnahmehiilse oder die Endkappe kann eine Federfiihrung,
insbesondere eine kreuzformige Federfiihrung aufweisen. Das Aktivierungsmittel kann mindestens eine Offnung
aufweisen und der Gaskanal kann zumindest abschnittsweise durch das Aktivierungsmittel gebildet sein, wobei in
dem ausgeldsten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung der Gasstrom durch diesen Abschnitt des Aktivierungsmitiels
strombar ist. In dem ausgeldsten Zustand der Gasfreigabeginrichtung schliesst das Aktivierungsmittel dicht an den
Behalter an, wohingegen in dem Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichtung das Aktivierungsmitte! undicht in oder
an dem Behélter angeordnet sein kann. Dazu kann das Aktivierungsmittel eine Dichtung vorsehen. Ferner kann das
Aktivierungsmittel spitzig ausgebildet sein.

Die Aufniahmehiiise der Gasfreigabeeinrichtung kann einen Schnapparm aufweisen, welcher den Behélter in der
proximalen Position halt. Der Schnapparm der Aufnahmehiilse kann den Behlter direkt oder (iber ein an dem
Behalter axial fest verbundenes Ringelement in der proximalen Position halten. Der Behélter und das Ringelement
kénnen relativ zueinander drehbar oder drehfest angeordnet sein. An dem Behélter oder an dem Ringelement kann
eine Nocke vorgesehen sein, welche in Anschlagkontakt mit dem Schnapparm der Aufnahmehiilse sein kann. Der
Schinapparm der Aufnahmehlilse ist derart ausgebildet, dass er radial nach aussen, insbesondere elastisch
auslenkbar ist. Der Schnapparm der Aufnahmehillse ist radial vorspannbar ausgebildet. In der proximalen Position
des Behalters kann der Schnapparm der Aufnahmehiilse in Anschlagkontakt mit der Nocke des Behélters oder des
Ringelements durch eine Hilise, insbesondere durch eine Verriegelungshillse der Gasfreigabeeinrichtung gehalten
werden. Die Hililse, insbesondere die Verriegelungshlise kann eine Aussparung aufweisen, welche durch eine axiale
Bewegung der Hiilse, insbesondere der Verriegelungshilse refativ zu der Aufnahmehiilse in die proximale Richtung
iber den Schnapparm der Aufnahmehilise zu lisgen kommt. Dadurch kann der Schnapparm der Aufnahmehiilse
radial hach aussen lenken, wobei der Behalter durch die Kraft der vorgespannten ersten Feder in die distale
Richtung bewégt wird, Dadurch gelangt der BehAlter in die distale Position. Der Schnapparm der Aufnahmehiilse
kann proximal versetzt zu der Nocke des Behélters oder des Ringelements radial nach innen, insbesondere elastisch
einlenken. Ferner wird der Behélter durch das Aktivierungsmittel, welches axial fest in der Aufnahmehilse
angeordnet ist, gedffnet. Die Gasfreigabeeinrichiung befindet sich in dem ausgeldsten Zustand.
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Die Aufnahmehiilse der Gasfreigabeeinrichtung umfasst femer eine Flhrungskurve, welche in Flihrungseingriff mit
einer an der Verriegelungshlse vorgesehetien Fiihrungsnocke sein kann. Die Fiihrungskurve der Aufnahmehtiise
kann derart ausgebildet sein, dass in dem Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichtung die Fihrungsnocke der
Verriegelungshlilse in einer distalen Startposition der Fuhrungskurve der Aufnahmehiilse ist, und sich die
Flihrungsnocke in dem ausgelésten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung in einer proximalen Position der
Fihrungskurve befindet. Dabei kann eine an der Verriegelungshiilse und an der Aufnahmehiilse abgestiitzte zweite
Feder, insbesondere eine Druckfeder vorgespannt werden. Bei Entspannung der zweiten Feder kann sich der
Fiihrungsnocke der Verriegelungshiilse entlang der Fihrungskurve der Aufnahmehdiise in die distale Endposition
bewegen. Die distale Endposition der Fiihrungskurve der Aufnahmehiilse kann vorzugsweise eing
Fiihrungskurvenausnehmung aufweisen, wobei die Fihrungsnocke der Vemiegelungshtilse in der distalen
Endpbsition ih diese Flihrungskurvenausnehmung einrasten kann, derart, dass die Verriegelungshiilse nicht mehr
relativ zu der Aufnahmehtiise in die proximale Richtung bewegt werden kann. Die Gasfreigabeeinrichtung kann somit
in der verriegelten Position sein. Dadurch kann erreicht werden, dass die Gasfreigabeginrichtung nur einmal
ausgeldst werden kann.

Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst ferner mindestens ein Signalerzeugungsmittel, welches derart in dem Gaskanal
angeordnet ist, dass das Signalerzeugungsmittel zur Erzeugung eines akustischen und/oder visuellen und/oder
taktilen Signals dient, um anzuzeigen, dass der Gasstrom aus dem Behélter stromt oder gestromt ist,

Bevorzugt kann der Gaskanal zumindest abschnittsweise durch das mindestens eine Signalerzeugungsmittel
gebildet sein, wobei in dem ausgeldsten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung der Gasstrom durch diesen Abschnitt
des Signalerzeugungsmittels strdmbar ist. Der Gaskanal kann vorzugsweise zumindest abschnittweise durch das
Aktivierungsmittel, durch das mindestens eine Signalerzeugungsmittel und durch die Aufnahmehiilse gebildet sein.

In einem Ausfiihrungsbeispiel der Gasfreigabeeinrichtung kann das mindestens eine Signalerzeugungsmittel zur
Erzeugung eines akustischen Signals eine Strdmungsgeometrie aufweisen, durch die der Gasstrom in dem
ausgelosten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung strémbar ist. Das mindestens eine Signalerzeugungsmitte! kann
ferner ein Strémungselement aufweisen, welches in der Strdmungsgeometrie bewegbar ist oder bewegt wird, wenn
der Gasstrom durch die Strdmungsgeometrie strdmt. Besonderes bevorzugt kann die Strémungsgeometrie ein oder
mehrere Vorspriinge aufweisen, wobei das Strémungselement derart mit dem oder mit den mehreren Vorspriinge
zusammenwirkt, dass ein akustisches Signal erzeugbar ist, wenn der Gasstrom durch das mindestens eine
Signalerzeugungsmitte! strémt. Wenn femer beispielsweise ein Druckausgleich innerhalb der Gasfreigabesinrichtung
erreicht ist, fliesst kein Gasstrom mehr aus dem Behélter und es wird kein akustisches Signal erzeugt. Somit kann
angezeigt werden, insbesondere durch ein oder kein akustisches Signal, ob ein Gasstrom aktiv oder inaktiv ist.

Besonderes bevorzugt kann das Aktivierungsmittel einen Teil des mindestens einen Signalerzeugungsmittels zur
Erzeugung eines akustischen Signals bilden. Das Aktivierungsmitte! kann insbesondere einen Teit der oder die
Strémungsgeometrie umfassen. Ferner kann das mindestens eine Signalerzeugungsmittel zur Erzeugung eines
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akustischen und eines taktilen Signals dienen, insbesondere kann durch die Bewegung des Strdmungselements in
der Strémungsgeometrie ein Geréusch und eine Vibration erzeugt werden. Ferner ist vorteilhaft, dass wéhrend der
ganzen Ausschlttungsdauer ein gkustisches und/oder taktiles Signal erzeugbar beziehungswelise erkennbar ist.

Alternativ kann das Signalerzeugungsmittel der Gasfreigabeeinrichtung eine andere Ausgestaltung aufweisen, um
ein akustiéches Signal zu erzeugen. Das Signalerzeugungsmittel kann ein Ventil umfassen, welches bei einem aus
dem Behélter stromenden Gasstrom offen sein kann. Das Ventil kann derart ausgebildet sein, dass zwei in dem
Ventil angeordnete Elemente in Anschlagkontakt kommen und ein Klick-Gerdusch oder eine Klick-Sequenz
erzeugen, wenn der Gasstrom aus dem Behélter durch das Ventil beginnt oder endet zu strémen. Somit kann der
Strémungsbeginn undfoder das Strémungsende durch ein Klick-Geréusch angezeigt werden,

Das Signalerzeugungsmitte! der Gasfreigabeeinrichtung kann ferner eine weitere alternative Ausgestaltung
aufweisen, um ein akustisches Signal zu erzeugen. Das Signalerzeugungsmittel kann ein Rad mit mindestens einem
Fligel, insbesondere ein Strémungsrad mit mindestens einem Fliigel aufweisen, wobei der mindestens eine Fliige!
mit einem in dem Signalerzeugungsmitte! angeordneten Hindemis in Anschiagkontakt gelangen kann, wenn das
Rad, insbesondere das Strémungsrad mit dem mindestens einen Fliigel relativ zu dem Hindernis dreht. Durch den
Anschlagkontakt zwischen dem mindestens einen Fliigel und dem Hindemis kann ein Klick-Gerausch oder eine
Klick-Sequenz erzeugt werden, wenn der Gasstrom aus dem Behélter durch das Rad, insbesondere durch das
Strémungsrad strdmt. Somit kann angezeigt werden, insbesondere durch ein oder kein akustisches Signal, ob ein
Gasstrom aktiv oder inaktiv ist. ‘

Alternativ kann das Signalerzeugungsmittel der Gasfreigabeeinrichtung einen Resonanzkérper und einen
Schwingkérper, beispielsweise eine Zunge, insbesondere eine Metalizunge umfassen. Wenn der Gasstrom aus dem
Behdlter durch das Signalerzeugungsmittel strdmt, wird der Schwingkorper angeregt und schwingt, wobei der
Resonanzkdrper den von dem Schwingkérper abgegebenen Klang verstérken kann, Dadurch kann ein akustisches
Signal erzeugt werden, wenn der Gasstrom stromt. Somit kann angezeigt werden, insbesondere durch ein oder kein
akustisches Signal, ob ein Gasstrom aktiv oder inaktiv ist.

In einem anderen Ausfihrungsbeispiel der Gasfreigabesinrichtung kann das mindestens eine
Signaler‘zeugungsmittel zur Erzeugung eines visuellen Signals eine Aufnahmevorrichtung aufweisen, welche ein
Farbmittel, insbesondere ein Farbpulver oder ein Farbgranulat umfasst oder mit einem Farbmittel, insbesondere
einem Farbpulver oder einem Farbgranulat beschichtet oder eingefarbt ist. Die Aufnahmevorrichtung kann als Beutel
auégebiidet sein. In dem Beutel kann das Farbmiftel, insbesondere das Farbpulver oder das Farbgranulat
aufgenommen sein. Die Aufnahmevorrichtung kann auch eine andere Ausgestaltung aufweisen, Ein in der
Aufnahmehiilse gelagertes Stechmittel kann den Beutel 6finen oder in den Beutel einstechen. Das Farbmittel,
insbesondere das Farbpulver oder das Farbgranulat ist somit aus dem Beutel bringbar, um ein visuelles Signal zu
erzeugen. Das Farbmittel, insbesondere das Farbpulver oder das Farbgranulat kann sich an einer Oberflache
niederschlagen. Beispielsweise kann das Farbmittel, insbesondere das Farbpulver oder das Farbgranulat an einem
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mit der Gasfreigabeeinrichtung verbundenen Bestandteil eines Injektionsgeréts niederschiagen. Beispielsweise kann
das Injektionsgerét einen Container mit einem zu verabreichenden fllissigen Produki umfassen, wobei der
Niedérsbhtag an einer Wandung des Containers durch ein Fenster, insbesondere durch ein Fenster eines Gehéuses
des lnjektionsgéréts ersichtlich ist, Bevor ein Gasstrom aktiv ist oder stromt, ist kein Farbniederschlag ersichtlich.
Wéhrehd der Gasstrom aktiv ist oder stromt, ist ein Farbniederschlag ersichtlich. Somit kann visuell angezeigt
werden, ob ein Gasstrom inakiv ist oder aktiv war,

Alternativ kann das Signalerzeugungsmitiel def Gasfreigabeeinrichtung zur Erzeugung eines visuellen Signals eine
andere Ausgestaliung aufweisen. Das Sighaierzeugungsmittel kann beispielsweise ein relativ zu der Aufnahmehiilse
axial bewegbares Teil umfassen. Wenn ein Gasstrom aus dem Behlter durch das Signalerzeugungsmittel strdmt,
kann sich das Teil relativ zu der Aufnahmehiilse bewegen, derart, dass das Teil erst nach dem Zuriicklegen einer
Wegstrecke ersichtlich ist. Das Teil kann vorzugsweise farbig ausgebildet sein. Das Teil kann als Faltenbalg
ausgebildet sein. Alternativ kann das Signalerzeugungsmittel einen Bestandteil eines mit der Gasfreigabseinrichtung
verbundenen Injektionsgerats, beispielsweise einen Stopfen eines Containers umfassen. Dabei kann durch eine
Wandung des Containers, insbesondere durch ein an einem Gehéuse des Injektionsgeréts vorgesehenem Fenster
die zuriickgelegte Wegstrecke oder die Bewegung des Stopfens ersichtlich sein, wenn Gasstrom aus dem Behélter
strémt. Der Stopfen kann farbig ausgebildet sein. ’

Alternativ kann das Signalerzeugungsmittel der Gasfreigabeeinrichtung zur Erzeugung eines taktilen Signals
ausgebildet sein, derart, dass durch ein oder kein taktiles Signal angezeigt werden kann, wenn der Gasstrom aktiv
oder inéktiv ist. Dabei kann die Gasfreigabeeinrichtung direkt oder indirekt, beispielsweise dber ein Injektionsgerét,
welches die Gasfreigabeeinrichlung umfasst, mittels einer haptischen Wahmehmung wie Bewegung, Vibration,
Temperatur, Druck oder Spannung anzeigen, dass ein Gasstrom aus dem Behélter stromt.

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Gasfreigabeeinrichtung kann die Gasfreigabeeinrichtung mindestens zwei
Signalerzeugungsmitieln aufweisen, wobei die Signalerzeugungsmitteln jeweils zur Erzeugung eines akustischen
und eines visuellen Signals dienen, um anzuzeigen, dass der Gasstrom aus dem Behélter strémt oder gestromt ist.
Dadurch kann erzielt werden, dass angezeigt werden kann, ob ein Gasstrom aktiv oder inaktiv ist. Insbesondere
kann angezeigt werden, ob die Gasfreigabeeinrichtung oder ein mit der Gasfreigabeeinrichtung verbundenen
Injektionsgerat in einem Ausgangszustand, in einem ausgeldsten Zustand oder in einem verriegelten Zustand ist.

Die Gasﬁeigabeeinrichtung kann Bestandiell eines Injeklionsgerats sein. Dafiir kann die Gasfreigabeeinrichiung an
oder in ein Injektionsgerat montiert werden. Das Injektionsgerat kann einen Container mit einem fliissigen Produkt
umfassen, wobei in dem Container ein Stopfen zur Ausschittung des fliissigen Produkts angeordnet ist. Der
Gaskanal der Gasfreigabeeinrichiung kann derart an den Container des Injektionsgerats anschliessbar sein, dass
eine dichte Verbindung zwischen dem Container und der Gasfreigabeeinrichtung zum Durchfluss des Gasstroms
ausgebildet ist. In dem ausgeldsten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung kann der Gasstrom unter Druckaufbau auf
den Stopfen des Containers wirken, um das flissige Produkt aus dem Container auszuschiitten.
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Ferner kann an dem distalen Ende des mit der Gasfreigabesinrichtung vérbundenen Injektionsgerits eine
Nadelschutzhiilse vorgesehen sein. Die Nadelschutzhiilse kann eine Injektionsnadel, welche an dem Container
angebracht ist, verdecken. Der Container kann als Spritze ausgebildet sein. Die Nadelschutzhiilse des
Injektionsgeréts kann direki oder alternativ (iber ein oder mehrere Koppelungselemente mit der Verriegelungshiilse
der Gasfreigabeeinrichtung verbunden sein, Alternativ kann die Verriegelungshilse der Gasfreigabeeinrichtung die
Nadelschutzhiilse des Injektionsgeréts bilden. Die Gasfreigabeeinrichtung kann mittels einer axialen Bewegung der
Nadetschutzhiilse des Injektionsgerats in die proximale Richtung in die ausgeldste Position gelangen. Ferrier kann
die Gasfreigabeeinrichiung mittels siner axialen Bewegung der Nadefschutzhillse des Injektionsgeréts in die distale
Position, insbesondere durch den Eingriff zwischen'der Fiihrungsnocke der Verriegelungshiilse und der
Fﬁhrungskurvenausnehmung der Aufnahmehiilse der Gasfreigabeeinrichtuhg in die verriegelte Position gelangen.
Somit kann verhindert werden, dass das Injektionsgerat noch einmal benutzt werden kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand mehrerer Figuren beschrieben. Die hierbei offenbarten Merkmale bilden die
Erfindung vorteithaft weiter. Es zeigen:

Figur1 - eine Explosionsansicht einer ersten Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméassen
‘ Gasfreigabeeinrichtung.
Figur2a - eine Aussenansicht der Gasfreigabeeinrichtung aus Figur 1 in einem Ausgangszustand, wobei der

Behdlter (1) zur Aufnahme eines komprimierten Gases geschlossen ist.

Figur 2b eine Langsschnittansicht der Gasfreigabeeinrichtung geméss Figur 2a, wobei die

P ‘Léngsschnittansicht der in der Figur 2a eingezeichneten Schnittlinie A-A entspricht.

Figur 2¢ - eine Aussichtansicht der Gasfreigabeeinrichtung aus Figur 1, wobei die Ansicht gegentiber der
‘ Figur 2a um 90 Grad gedreht ist. ’

Figur 2d eine Langsschnittansicht der Gasfreigabeeinrichtung geméss Figur 2c, wobei die

Langsschnittansicht der in der Figur 2c eingezeichneten Schnittlinie B-B entspricht.
Figur 3a eine Aussenansicht der Gasfreigabeeinrichtung aus Figur 1 in einem ausgel6sten Zustand, wobei
ein Aktivierungsmittel (6) in den Behélter (1) gestochen ist,

Figur 3b eine Langsschnittansicht der Gasfreigabeeinrichtung gemass Figur 3a, wobei die

- Langsschnittansicht der in der Figur 3a eingezeichneten Schittlinie C-C entspricht.

Figur 3¢ eine Aussenansicht der Gasfreigabeeinrichtung aus Figur 1, wobei die Ansicht gegeniiber der Figur
3a um 90 Grad gedreht ist,

Figur 3d eine Langsschnittansicht der Gasfreigabeeinrichtung geméss Figur 3c, wobei die

Langsschnittansicht der in der Figur 3¢ eingezeichneten Schnittlinie D-D entspricht.
Figur 4a eine Aussenansicht der Gasfreigabeeinrichtung aus Figur 1 in einem verriegelten Zustand, wobei
' eine Verriegelungshiilse (11) relativ zu einer Aufnahmehiilse (2) axial fest verbunden ist.
Figur 4b eine Langsschnittansicht der Gasfreigabeeinrichtung geméss Figur 4a, wobei die
- Langsschnittansicht der in der Figur 4a eingezeichneten Schnittlinie E-E entspricht.
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Figur 4¢ eine Aussenansicht der Gasfreigabeeinrichtung aus Figur 1, wobei die Ansicht gegentiber der Figur
4a um 90 Grad gedreht ist.
FigUf 44 eine Langsschnittansicht der Gasfreigabeeinrichtung geméss Figur 4c, wobai die

Langsschnittansicht der in der Figur 4¢ eingezeichneten Schnittlinie F-F entspricht,
Figur 5a eine Aussenansicht eines Injektionsgerat mit einem Container (14) und einer
Gasfreigabee‘inrichtung gemass Figur 1 in einem Ausgangszustand, wobei der Behalter (1) zur
v Aufnahme eines komprimierten Gases geschlossen ist.
Figur 5b eine Langsschnittansicht des Injektionsgerats gemass Figur 5a, wobei die Langsschnittansicht der
in der Figur 5a eihgezeichnéten Schnittlinie A-A entspricht.

In der'Figur 1 ist eine Explosionsansicht einer ersten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen
Gaéfreigabeeinrichtung dargestelit. Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst einen Behalter (1), welcher ein
komprimiertes Gas aufgenommen hat. Das komprimierte Gas umfasst vorzugweise CO2 oder ist CO2. Alternativ
kann ein anderes Gas oder ein Gasgemisch verwendet werden. Der Behélter (1) umfasst an einem distalen Ende
eine Behaltermembran (Figur 2; 1) oder alternativ eine Ventileinrichiung und eine Behalterringnut (1b), welche an
einer Mantelaussenfléche des Behélters (1) angeordnet ist. Der Behélter (1) kann flaschenformig mif einem Hals und
mit einem Grundkérper ausgebildet sein. Der Behalter (1) kann auch eine andere Form aufweisen. Die
Behaltermembran (Figur 2, 1) oder die Ventileinrichtung des Behétters (1) ist vorzugsweise zwischen dem Hals und
dem Grundkarper des Behélters (1) angeordnet. Die Behaltermembran (Figur 2, 1a) ist derart ausgebildet, dass die
Behéltermembran (Figur 2, 1a) durchstechbar oder gedffnet werden kann, derart, dass ein Gasstrom aus dem
Behalter (1) freigebbar ist. Femer ist die Behalterringnut (1b) vorzugsweise an einer Mantelaussenfliche des Halses
des Behalters (1) vorgesehen. Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst fermner ein Ringelement (3), wobei das
Ringelement (3) relativ zu dem Behlter (1) axial fest verbunden ist. Dazu weist das Ringelement (3) an einer
Mantefinnenfldche einen Ringelementringsteg (3a) auf, welcher in der Behélterringnut (1b) des Behalters (1)
aufgenommen ist. Alternativ kann das Ringelement (3) axial fest und drehfest mit dem Behélter (1) oder einstiickig
mit dem Behalter (1) verbunden sein. Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst femer eine Aufnahmehiilse (2). Der
Behalter (1) zur Aufnahme des komprimierten Gases ist von der Aufnahmehiilse (2) zumindest teilweise
aufgenommen und in der Aufnahmehillse (2) bewegbar gelagert. Die Aufnahmehiilse (2) ist hiilsenf6rmig
ausgebildet. Das Ringelement (3) ist relativ zu der Aufnahmehiilse (2) drehfest und axial bewegbar verbunden. Dazu
weist das Ringelement (3) einen Ringelementvorsprung (3b) auf, welcher in eine Langsausnehmung {nicht
ersichtlich) der Aufnahmehilise (2), welche an einer Mantelinnenflache der Aufnahmehtilse (2) angeordnet ist, ragt.
In einem Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichtung, wobei der Behélter (1) geschlossen ist, ist der Behalter (1) in
einer proximalen Position und in einem ausgelosten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung, wobei der der Behélter (1)
durchgestochen oder gedffnet ist, ist der Behalter (1) in einer distalen Position. Ferner ist an der Aufnahmehililse (2)
ein Aufnahmehiilsenschnapparm (2a) vorgesehen und das Ringelement (3} umfasst eine Ringelementnacke (3¢),
welche an einer Mantelaussenflache des Ringelements (3) angeordnet ist und sich radial nach aussen erstreckt. Der
Aufnahmehiilsenschnapparm (2a) der Aufnahmehiilse (2) und die Ringelementnocke (3c) des Ringelements (3)
wirken derart zusammen, dass in dem Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichtung der
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Aufnahmehlisenschnapparm (2a) in Anschlagkontaki mit der Ringelementnocke (3c} ist und in dem ausgeldsten
Zustand der Gasfreigabeeinrichtung der Aufnahmehiilsenschnapparm (2a) ausser Anschlagkontakt mit der
Ringelementnocke (3c) ist. In der Aufnahmehtllse (2) ist femer eine erste Feder (4), insbesondere eine Druckfeder,
besonders bevorzugt eine Wellenfeder gelagert, welcha den Behélter (1) mit einer Kraft beaufschlagt. Die erste
Feder.(4) ist an einem distalen Ende an dem Behélter (1) und an einem proximalen Ende an einer Endkappe (5)
abgestiitzt. Die Endkappe (5} kann deckelformig ausgebildet sein. Die Endkappe (5) ist axial fest und drehfest mit
der Aufnahmehiilse (2) verbunden. Dazu weist die Endkappe (5) einen Endkappenschnapparm (5a) auf, welcher in
eine an der Aufnahmehillse (2) vorgesehene Aufnahmehiilsenausnehmung (2b) eingerastet ist. Ferner ist an der
Aufnahmehiilse (2) eine Langsrippe (nicht ersichtlich) angeordnet, welche in eine an der Endkappe (5) vorgesehene
Endkappenlangsnut (5b) ragt. Die Endkappe (5) weist an dem proximalen Ende eine Endkappenfihrung (5¢),
insbesondere eine kreuzférmige Endkappenfiihrung (5¢) auf, welche zur Positionierung der ersten Feder (4) dient.
Die Endkappe (5) weist ferner ein oder mehrere Endkappenhaltemitte! (5d) auf, welche in eine oder mehrere
Gehauseaussparungen (13a) eines Gehauses des Injektionsgerats einschnappbar sind, um das
Gasfreigabeeinrichtung mit dem Injektionsgerat zu verbinden. Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst femer einen
Gaskanal (Figur 2b; 10), welcher zumindest abschnittsweise durch die Aufnahmehiilse (2) gebildet ist oder dicht an
diese anschliesst. Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst ferner ein Aktivierungsmittel (6). Das Aktivierungsmittel (6)
kann spitzig ausgebildet sein. Das Aktivierungsmittel (6) ist relativ zu der Aufnahmehtilse (2) axial fest und
vorzugsweise drehfest angeordnet. Dazu weist das Aktivierungsmitte! (6) ein Aktivierungsmittelvorsprung (6¢) auf,
welcher in eine an der Aufnahmehiilse (2) vorgesehene Aufnahmehiilsenaussparung (6¢) ragt. Das
Aktivierungsmittel (6) umfasst mindestens eine Offnung (6a), wobst der Gasstrom durch diese mindestens eine
Offnuing (6a) strombar ist. Das Aktivierungsmitte! (6) ist dazu ausgelegt, in den Behalter (1) einzustechen oder den
Behalter (1) zu 6ffnen, derart, dass ein Gasstrom aus dem Behalter (1) in den Gaskanal (Figur 2b, 10) freigebbar ist,
wobei der Gaskanal (Figur 2b; 10} dicht an den Behélter anschliessbar ist. Das Aktivierungsmittel (6) weist eine
Aktivierungsmittelringnut (6b} auf, in welcher eine Aktivierungsmittelringdichtung (6d) aufgenommen ist. Die
Aktivierungsmittelringdichtung (6d) dient dazu, das Aktivierungsmittel (6) dicht an den Behélter (1) anzuschliessen.
Der Gaskanal (Figur 2b; 10) kann zumindest abschnittsweise durch das Aktivierungsmitte! () gebildet sein. Die
Gasfreigabeeinrichtung umfasst ferner ein Signalerzeugungsmittel, insbesondere ein erstes Signalerzeugungsmitte!
(7), welches ein akustisches Signal erzeugen kann, um anzuzeigen, dass der Gasstrom aus dem Behaiter (1) stromt.
Das erste Signalerzeugungsmitte! (7) kann mehrteilig ausgebildet sein, Das erste Signalerzeugungsmitte! (7} umfasst
eine Strémungsgeometrie (7a), ein Strémungselement {7b) und ein oder mehrere Vorspriinge (nicht ersichtlich). Das
Stromungselement (7b) kann kugelférmig ausgebildet sein. Vorzugsweise kann das Strémungselement (7b) als
Kugel (7b) aus Stahl oder aus einem anderen Material oder aus einem Materialgemisch gebildet sein. Das
Strtémungselement (7b) ist in der Strdmungsgeometrie {7a} bewegbar oder wird in der Strémungsgeometrie (7a)
bewegt. Durch diese Bewegung kann ein akustisches Signal erzeugt werden, wenn der Gasstrom durch das erste
Signalerzeugungsmittel (7) stromt. Besonders bevorzugt kann die Strémungsgeometrie (7a) ein oder mehrere
Véfspiﬂnge (nicht ersichtlich) aufweisen, wobei das Strdmungselement (7b) derart mit dem oder mit den mehreren
Vorspriinge {nicht ersichtlich) zusammenwirken kann, dass ein akustisches Signal erzeugbar ist, wenn der Gasstrom
durch das erste Signalerzeugungsmittel (7) stromt. Ein Teil des ersten Signalerzeugungsmittels (7) kann ein Teil des
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Aktivierungsmittels (6) sein. Besonders bevorzugt kann das Aktivierungsmittel (6) einen Teil der Strémungsgeometrie
(7a) und einen Teil der Vorspriinge (nicht ersichtlich) umfassen, Alternativ kann das Aktivierungsmittel (6) die
Strdmungsgeometrie (7a) und den Vorsprung (nicht ersichtlich) oder die mehreren Vorspriinge (nicht ersichtiich)
umfassen. Der Gaskanal (Figur 2b, 10) kann zumindest abschnittsweise durch das erste Signalerzeugungsmittel (8)
gebildet sein. Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst femer ein weiteres Signalerzeugungsmittel, insbesondere ein
zweites Signalerzeugungsmittel (8}, welches ein visuelles Signal erzeugen kann, um anzuzeigen, dass der Gasstrom
aus dem Behalter (1) gestrémt ist. Das zweite Signalerzeugungsmitte! (8) kann mehrteilig ausgebildet sein. Das
zweite Signalerzeugungsmittel (8) umfasst eine Aufnahmevorrichtung (8a), welche ein Farbmittel, insbesondere ein
Farbpulver oder ein Farbgranulat umfasst oder mit einem Farbmittel, insbesondere einem Farbpulver ader einem
Farbgranulat beschichtet oder eingeférbt ist. Die Aufnahmevorrichtung (8a) kann als Beute! (8a) ausgebildet sein und
in dem Beutel (8a) das Farbmittel, insbesondere das Farbpulver oder das Farbgranulat aufgenommen haben. Der
Gaskanal (Figur 2b; 10) kann zumindest abschnittsweise durch das zweite Signalerzeugungsmitiel (8} gebildet sein.
Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst ferner ein in der Aufnahmehiilse (2) gelagertes Stechmittel (9), welches derart
ausgebildet ist, dass das Stechmittel (9) den Beutel (8a) 6ffnen oder in den Beutel einstechen kann. Das Farbmittel,
insbesondere das Farbpulver oder das Farbgranulat kann aus dem Beutel (8a) bringbar sein, um ein visuelles Signal
zu erzeugen, dass der Gasstrom aus dem Behalter (1) gestromt ist. Das Stechmittel (9) kann einen oder mehrere
Domen"(Figu'r 2a; 9a) umfassen. Der oder die mehreren Dornen (Figur 2a; 9a) kdnnen den Beutel (8a) 6ffnen oder in
den Beutel (8a) einstechen. Das Stechmittel (9) weist eine Stechmittelringnut (9b) auf, in welcher eine
Stechmitteldichtung (9¢) aufgenommen ist. Die Stechmitteldichtung (9c) dient dazu, dass das Stechmittel (9) dicht an
die Aufnahmehiilse (2) anschliesst. Der Gaskanal (Figur 2b; 10) kann zumindest abschnittsweise durch das
Stechmittel (9) gebildet sein. Ferner wird durch die konusférmige Ausgestaltung des Stechmittels (9), des ersten
Signalerzeugungsmittels und des Aktivierungsmittels (6) ein Abschnitt des Gaskanals (10} gebildet. An einem
distalen Ende der Aufnahmehiilse (2) ist eine Aufnahmehiilsenringnut (2¢) vorgesehen, in welche eine
Aufn'ahm’ehﬁ!sendichtung (2d) aufgenommen ist, Die Aufnahmehdlsendichtung (2d) dient dazu, dass ein Gaskanal
(Figur 2b; 10) der Gasfreigabeeinrichtung derart an einen Container (Figur 5b; 14) eines Injektionsgerits
anschliessbar ist, dass eine dichte Verbindung zwischen dem Container (Figur 5b; 14) und der
Gasfreigabeeinrichtung zum Durchfluss eines Gasstroms ausgebildet ist. An der Aufnahmehiilse (2} ist ferner ein
oder mehrere Aufnahmehiiisenstitzarme (2¢) vorgesehen, welche dazu dienen, den Container (Figur 5b; 14) des
Injektionsgeréts spielfrei in dem Injektionsgerét zu halten. Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst femer eine
Verriegelungshiilse {11), welche auf der Aufnahmehise (2) axial bewegbar gelagert ist. Die Verriegelungshiilse (11)
ist relativ zu der Aufnahmehilse (2) drehfest angeordnet. Dazu weist die Aufnahmehiilse (2) sine
Aufriahméhmsenléngsrippe (2f) auf, welche in eine an der Verriegelungshiilse (11) vorgesehene
Verriegelungshillsenlangsnut (11a) ragt. Die Verriegelungshilse (11) umfasst eine
Verriegelungshiilsenfithrungsnocke (11c), welche in einer an der Aufnahmehlilse (2) vorgesehenen
Aufnahmehtilsenfiihrungskurve (2h) filhrbar ist. Die Aufnahmehiilsenfinrungskurve (2h) der Aufnahmehiilse (2)
weist eine distale Anfangsposition, eine proximale Position und eine distale Endposition auf. An der distalen
Endposition der Aufnahmehiisenfiihrungskurve (2h) ist eine Aufnahmehiilsenfihrungsausnehmung (2i) vorgesehen.
Die Verriegelungshilsenfilhrungsnocke (11c) der Verriegelungshiilse (11) kann in Eingriff mit der
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Aufnahmehiilsenfihrungsausnehmung (2i) gelangen, derart, dass die Verriegelungshiilse (11) relativ zu der
Aufnahmehiilse (2) axial fest angeordnet ist. In dem Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichtung ist die
Verriege!uthhﬂlse {11) in einer distalen Position und in dem ausgeldsten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung in
eihek prcximalen Position. In der distalen Position der Verriegelungshiilse {11} liegt eine an der Verriegelungshiilse
(11 vorgesehene Verriegelungshiilsenaussparung (11b) in axialen Anschlagkontakt mit einem an der
Aufnéhméhmse (2) vorgesehenen Aufnahmehiilsenvorsprung (2g). Die Verriegelungshilsenaussparung (11b) der
Verriegelungshmse (11} ist femer derart aﬁsgebildet, dass in der proximalen Position der Verriegelungshiilse (11)
der Aufnahmehiilsenschnapparm (2a) der Aufnahmehtilse (2} in die Verriegelungshiilsenaussparung (11b) der
Verriegelungshiilse (11) ragen kann. Die Gasfreigabeeinrichtung umfasst ferner eine zweite Feder (12),
insbesondere eine Druckfeder (12), besonders bevorzugt eine Spiralfeder (12), welche die Verriegelungshiilse (11)
mit einer Kraft beaufschlagt. Die zweite Feder (12} st in distaler Richtung an einem Verriegelungshiilsenhalteabsatz
(11d), welcher an der Verriegelungshiilse (11) vorgesehen ist, und in proximale Richtung an einem von der
Aufnahmehilse (2) abragenden Aufnahmehiilsenhaltemittel (11d) abgestiitzt,

In der Figur 2a ist eine Aussenansicht der Gasfreigabeeinrichtung aus Figur 1in einem Ausgangszustand dargestellt,
wobei der Behélter (1) zur Aufnahme eines komprimierten Gases geschlossen ist. Femer ist in der Figur 2b eine
Léangsschnittansicht der Gasfreigabeeinrichtung geméss Figur 2a gezeig!, wobei die Langsschnittansicht der in der
Figur 2a eingezeichneten Schnittlinie A-A entspricht. Des Weiteren ist in der Figur 2c eine Aussichtansicht der
Gasfreigabeeinrichtung aus Figur 1 dargestellt, wobei die Ansicht gegeniiber der Figur 2a um 90 Grad gedreht ist.
Fé[he‘r'iét-in der Figur 2d eine Langsschnittansicht der Gasfreigabeeinrichtung geméss Figur 2¢ gezeigt, wobei die
Langsschnittansicht der in der Figur 2¢ eingezeichneten Schnittlinie B-B entspricht. Das Aktivierungsmitte! (6) mit
mindestens einer Offnung (6a) liegt in dem Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichtung der Behaltermembran (1a)
des Behalters (1) zugewandt gegeniiber, In anderen Worten ausgedriick, ist das Aktivierungsmitte! () mit
mindesten einer Offnung (6a) in dem Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichtung distal versetzt zur
Behaltermembran (1a) des Behélters (1) angeordnet. Der Behélter (1) ist dicht verschlossen. Das Aktivierungsmitie!
(6) ist undicht an oder in dem Behélter (1), insbesondere an oder in dem Hals des Behalters (1) angeordnet. Das
erste (7) und das zweite Signalerzeugungsmittel (8) sind inaktiv. Es fliesst kein Gasstrom aus dem Behélter (1) in
den Gaskanal (10). Der Aufnahmehilisenschnappam (2a) der Aufnahmehiilse (2) und die Ringelementnocke (3c)
des Ringelements (3) sind in Anschlagkontakt, wobei eine Mantelinnenfidche der Verriegelungshiilse (11) den
Aufnahmehiilsenschnapparm (2a) und die Ringelementnocke (3c) in Anschiagkontakt halt. Die erste Feder {4)
beaufschlagt den Behdlter (1) mit einer in distaler Richtung wirkenden Kraft. Die Vefriegelungshi}isenfﬁhrungsnocke
(1 1c} der Verriegelungshuilse (11) ist in Eingriff mit der Aufnahmehiilsenfiihrungskurve (2h) der Aufnahmehtilse (2),
wobei sich die Verriegelungshilsenfiihrungsnocke (11c) in der distalen Anfangsposition der
Aufnahmehtilsenfihrungskurve (2h) der Aufnahmehiilse (2) befindet.

In der Figur 3a ist eine Aussenansicht der Gasfreigabesinrichtung aus Figur 1 in einem ausgelésten Zustand
dargestellt, wobei ein Aktivierungsmittel (6) in den Behélter (1) gestochen ist. Ferner ist in der Figur 3b eine
Langsschniftansicht der Gasfreigabeeinrichtung geméss Figur 3a gezeigt, wobei die Langsschnittansicht der in der
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Figur 3a eingezeichneten Schnittlinie C-C entspricht. Des Weiteren ist in der Figur 3c eine Aussenansicht der
Gasfreigabeeinrichtung aus Figur 1 dargestellt, wobei die Ansicht gegeniiber der Figur 3a um 90 Grad gedreht ist.
Ferner ist in der Figur 3d eine Langsschnittansicht der Gasfreigabeeinrichtung geméss Figur 3c gezeigt, wobei die
Léngsscﬁnittansicht der in der Figur 3¢ eingezeichneten Schnittlinie D-D entspricht. Die Verriegelungshiilse (11)
wird, beisbiﬁelsweise durch ein Aufsetzen einer mit der Verriegelungshilse (11) verbundenen Nadelschutzhiilse
(Figur 55; 15} eines Injektionsgeréts auf die Haut gines Patienten oder durch eine Einstechbewegung eines
!njéktionsgeréts, welches die Gasfreigabesinrichtung umfasst, relativ zu der Aufnahmehiilse (2) in die proximale
Position b_ewegt. Alternativ kann ein anderer Ausldsemechanismus vorgesehen sein, bel welchem die
Verriegelungshilise (11} in die proximale Richtung bewegbar ist. Die zweite Feder (12) wird dabei vorgespannt. Die
Verﬁegélﬁhgshi)!senfﬂhrungsnocke (11c) der Verriegelungshtilse (11) bewegt sich dabei in die proximale Position
der Aufnahmehillsenfiihrungskurve (2h) der Aufnahmehiilse (2). Dabei gelangt die Verriegelungshlsenaussparung
(11b) der“Verriegelungshmse (11) dber den Aufnahmehlisenschnapparm (2a) der Aufnahmehiilse (2). Durch die in
die distale Richtung wirkende Kraft der ersten Feder (4) gelangt der Aufnahmehiilsenschnapparm (2a) der
Aufnahmehilse (2) ausser Anschiagkontakt mit Ringelementnocke (3c) des Ringelements (3). Der
Aufnahmehilsenschnapparm (2a) wird radial nach aussen elastisch ausgelenkt. Die Kraft der ersten Feder (4) wirkt
derart auf den Behélter (1), dass der Behalter (1) relativ zu der Aufnahmehiilse (2} in die distale Richtung bewegt
wird. Das distale Ende des Behalters (1), insbesondere des Halses des Behalters (1) gelangt in Anschlagkontakt mit
einer Flache des Aktivierungsmittels (6), um die relative Bewegung des Behétters (1) in die distale Richtung zu

beg renzeh. Der Aufnahmehlisenschnappam (2a) wird proximal zu der Ringelementnocke (3c) radial nach innen
elastisch eingelenkt. Das Aktivierungsmitte! (6) bildet tiber die Aktivierungsmitteldichtung (6d) einen zumindest
abschnittsweisen dichten Gaskanal (10). Das Aktivierungsmittel () mit dér mindestens einen Offrung (6a) 6ffnet
danach die Behaltermembran (1a) oder sticht in die Behaltermembran (1a) des Behaiters (1) ein. Das erste (7) und
das zWeit'e Signalerzeugungsmittel (8) sind aktiv. Der Gasstrom fliesst aus dem Behélter (1) durch den Gaskanal
(10). Das Strémungselement (7b), insbesondere die Kugel (7b) wird in der Strémungsgeometrie (7a) des ersten
Signalerzeugungsmittels (7) bewegt. Das Stromungselement (7b), insbesondere die Kugel (7b) wirkt mit dem
mindestens einen Vorsprung (nicht ersichtlich) derart zusammen, dass ein akustisches Signal erzeugt wird, Durch
das erste Signalerzeugungsmittel kann dem Patienten angezeigt werden, dass beispielsweise die Verabreichung
eines flissigen Produkts aus dem mit der Gasfreigabeeinrichtung verbundenen Injektionsgeréat stattfindet. Der
Gasstrom wirkt des Weiteren derart auf die Aufnahmevorrichtung (8a), insbesondere den Beutel (8a) des zweiten
Signalerzeugungsmittels (8), dass das Stechmitte! (9) die Aufnahmevorrichtung (8a), insbesondere den Beutel (8a)
6ffnet oder in die Aufnahmevorrichtung (8a), insbesondere den Beute! (8a) einsticht. Das Farbmittel, insbesondere
das Farbpulver oder das Farbgranulat wird durch den Gasstrom aus der Aufnahmevorrichtung (8a), insbesondere
aus den Beutel {8a} gebracht und bildet mit dem Gas ein Aerosol. Das Farbmittel, insbesondere das Farbpulver oder
das Farbgranulat kann sich beispielsweise an einer Wandung eines Containers (Figur 5b; 14) des mit der
Gasfreigabesinrichtung verbundenen Injektionsgeréts niederschlagen. Durch das zweite Signalerzeugungsmitiel (8)
kann dem Patienten angezeigt werden, dass beispielsweise die Verabreichung eines fliissigen Produkts aus dem mit
der Gasfreigabeeinrichtung verbundenen Injektionsgerét statigefunden hat.
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In der Figur 4a ist eine Aussenansicht der Gasfreigabseinrichtung aus Figur 1 in einem verriegelten Zustand
dargestellt, wobei die Verriegelungshiiise (11) relativ zu der Aufnahmehiilse (2) axial fest verbunden ist. Ferner ist in
der Figur 4b eine Langsschnittansicht der Gasfreigabesinrichtung geméss Figur 4a gezeigt, wobei die
Léngsschnittansicht der in der Figur 4a eingezeichneten Schnittlinie E-E entspricht. Des Weiteren ist in der Figur 4c
gine Aussichtansicht der Gasfreigabesinrichtung aus Figur 1 dargestellt, wobel die Ansicht gegentiber der Figur 4a
um 80 Grad gedreht ist. Ferner ist in der Figur 4d eine Langsschnitfansicht der Gasfreigabeeinrichtung gemass Figur
4c ggzeigt, wobei die Langsschnittansicht der in der Figur 4¢ eingezeichneten Schnittiinie F-F entspricht. Wenn
bei_spie!sweise das fliissige Produkt volléténdig aus dem Container (Figur 5b; 14) des mit der Gasfreigabesinrichtung
yerbundenen‘Injektionsgeréts ausgeschiittet worden ist oder keine relative Bewegung zwischen dem Stopfen (Figur
55; >1r4b)‘ des Containers (Figur 5b; 14) und der Wandung des Containers (Figur 5b; 14) stattfindst, kann ein
Ijruékauééleich des Gases innerhalb des mit der Gasfreigabeeinrichtung verbundenen Injektionsgeréts erreicht
wefden. Es fliesst kein Gasstrom mehr aus dem Behélter (1) in den Gaskanal (10). Das Stromungselement (7b),
insbesondere die Kuge! (7b) bewegt sich nicht mehr in der Strémungsgeometrie (7a) des ersten
Signalerzeugungsmittels (7). Es wird kein akustisches Signal erzeugt. Es wird nicht mehr Farbmittel, insbesondere
Farbpulver oder Farbgranulat durch den Gasstrom aus der Aufnahmevorrichtung (8a), insbesondere aus dem Beutel
(8a) des zweiten Signalerzeugungsmittels (8) gebracht. Durch das erste Signalerzeugungsmittel (7) kann dem
Patienten angezeigt werden, dass beispielsweise die Verabreichung des filissigen Produkis aus der mit der
Gasfreigabeeinrichtung verbundenen Injekticnsgeréts beendet ist. Die von der vorgespannten zweiten Feder {12)
beaufschlagte Verriegelungshiilse (11) kann, beispielsweise durch ein Wegnehmen der Verriegelungshiilse (11) von
die Haut des Patienten in distale Richtung bewegt werden. Dabei gelangt die Verriegelungshiilsenfihrungsnocke
{11c) der Verriegelungshiise (11) in die distale Endposition der Aufnahmehiilsenfihrungskurve (2h) der
Aufnahmehiilse {2), wobei die Verriegelungshiilsenfiihrungsnocke (11¢) in die
Aufnahmehmsenfijhrungskurvenausnehmung (2i) einrastet. Durch das Einrasten der
Verriegelungshilsenfilhrungsnocke (11c) in die Aufnahmehiilsenfiihrungskurvenausnehmung (2i) wird eine axiale
relative Bewegung zwischen der Verriegelungshiiise (11) und der Aufnahmehiilse (2) verhindert. Der Patient kann

die Gasfreigabeeinrichtung oder die mit der Gasfreigabeeinrichtung verbundene Injektionsgerat nicht mehr benutzen.

In der Figur 5a ist eine Aussenansicht eines Injektionsgerats mit einem Container (14) und einer
Gasfreigabesinrichtung geméss Figur 1 in einem Ausgangszustand dargesteilt, wobei der Behalter (1) zur Aufnahme
eines komprimierten Gases geschlossen ist. Femer ist in der Figur 5b eine Langsschnittansicht des Injektionsgeréts
gemass Figur 5a gezeigt, wobei die Langsschnittansicht der in der Figur 5a eingezeichneten Schnittinie A-A
entspricht. Die Gasfreigabesinrichtung kann als separate Baugruppe in oder an das separate Injektionsgerét montiert
werden. Dazu kann vorerst der Container (14) mit dem fliissigen zu verabreichenden Produkt in ein Geh#use (13)
des Injektionsgerats eingesetzt werden. Das Gehause (13) umfasst ein Gehdusefenster (13b), damit der Container
(14), insbesondere die Wandung des Containers {14) ersichtlich ist. Die Wandung des Containers (14) kann
durchsichlig sein oder eine Féarbung aufweisen, durch welche ein Niederschlag des Farbmittels, insbesondere des
Farbpulvérs oder des Farbgranulats an einer Innenfldche der Wandung des Containers von aussen ersichtlich ist.
Der Container (14) kann vorzugsweise als Spritze (14) ausgebildet sein. Danach wird die Gasfreigabeeinrichtung
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gemass Figur 1 in das Geh&use (13) des Injektionsgerat eingesetzt. Dabei gelangt der AunahmehUlsenstiitzarm
(2e), insbesondere die mehreren Aufnahmehiilsenstitzamme (2e) der Aufnahmehiilse (2) der Gasfreigabeeinrichtung
in Anschiagkontakt mit dem Container (14), insbesondere mit einem an dem Container (14) vorgesehenen
Containerflansch (14a). Um die Gasfreigabeeinrichiung spieffrei in dem Gehduse (13) des Injektionsgerat zu halten,
rastet das Endkappenhaltemittel (5d), insbesondere die mehreren Endkappenhaltemitte! (5d) der Endkappe (5) in
eihe -an dem Gehduse (13) vorgeséhene Gehduseaussparung (13a), insbesondere in mehrere an dem Gehéuse (13)
vorgesehene Gehauseaussparungen (13a) des Injektionsgeréts ein. Die Aufnahmehﬂ\sendichmng (2c) der
Aufnahmehiilse (2) der Gasfreigabeeinrichtung gelangt dabei in Kontakt mit dér Innenfldche der Wandung des
antaihers (14) des Injektionsgeréts, derart, dass eine dichte Verbindung zwischen dem Container (14) des
Injektionsgeréats und der Gasfreigabeeinrichtung gebildet wird. Das Injektionsgerét umfasst an einem distalen Ende
eine Nade!'schutzhﬁise (15), welche eine an dem Container angeordnete Injektionsnadel (14¢} verdeckt, Die
Nadelschutzhiilse (15) des Injektionsgeréts wird direkt oder alternativ (iber ein oder mehrere Koppelungselemente
mit der Verriegelungshiiise (11) der Gasfreigabeeinrichtung verbunden. Die Nadelschutzhiilse (15) des
Injektionsgerats ist derart mit der Verriegelungshiilse (11) der Gasfreigabeeinrichiung verbunden, dass durch ein
Aufsetzen der Nadelschutzhiilse {15) auf die Haut eines Patienten oder durch eine Einstechbewegung des
Injektionsgerats in die Haut eines Patienten die Verriegelungshiilse (11) der Gasfreigabeeinrichtung relativ zu dem
Gehause (13) des Injektionsgerats in die proximale Richtung bewegbar ist. Alternativ kann die Verriegelungshiilse
{11) der Gasfreigabeeinrichtung die Nadelschutzhiilse (15) des Injektionsgeréts bilden. Durch die relative Bewegung
der Verriegelungshillse (11) der Gasfreigabeeinrichtung und der Nadelschutzhiilse (15) des Injektionsgeréts zu dem
Gehéause (13) des Injektionsgeréits kann die Gasfreigabeeinrichtung in die ausgeldste Position gelangen. Dabei
gelangt die Verriegelungshiilsenfiihrungsnocke (11c) der Verriegelungshiiise (11) der Gasfreigabeeinrichtung in die
proximale Position der Aufnahmehiilsenfihrungskurve (2h) der Aufnahmehiilse (2) der Gasfreigabeeinrichtung. Ein
Gasstrom aus dem Behalter (1) der Gasfreigabeeinrichtung ist in den Gaskanal (10) freigebbar. Dabei wird das
Stromungselement (7b), insbesondere die Kugel (7b) durch den Gasstrom in der Strémungsgeometrie (7a) des
ersten Signalerzeugungsmittels (7) bewegt. Das Strémungselement (7b), insbesondere die Kuge! wird mit dem
mindestens einen Vorsprung {nicht ersichtlich) derart zusammen, dass ein akustisches Signal erzeugt wird. Der
Gasstrom wirkt des Weiteren derart auf die Aufnahmevorrichiung (8a), insbesondere den Beutel (8a) des zweiten
Signalerzeugungsmittels (8), dass das Stechmittel (9) die Aufnahmevorrichtung (8a), insbesondere den Beutel (8a)
Gffnet oder einsticht. Dabei wird das Farbmittel, insbesondere das Farbpulver oder das Farbgranulat durch den
Gasstrom aus der Aufnahmevorrichtung (8a), insbesondere Beutel (8a) gebracht. Das Farbmittel, insbesondere das
Farbpulver oder das Farbgranulat schidgt sich an der Innenfliche der Wandung des Containers (14) des
Injektionsgeréts nieder. Die Farbe des Farbmittels, insbesondere des Farbpulvers oder des Farbgranulat kann durch
das Gehéusefenster (13b) des Injektionsgerats ersichtlich sein. Durch das erste (7) und/oder das zweite
Signalerzeugungsmitte! (8) wird dem Patienten angezeigt, dass die Verabreichung des flissigen Produkis aus dem
Container in den Patienten stattfindet. Die Kraft beziehungsweise der Druck des Gasstroms der
Gasfreigabeeinrichtung wirki derart auf den Stopfen (14b) des Containers (14) des Injektionsgeréts, dass der
Stopfen (14b) relativ zu der Wandung des Contairers (14) in die distale Richtung bewegt wird. Wenn der Stopfen
(14b) des Containers (14} des Injektionsgerats in der distalen Endposition ist, beziehungsweise der Stopfen (14b)
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dﬁ;s Containers (14) des Injektionsgerats nicht weiter in die distale Pasition relativ zu der Wandung des Containers
(1'4) beWégt wird, ist das fliissige Produkt des Containers (14} vollsténdig oder altemativ einer eingestellten Dosis
entsprechend verabreicht. Innerhalb des mit der Gasfreigabeeinrichmng verbundenen Injektionsgeréts wird ein
Druckauégleich des Gases erreicht. Es fliesst kein Gasstrom mehr aus dem Behélter (1) in den Gaskanal (10). Es
wird kein akustisches Signal mehr aus dem ersten Signalerzeugungsmittel (7) abgeben. Ferner wird die Innenfliche
der Wandung des Containers (14) des Injektionsgeréts nicht weiter mit Farbmittel, insbesondere Farbpulver oder
Farbgranulat beschichtet. Der Patient kann das Injektionsgerat von der Haut wegnehmen. Dadurch kann sich die von
der vorgespannten zweiten Feder (12) beaufschiagte Verriegelungshiilse (11) der Gasfreigabeeinrichiung in distale
Richtung bewegen. Durch die Verbindung oder durch die Koppelung zwischen der Verriegelungshiilse (11) der
Gasfreigabeeinrichtung und der Nadelschutzhiilse (15) des Injektionsgerats wird dabei die Injektionsnadel (14c) des
Containers (14) oder der Spritze (14) iberdeckt. Zudem gelangt die Verriegelungshiilsenfiihrungsnocke (11c) der
Verriegelungshlilse (11) der Gasfreigabeeinrichtung in die distale Endposition der Aufnahmehiilsenfiihrungskurve
(2h) der Auinahmehiilse (2) der Gasfreigabeeinrichtung, wobei die Verriegelungshiilsenfiihrungsnocke (11¢) in die
Aufnahmehiilsenfihrungskurvenausnehmung (2i) einrastet. Dadurch kann die Nadelschutzhiilse (15) des
Injektionsgeréts nicht mehr in die proximale Richtung bewegt werden. Das Injektionsgerat kann folgfich nicht mehr
benutzt :Werden.

Bezugszeichen:
1 Behéler
1a Behéltermembran
1b Behélterringnut
2 Aufnahmehiise
2a Aufnahmehiilsenschnapparm
2b Aufnahmehiilsenausnehmung
2c  Aufnahmehilsenringnut
“2d - Aufnahmehiilsendichtung
2e - Aufnahmehiilsenstiitzarm
2f - Aufnahmehiilsenléngsrippe
2g Aufnahmehiilsenvorsprung
Zh Aufnahmehiilsenfiibrungskurve
2i" Aufnahmehiilsenfilhrungskurvenausnehmung
2j  Aufnahmehiilsenhaltemittel
2k - Aufnahmehilsenhalteaussparung
3 Ringelement
3a Ringelementringsteg
3b Ringelementvorsprung
3¢ Ringelementnocke
4 erste Feder
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5 Endkappe
5a Endkappenschnapparm
6b Endkappenlangsnut
5¢ Endkappenfiihrung
© 5d Endkappenhaltemittel
6 Aktivierungsmitte!
ga Offnung
6b Aktivierungsmittelringnut
Bc Aktivierungsmittelvorsprung
6d Aktivierungsmitteldichtung
7  erstes Signalerzeugnungsmittel
7a Strémungsgeometrie
7b Strdmungselement, Kugel
B zweites Signalerzeugnungsmitiel
8a Aufnahmevorrichtung, Beutel
9  Stechmittel
9a Dornen
9b Stechmittelnut
9¢ Stechmitteldichtung
10 Gaskanal
11 Verriegelungshiilse
11a Verriegelungshiilsentangsnut
11b Verriegelungshillsenaussparung
11¢ Verriegelungshiilsenfithrungsnocke
11d Verriegelungshiilsenhalteabsatz
12 zweite Feder
13 Gehause
13a Gehéuseaussparung
13b Gehausefenster
14 Container, Spritze
14a Containerflansch
14b Stopfen
14¢ Injektionsnadel
15 Nadelschutzhiilse
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Patentanspriiche

1. Gasfreigabeeinrichtung zur Verwendung in einem Injektionsgerét mit;

- einem Behalter (1) zur Aufnahme eines komprimierten Gases,

- wobei der Behalter (1) von einer Aufnahmehiilse (2) zumindest teilweise aufgenommen ist und in
der Aufnahmehiilse (2) bewegbar gelagert ist,

- einem Gaskanal (10), welcher zumindest abschnittsweise durch die Aufnahmehiiise (2) gebildet ist
oder dicht an diese (2) anschliesst,

- einem Aktivierungsmittel (6}, wobei das Aktivierungsmittel (8) dazu ausgelegt ist, in den Behélter (1)
einzustechen oder den Behalter (1) zu 6ffnen, derart, dass ein Gasstrom aus dem Behélter (1) in
den Gaskanal (10) freigebbar ist, wobei der Gaskanal (10) dicht an den Behélter (1) anschliessbar
ist,

- wobei in einem Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichtung der Behalter (1) geschlossen ist und
in einem ausgelbsten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung das Aktivierungsmittel (6) in den Behdlter
(1) gestochen ist oder den Behélter (1) gedffnet hat,

- dadurch gekennzeichnet, dass die Gasfreigabeeinrichtung ferner mindestens ein
Signalerzeugungsmittel (7, 8) aufweist, welches derart in dem Gaskanal (10) angeordniet ist, dass

~ das Signalerzeugungsmitte! (7,8) zur Erzeugung eines akustischen und/oder visuellen und/oder
taktilen Signals dient, um anzuzeigen, dass der Gasstrom aus dem Behalter (1) strdmt oder
gestromt ist,

2. Gasfreigabesinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (1) in dem
Ausgangszustand der Gasfreigabeeinrichtung in einer proximalen Position und in dem ausgeldsten
Zustand der Gasfreigabeeinrichtung in einer distalen Position ist.

3. Gasfreigabeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Aktivierungsmittel
(6) mindestens eine Offnung (8a) aufweist und der Gaskanal {10) zumindest abschnittsweise durch das
Aktivierungsmittel {6) gebildet ist, wobei in dem ausgeldsten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung der
Gasstrom durch diesen Abschnitt des Aktivierungsmitte! (6) strémbar ist.

4. Gasfreigabeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gaskanal {10) zumindest abschnittsweise durch das mindestens eine Signalerzeugungsmittel (7, 8)
gebildet ist, wobai in dem ausgel6sten Zustand der Gasfreigabeeinriohtung der Gasstrom durch diesen
Abschnitt des Signalerzeugungsmittels (7, 8) strombar ist.
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10.

1.

12.

Gasfreigabeeinrichtung nach einem der varhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Signalerzeugu ngsmittel {7) eine Strémungsgeometrie (7a) aufweist, durch die der
Gasstrom in dem ausgeldsten Zustand der Gasfreigabeeinrichtung strombar ist.

Gasfreigabeeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnét, dass das mindestens eine
Signalerzeugungsmittel (7 ferner ein Strdmungselement (7b) aufweist, welches in der
Strémungsgeometrie (7a) bewégbar ist oder bewegt wird, wenn der Gasstrbm durch die
Strémungsgeometrie (7a) strémt.

Gasfreigabeeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Strémungsgeometrie (7a)
eine oder mehrere Vorspriinge aufweist, wobei das Strdmungselement (7b} derart mit dem oder mit den
mehreren Vorspriinge zusammenwirkt, dass ein akustisches Signal erzeugbar ist, wenn der Gasstrom
durch das mindestens eine Signalerzeugungsmittel (7) strémt.

Gasfreigabeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, wobei das mindestens eine
Signalerzeugungsmittel (8) eine Aufnahmevorrichtung (8a) aufweist, welche ein Farbmittel,
insbesondere ein Farbpulver oder ein Farbgranulat umfasst oder mit einem Farbmittel, insbesondere
einem Farbpulver oder einem Farbgranulat beschichtet oder eingeférbt ist.

Gasfreigabeeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung {8a)
als Beutel (Ba) ausgebildet ist und in dem Beute! (8a) das Farbmittel, insbesondere das Farbpulver oder
das Farbgranulat aufgenommen ist. ‘

Gasfreigabeeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein in der Aufnahmehiilse (2)
gelagertes Stechmittel (9a) den Beutel (8a) 6ffnen kann,

Gasfreigabeeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem Beutel (8a) das
Farbmitte!, insbesondere das Farbpulver oder das Farbgranulat bringbar ist, um ein visuelles Signal zu

erzeugen,

Gasfreigabeeinrichtung nach einem Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasfreigabesinrichtung mindestens zwei Signalerzeugungsmitteln (7, 8) aufwelst, wobet die
Signalerzeugungsmittein {7, 8) jeweils zur Erzeugung eines akustischen und eines visuellen Signals
dienen, um anzuzeigen, dass der Gasstrom aus dem Behélter (1) stromt oder gestrémt ist.
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13.

14.

15.

Injektionsgerat mit einer Gasfreigabeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Injektionsgerét einen Container (14) mit einem filissigen Produkt umfasst,
wobei in dem Container {14) ein Stopfen (14b) zur Ausschiittung des filissigen Produkis angeordnet ist.

Injektionsgerét nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Gaskanal (10) der
Gasfreigabeeinrichtung derart an den Container (14) des Injektionsgerats anschliessbar ist, dass eine
dichte Verbindung zwischen dem Container (14) und der Gasfreigabeginrichtung zum Durchfluss des
Gasstroms ausgebildet ist.

Injektionsgerét nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in dem ausgeldsten Zustand der

Gasfreigabeeinrichtung der Gasstrom auf den Stopfen (14b) des Containers (14) wirkt, um das fliissige
Produkt aus dem Container (14) auszuschUtten.
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