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Zpusob zviaknoviani kapalné matrice,
zafizeni pro vyrobu nanovliken
elektrostatickym zvldknovanim kapalné
matrice a zvlaknovaci elektroda pro takové
zafizeni

(57) Anotace:
PH zpusobu zvlakionani kapalné matrice (383 v
clektrostatickém poli mezi alesport jednou vlaknovac
elektrodou {3} a proti ni uspofadaneu sbémou elektradou (4,
piidemy jedna 2 elektrod je pripojena K jednomu polu zdroje
vysokého napéti a drubd elektroda je piipojena k opaénému
polu zdroje vysokého napéti nebo uzemnéna se 2vlaknovana
kapalnd matrice {38) nachdzi v elektroststickém poli ny
aktivni avdakiovact zoné {3100 struny (310} 2v ks aciho
prostiedku (31) zvldkdaovaci clektrody (3. Aktivni
7 laknovaci zona (3 100) struny (310 ma v prubéhu
Addknovani stilou polohu vuci sbermé elektrodé (4) a kapalna
matrice (38) se na aktivai 2vldknovact zonu (3100) struny
(31(h dopravuje bud” nunddenim na aktivai sy taknovaci znu
{31007 struny (3 1)) nebo pohybem struny (310) ve sméru jeji
délky. Vynalez se dale 1wka zafizeni pro verobu nanovidken
obsghuje »vldknovact ciektrodu (33 jejiz aktivni 2 JakAovac
z0na (3100) struny (3101 mad v nosném télese (323 zvlaknovaci
elektrady (3) stélou polohu. Struné (310) je pitaseno safizeni
(371 pro nandseni kapalné matrice (38) na strunu (310), kierd
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Zpusob zvlakiovani kapalné matrice, zafizeni pro vyrobu nanovlaken
elektrostatickym zviaknovanim kapalné matrice a zvlaknovaci elektroda

pro takové zafizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu zvlaknovani kapalné matrice v elektrostatickém
poli mezi alespon jednou zvlakfiovaci elektrodou a proti ni uspofadanou
sbérnou elektrodou, pfitemZ jedna z elektrod je pfipojena kjednomu pélu
zdroje vysokeého napéti a druha elektroda je uzemnéna, pfi' némzZ se
zvlaknovana kapalnd matrice nachazi v elektrostatickém poli na aktivni

zvlakiovaci zoné struny zvlaknovaciho prostiedku zvidknovaci elektrody.

Dale se vynalez tyka zafizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym
zvlaknovanim kapalné matrice v elektrickém poli mezi alespon jednou
zvlaknovaci elektrodou a proti ni uspofadanou shérnou elektrodou, pficemz
jedna z elektrod je pfipojena k jednomu pélu zdroje vysokého napéti a drubha
elektroda je pfipojena kopaénému poélu zdroje vysokého napéti nebo
uzemnéna a zvlaknovaci elektroda obsahuje alespon jeden zvlaknovaci élen
obsahujici strunu, ktera obsahuje pfimou ¢ast rovnobé&znou s rovinou ukladani
nanovliaken a/nebo se sbémou elektrodou a tvofi aktivni zvlakfiovaci zonu

struny.

Dale se vynalez tykd zvidknovaci elektrody zarizeni pro vyrobu
nanovlaken elektrostatickym zvlakfiovanim kapalné matrice v elektrickém poli
mezi alespon jednou zvlakriovaci elektrodou a proti ni uspofadanou alespor
jednou sbérnou elektrodou, pficemz jedna z elektrod je pfipojena k jednomu
polu zdroje vysokého napéti a druha elektroda je pfipojena k opaénému pélu
zdroje vysokeho napéti nebo uzemnéna a zvlakriovaci elektroda obsahuje
alespon jeden v nosném télese zvlaknovaci elektrody uloZzeny zvtakiovaci ¢len
obsahuijici strunu, ktera obsahuje pfimou ¢ast rovnobéznou s rovinou ukiadani

nanovlaken a/nebo se sbérnou elektrodou.

Dosavadni stav techniky

Z DE 101 36 255 B4 je znamé zafizeni pro vyrobu vlaken z roztoku nebo

taveniny polymeru se zvlakfovaci elektrodou tvofenou soustavou rovnob&znych
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dratl uloZenych na dvojici nekoneénych past opasanych kolem dvou vodicich
valcl, které jsou uloZeny nad sebou, pfigemz dolni vodici valec zasahuje do
roztoku nebo taveniny polymeru. Zviaknovaci elektroda je pfipojena ke zdroji
vysokého napéti spolecné s protielektrodou, ktera je tvofena elektricky vodivym
obihajicim pasem. Roztok nebo tavenina polymeru jsou vynageny pomoci drati
do elektrického pole mezi zvldkrovaci elektrodou a protielektrodou, kde se
vytvareji z roztoku nebo taveniny polymeru vlakna, ktera jsou unasena k
protielektrodé a dopadaji na rouno uloZené na protielektrod&. Nevyhodou je
dlouha doba pobytu roztoku nebo taveniny polymeru v elektrickém poli, nebot
roztok i tavenina polymeru pomérné rychle starme a v pribé&hu zvlaknovaciho
procesu tak méni svoje vlastnosti, coz vede i ke zménam parametr(
vytvafenych vlaken, zejména jejich priméru. Dal$i nevyhodou je uloZeni drati
zvlaknovaci elektrody na dvojici nekoneénych pasu, které musi byt elektricky
vodiveé a velmi negativné ovliviluji elektrické pole vytvaiené mezi zviakiovaci

elektrodou a protielektrodou.

Dale je z US 4,144,533 znamé zafizeni k elektrodynamickému nanaseni
roztokil, disperzi a smési pevnych latek na podkladovy material pomaoci
vhodného elektrického pole. Zafizeni obsahuje dva zasobniky s nanasenym
substratem, v nichz jsou uloZeny kladky opasané nekoneénym pasem, jimz je
substrat dopravovan do elektrického pole, v némz je nanasen na podkladovy
material, ktery prochazi vedle jedné nebo obou boénich stran nekoneéného
pasu. Toto zafizeni neni schopno vyrabét vlakna, ale je uréeno pouze

k nanaseni roztokil, disperzi a podobné.

Dale jsou znama zafizeni kvyrobé nanoviaken elektrostatickym
zviaknovanim roztoku polymeru, ktera obsahuji rotadni zvlaknovaci elektrody
protahlého tvaru, napfiklad podle WO 2005/024101 A1. Toto zafizeni obsahuje
zviakfiovaci elektrodu ve tvaru valce, ktery se podle své hlavni osy otadi a doini
Casti povrchu se namaci do polymerniho roztoku. Roztok polymeru se
povichem valce vynadi do elektrického pole mezi zvlakhovaci a sbérnou
elektrodou, kde se vytvareji nanovlakna, ktera jsou unasena smérem ke sbérné
elektrodé a pfed ni se ukladaji na podkladovy material. Toto zafizeni je
schopno velmi dobfe vyrabét nanovlakna z vodnych polymernich roztokd, avéak

roztoky polymer(i rozpustnych v nevodnych rozpoustédlech jsou timto
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zafizenim pomérné obtizné zpracovatelné. Dale vrstva nanovlaken nanesens
na podkladovem materialu neni po celé délce zvlaknovaci elektrody

rovnomerna.

Zrovnomernem vytvarene vrstvy nanovldken ize dosahnout zafizenim
podle CZ PV 2005—369 ktera popisuje zvlakiiovaci elektrodu obsahujici
soustavu lamel uspofadanych radialné a podélné vzhledem k ose rotace
zvlaknovaci elektrody, pficemZ obalova plocha &asti povrchu zvidkiiovaci
elektrody slouZici k vynadeni polymemiho roztoku do elektrického pole maji
obalovou plochu, ktera ma v roviné prochazejici osou zvlakiovaci elektrody a
kolmé na rovinu podkladového materialu tvar tvofeny ekvipotencidlou o nejvy$si
intenzité elektrického pole mezi zvlaknovaci elektrodou a sbérnou elektrodou.
Takova zvidkriovaci elektroda je schopna vynaset dostateéné mnoZstvi roztoku
polymeru do nejvhodnéj§ich mist elektrického pole mezi zvlakfiovaci a sbérnou
elektrodou a zaroven dobfe zvlakiiovat i nevodné roztoky polymer( a vytvaret
rovnomernou vrstvu nanovlaken. Nevyhodou je véak naroénost vyroby takove

zvlaknovaci elektrody, a v disiedku toho i jeji cena.

Vyrobné méné nakladnou se jevi zvlakiovaci elektroda podle CZ PML 2
2006-5’:15 ktera obsahuje dvojici ¢el, mezi nimiz jsou uloZeny dratem tvorené
zvlakiovaci ¢leny rozdélené rovnomémé po obvodu &el, pfitemz cela jsou
vytvorena z elektricky nevodivého materialu a véechny zvlakiovaci &leny jsou
navzajem elektricky vodivé spojeny. Takto vytvofena rotacni zvlakfovaci
elektroda je schopna zvlaknovat vodné i nevodné roztoky polymerd a po celé
sve delce dosahuje vysoce rovnomérného zvlaknovaciho Gginku, pficemz
elektrické pole pro zvlakfhovani se vytvafi mezi jednotlivymi zvlakiovacimi ¢leny
po jejich vystoupeni z polymerniho roztoku a postupném pfiblizeni ke sbémé
elektrodé.

Nevyhodou v8ech rotacnich zvlaknovacich elektrod protahlého tvaru i
zafizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym zviakiovanim roztokd
polymer(, ktera obsahuji rotaéni zvlakfiovaci elektrody protahlého tvaru, je
zejména velké mnoZstvi roztoku polymeru v zasobniku roztoku polymeru, do
néhoz &asti svého povrchu zasahuji zvlaknovaci elektrody. Zasobniky maiji

velkou otevienou hladinu, na niz jednak dochazi k velkému odpafovani
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rozpoustédla z roztoku polymeru a dale, napf. u roztoki s hygroskopickymi
rozpoustedly, roztok polymeru rychle houstne a starne a je tieba ho pribézné
dopliiovat a vyménovat. To zvySuje naklady na vyrobu nanovlaken a zaroven
snizuje  kvalitu  vyrdbénych nanovlaken. Roztok polymeru se do
elektrostatického pole pro zvlakiovani dopravuje povrchem valcové rotaéni
zvlaknovaci elektrody pomérné pomalu, takze na povrchu postupné zasycha a
pfi dalsim namoceni pfislu§ného mista povrchu rotadni zvlakiovaci elektrody
na ném ulpiva vétsi mnozstvi roztoku polymeru, coz postupné vede k degradaci
zvlaknovaci procesu a povrch zvlakiovaci elektrody je tfeba vydistit. K vyéisténi
zvlaknovaci elektrody je tfeba prerusit zvlakiovaci proces. U strunové rotaéni
zvlaknovaci elektrody se roztok polymeru do elektrostatického pole dopravuje
na jednotlivych strunach, které predstavuji aktivni zvlakiovaci zony a které
v pribéhu zvldkiiovani méni svoji polohu v elektrostatickém poli. To pfinasi
dali nevyhodu, nebot béhem zvlakiiovani se na aktivni zvlakfiovaci zéné
zvlakrfiovaci elektrody méni intenzita elektrostatického pole, coz vede k tvorbé
nanovlaken riznych primérd a snizuje kvalitativni rovnomérnost vytvafenych

nanovlaken.

Cilem vyndlezu je navrhnout zpiisob a vytvorit zafizeni pro vyrobu
nanovlidken elektrostatickym zvldkfovanim roztok( polymerQ, respektive
kapalnych matric obsahujicich zejména roztoky polymer(, v elektrostatickém
poli, které by pfi prdmyslovém nasazeni bylo schopné dlouhodobé vyrabét
nanovlakna konstantni kvality s co nejniz&imi naroky na udrzbu a sefizovani a
navrhnout zviaknovaci elektrodu, kterd by odstrafiovala tak nebo alespon

snizovala nedostatky stavu techniky.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno zplsobem zvlakAovani kapalné matrice
v elektrostatickém poli podle vynalezu, jehoz podstata spociva v tom, Ze aktivni
zvlaknovaci zéna struny ma v pribéhu zvlakiovani stalou polohu vaéi sbérné
elektrodé a kapaina matrice se na aktivni zvlaknovaci zonu struny dopravuje
bud' nanasenim na aktivni zvlakinovaci zénu struny nebo pohybem struny ve

smeru jeji délky.
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Stalost a neménnost polohy aktivni zviakfovaci zény struny béhem
procesu zvlakhovani zabezpeéuje rovnomérnou tvorbu nanovldken v Gzkém
intervalu priméri, coz vyznamné zvysuje kvalitu vytvarenych nanovlakennych
vrstev. Celkoveho zkvalitnéni zviakrovaciho procesu se dosahuje zplisobem
dopravy kapalné matrice na aktivni zvlakfiovaci zénu, coz zabezpeduje
zvlaknovani stale cerstvé kvalitni kapalné matrice a optimalizuje zvlakiovaci
proces. Zvlakiovaci proces neni tfeba preruSovat za CGéelem &isténi
zvlaknovaci elektrody od kapalné matrice znehodnocené predchazejicimi cykly
zvlaknovani a/nebo Gginkem okolni atmosféry ulpélé na aktivnich zviakiovacich

zonach zvlaknovacich Clenl zvlaknovaci elektrody.

Podle naroku 2 je vyhodné kdyz se kapalnd matrice nanasi na
stacionarni aktivni zviakiovaci zénu struny v elektrostatickém poli béhem
zvlakiovani, pfitemz kapalnd matrice znehodnocena zvlakfiovanim a/nebo
ucinkem okolni atmosféry se ze stacionarni aktivni zviakfiovaci zbény struny
stira. Na stacionarni aktivni zviakriovaci zéné struny se nanaseni Gerstvé
kapalne matrice i ¢isténi povrchu struny od zbytk( kapalné matrice provadi

béhem zviakniovaciho procesu, coZ zvy$uje produktivitu zviakfiovani.

Pro zajiSténi optimalizace zvlakiiovaciho procesu je vyhodné, nanasi-li
se kapalna matrice ve voliteinych intervalech pro zajisténi jejiho dostateéného
mnozZstvi a v jinych volitelnych intervalech se stira znehodnocena kapalna

matrice, jak popisuje narok 3.

Pfi "tom je z hlediska kvality zvlakiovaciho procesu vyhodné, provadi-li
se stirani znehodnocené kapalné matrice pfed nanagenim kapaine matrice,

nebot nedochdzi k miseni zestarlé a Gerstvé kapalné matrice.

Stirani se pfitom s vyhodou provadi podle naroku 5 pred kazdym
nanasenim kapalné matrice, takZe na aktivni zvlakfiovaci zéné je vidy
dostateéné mnozstvi Gerstvé kapalné matrice bez zbytkt:  znehodnocené

kapalné matrice.

V pfipadé zvlaknovaci elektrody, ktera obsahuje vétsi mnozstvi aktivnich
zvlaknovacich zén uspofadanych vedle sebe vijedne roviné je Uucinnost

zvlaknovaciho procesu vyhodny zplsob podle naroku 6, kdy se stira soucasné
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nekalik aktivnich zvlakriovacich zén, které spolu nesousedi, takze pfi stirani

probiha zvlaknovaci proces na sousedicich aktivnich zviakiovacich zénach.

Dalsi mozné provedeni zplsobu podle vynalezu je uvedeno v naroku 7.
kdy se aktivni zviaknovaci zéna pohybuje elektrostatickym polem ve sméru své
délky plynuie nebo pferudované, coz skyta dal$i moznosti nanaseni kapalné
matrice na aktivni zvlakfiovaci zénu a dal§i mozZnosti stirani znehodnocené
kapalne matrice z pavrchu struny a dovoluje stirani znehodnocené kapalné

matrice vynechat.

Obdobné jako u pfedchazejiciho provedeni Ize kapalnou matrici nanaget
na aktivni zvlakiovaci zonu struny v elektrostatickém poli b&hem zviakfovani a

to jak na stojici,tak na pohybujici se strunu.

o - “{ - v o " ¢ . .
Zpusob podle narok 7 v8ak umoznuje nanaset kapalnou matrici na strunu
pred vstupem struny do aktivni zvlakiovaci zény, coz dale rozsifuje moznosti

konstrukce zafizeni a zviaknovacich elektrod, jak je popsano v naroku 11

Podstata zafizeni podle vynalezu spodiva v tom, ze aktivni zvlakfiovaci
zona struny zvldknovaciho &lenu ma vzhledem ke sbémé elektrodé stalou
polohu a struné je pfifazeno zafizeni pro nanaseni kapalné matrice, jak je

uvedeno v naroku 12.

Jak se ukazalo jiZ u nékterych fedeni podle stavu techniky, predstavuje
struna tvofena tenkym dratem prostfedek velmi vhodny pro elektrostatické
zvlakfovani kapalnych matric. Stala poloha aktivni zvlakfiovaci zény struny
vzhledem ke sbémé elektrodé pfinasi stalost zvlakiovacich podminek a
vdisledku toho zvy$uje kvalitu vyrab&nych nanovlaken, zejmena jejich

pramérovou stalost.

Podle naroku 13 je vyhodné, je-li struna stacionarni a jeji aktivni
zvlaknovaci zoné je piifazeno zafizeni pro nanaseni kapalné matrice na aktivni
zvlakiovaci zonu a zafizeni pro stirani kapalné matrice z aktivni zvlakfiovaci
zény struny. Stacionarni struna zjednodusuje konstrukci zvidkiiovaci elektrody,
nebot takova zviakiovaci elektroda neobsahuje prostfedky pro pohon struny a

nejsou u ni potiebné prostredky pro prib&zné napinani struny.
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Pro zajisténi kvalitativné malo proménné kapalné matrice pro
zvlaknovani je vyhodné, jsou-li zafizeni pro nanaseni kapalné matrice na aktivni
zvlaknovaci zénu struny a zafizeni pro stirani kapalné matrice z aktivni
zvlaknovaci zény uspofadana vratné piestavitelngé podél aktivni zvlakfovaci

zony struny.

V pripadech, kdy je struna propojena se zdrojem vysokého napéti pfimo,
nikoliv pfes pfivadénou kapanou matrici, je vhodné, jsou-li zafizeni pro
nanaseni a zafizeni pro stirani kapalné matrice uspofadana podie naroku 15
vratné prestavitelné k aktivni zvlakiiovaci zoné struny, nebot v poloze vzdalené
od aktivni zviaknovaci zony struny tato zafizeni neovliviiuji elektrostatické pole
mezi zvlaknovaci elektrodou a sbérnou elektrodou, neovliviuiji tak negativné ani

tvorbu nanoviaken ani jejich parametry.

Podle naroku 16 je struna pohybliva ve sméru své délky, pfi¢emz neni

rozhodujici, zda se pohybuje stale nebo pierusované.

Ve srovnani se stavem techniky se pii zviakiovani pohybem struny
elektrostatickym polem ve sméru délky struny dosahne toho, e do
elektrostatického pole, v némz probiha zvlakiovani, vstupuje struna gista bez
kapalné matrice znehodnocené pii pfedchazejicich zvlaknovacich cyklech,
takze na povrchu struny se béhem zvlakiiovaciho procesu nachazi pouze
erstva kapalna matrice, takZe neni tfeba prerusovat proces zvlakhovani za
ucelem ocisténi zvldkriovaci elektrody od kapalné matrice znehodnocené
predchazejicimi cykly zvlakriovani a/nebo Gginkem okolni atmosféry a ulpélé na

aktivnich zvlakiovacich zonach zvlakfovacich élent zvidkfiovaci elektrody.

V provedeni podle naroku 17 ma struna zviakriovaciho élenu koneénou
delku nékolikanasobné vétsi nez aktivni zvlakfiovaci zéna (3100) struny a jeji
zaCatek je ulozen na odvijeci civce a jeji konec je uloZen na navijeci civce,
pficemZ alespon navijeci civka je spfazena s navijecim pohonem. U tohoto
provedeni vstupuje v pfipadé potieby do aktivni zvlakfovaci zony struny struna
bez zbytkli kapalné matrice znehodnocené pii pfedchazejicich zvlaknovacich

cyklech a/nebo Ucinkem okolni atmosféry.
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Pro dosazeni dostateéného napéti struny zejména vjeji aktivni
zvlaknovaci zoné je vyhodné, je-li odvijeci civka spiazena s odvijecim

pchonem.

Dalsi pouZiti struny pii zpétném pohybu po spotfebovani konecné délky
struny dovoluje uspofadani podle naroku 19, kdy je pfed navijeci civkou
usporadana sterka, slouzici ke stirani zbytk(l znehodnocené kapalné matrice ze

struny pfed jejim navinutim na navijeci civku.

Jiné provedeni struny schopné se pohybovat ve sméru své délky je
popsano v naroku 20, podle néhoz je struna tvofena nekoneénou smyékou
opasanou alespoil kolem hnaci kladky a kolem napinaci kladky. Toto
usporadani ve srovnani s pfedchazejicim provedenim zkracuje celkovou délku
struny, ve srovnani se stacionarni strunou viak vyZaduje pohon pfifazeny hnaci

kladce.

Jak zafizeni s konenou déikou struny, tak zafizeni s nekonefnou
strunou, ktera je tvofena nekonecnou smyckou miize byt s vyhodou provedeno
podle naroku 21 se dvéma aktivnimi zvlakrfiovacimi zénami, v nichz se struna
pohybuje opatnym smérem. Obé zvlakiovaci zény jsou uspofadany v roviné
rovnobeézné s rovinou ukladani nanovlaken a/nebo se sbérnou elektrodou. Toto
usporadani dovoluje kromé jiného zviaknovat jednou takovou strunou dvé

kapalné matrice.

Nanaseni kapalné matrice na aktivni zvlakiovaci zénu struny
v provedenich s moZnosti pohybu struny ve sméru jeji délky, mize byt
s vyhodou provedeno podle naroku 22. Vratné pfestavitelné zafizeni pro
nanaseni kapalné matrice na aktivni zvlakiiovaci zonu struny kapalnou matrici
na strunu v potfebném cCase i v potfebném mnoZstvi, pfiéemz potfebného
mnoZzstvi kapalné matrice nanesené na trnu Ize dosahnout nékolikanasobnym

pohybem zafizeni pro nanaseni podél aktivni zviaknovaci zény struny.

V pfipadech, kdy je struna propojena se zdrojem vysokého napéti pfimo,
nikoliv pfes pfivadénou kapanou matrici, je vyhodné, je-li zafizeni pro nanasgeni
kapalné matrice uspofadano vratné prestavitelng k aktivni zvlaknovaci zoné
struny v pii¢ném sméru, nebot v poloze vzdalené od aktivni zvlakriovaci z0ny

struny tato zafizeni neovliviiuji elektrostaticke pole mezi zvlaknovaci elektrodou
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a sbérnou elektrodou, neovliviiuji tak negativné ani tvorbu nanovlaken ani jejich

parametry.

Zafizeni pro vyrobu vrstvy nanovlaken elektrostatickym zvlakriovanim
kapalné matrice v elektrickém poli obsahuje obvykle vétsi pocet zvlakriovacich
Elent uspofadanych vedle sebe, jak je uvedeno v naroku 24. Rovnobésnost se
sbérnou elektrodou nebo s rovinou sbémych elektrod zajistuje rovnomeérnost

vytvarené vistvy nanovlaken.

Naroky 25 a 26 popisuji vyhodna provedeni nanasecich zafizeni kapalné
matrice na aktivni zvlakriovaci zénu struny, ktera mohou byt nahrazena jinymi
vhodnymi nanasecimi zafizenimi.

Jednodussi formu provedeni zafizeni pro nanaseni kapalné matrice na
strunu na strunu popisuje narok 27 az 29, podle nichz se kapalna matrice
nanasi na strunu pfed aktivni zvldkfiovaci zénou. Takové usporadani sice
zlednodusuje organizaci vlastniho zvlakriovaciho prostoru, v némz neni
elektrostatické pole ovliviiovano zafizenim pro nanageni kapalné matrice, ale
ponékud mené splfiuje podminku stejné Gerstvosti kapalné matrice na aktivni

zvlaknovaci zoné struny.

Vzhledem ke sméru odvadéni vytvafené vrstvy nanovlaken mize byt
aktivni zvlakfiovaci zona uspofadana rovnob&zné s timto smérem. kolmo na
tento smér nebo riznobézné s timto smérem, jak je uvedeno v narocich 30 az
32.

U vSech vySe uvedenych provedeni zafizeni podle vynalezu mize byt
struna z elektricky vodiveho materialu nebo z elektricky nevodivého materialu,
piiCemzZ v pfipadé elektricky nevodivého materialu struny je struna v neustalém

kontaktu s kapalnou matrici, do niz je elektricky proud pfivadén.

Zvlaknovaci elektroda podle vynalezu je popsana v narocich 35 az 54
pficemZ v zakladnim provedeni je struné pfifazeno zafizeni pro nanaseni
kapalné matrice, které je uspofadano v nosném télese zvlakiovaci elektrody a
aktivni zvlakfovaci zona struny struna ma v nosném télese zviakiovaci

elektrody stalou polohu.
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Prehled obrazki na vykresei

Zafizeni podle vynalezu je schematicky znazornéno na pfilozenych
vykresech, kde znaci obr. 1 podélny fez prvni variantou provedeni zafizeni se
tfemi zvlakhovacimi jednotkami, obr. 2 fez A-A zafizenim podle obr. 1 se
zvlaknovacimi elektrodami, jejichZ zvlakiovaci &leny obsahuji struny o kone¢ne
délce uspofadané rovnobé&zné se smérem pohybu podkladového materialu, obr.
3 fez A-A zafizenim podle obr. 1 se zvlaknovacimi elektrodami, jejichz
zvlaknovaci cleny obsahuji struny o koneéné délce uspofadané Sikmo ke sméru
pohybu podkladového materialu, obr. 4 fez A-A zafizenim podle obr. 1 se
zvlaknovacimi elektrodami, jejichz zvlakriovaci ¢leny obsahuiji struny o koneéné
déice usporfadané kolmo ke sméru pohybu podkladového materialu, obr. 5 fez
axonometrickym pohledem na zvlakfhovaci elektrodu se zvlakiovacimi ¢leny
s nekonecnou delkou struny a pfestavitelnym nanasecim zafizenim kapalné
matrice, obr. 8 fez axonometrickym pohledem na zvlaknovaci elektrodu se
zvlaknovacimi cleny s nekoneénou délkou struny s nanasecim zafizenim
kapalné matrice tvofenym zadsobnikem kapalné matrice, obr. 7 detail
zviaknovaciho ¢lenu s koneénou délkou struny s prestavitelnym nanasecim
zafizenim kapalné matrice tvofenym kapilarami, obr. 8 detail zvlakfiovaciho
Clenu s konecnou délkou struny s pfestavitelnym nanasecim zafizenim kapalné
matrice tvofenym rotujicim valeckem, obr. 9 detail zvlakfiovaciho &lenu
s nekonecnou strunou, jejiz obé vétve tvofi aktivni zvlakfovaci zénu, obr. 10
podélny fez zafizenim se zvlakiovacimi elektrodami s pevnymi strunami a obr.

11 rfez A-A zafizenim podle obr. 10.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 a 2 znazornéné piikiadné provedeni zafizeni pro vyrobu
nanoviaken elektrostatickym zvlakfiovanim kapainé matrice, jejiz podstatnou
cast tvofi roztok nebo tavenina polymeru nebo smési polymer(, obsahuje
zvlaknovaci komoru 1, ktera je pomoci izolaénich prepazek 11, 12 rozdélena na
tfi zvidknovaci prostory, vnichz jsou uspofadany zvidkiovaci jednotky 2,
z nichz kaZzda obsahuje zvlaknovaci elektrodu 3 a proti ni uspofadanou sbérnou

elektrodu 4. Mezi zvlakiovaci elektrodou 3 a sbémou elektrodou 4 je znamym
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zpusobem vytvofeno elektrostatické pole o vysoké intenzitd. Ve zvlakhovaci
komofe 1 je znamym bliZze nepopisovanym zplisobem vytvofen prichod pro
podkladovy material §, ktery je odvijen ve znamém neznazornéném odvijecim
zarizeni a do zvlakfovaci komory 1 je pfivadén podavacimi valci 61, 62. Ze
zvlaknovaci komory 1 je podkladovy material § odvadén odtahovymi valci 71,
72, za nimiZ je znamym neznazornénym zplsobem navijen v neznazornéném
navijecim zafizeni. Zde popisovane izola¢ni pfepazky 11, 12 slouzi pouze
k vzajemnemu odstinéni za sebou nasledujicich zvlaknovacich jednotek 2 a

nejsou pro predkladany vynalez podstatne.

Zvlaknovaci elektroda 3 obsahuje nékolik zvlakiovacich &lend 31
usporadanych v nosném télese 32. KaZdy zvlakfovaci ¢len 31 obsahuje jednu
strunu 310, ktera je uloZena na odvijeci civce 311 a na navijeci civce 312,
pficemZ odvijeci civka 311 a navijeci civka 312 pfedstavuji zaroven napinaci
prostredky struny 310. Pfima ¢ast struny 310 mezi odvijeci civkou 311 a
navijeci civkou 312 je rovnobézna se smérem pohybu podkladového materialu
5 a tvofi aktivni zviaknovaci zénu 3100 struny 310 zvldknovaciho élenu 31
Struna 310 je tvofena tenkym kovovym dratem, ktery je elektricky vodivy, nebo

plastovym vlascem, ktery je elektricky nevodivy.

Odvijeci civky 311 zvlaknovacich ¢lenl 31 jedné zviakrovaci elektrody 3
jsou uloZeny na spoleéném odvijecim hiideli 33, ktery je uloZen v nosném
telese 32 a je spfaZen s odvijecim pohonem 34. Navijeci civky 312
zvlakfiovacich Clent 31 jedné zvlakiovaci elektrody 3 jsou uloZeny na
spolecném navijecim hfideli 35, ktery je uloZen v nosném télese 32 a je
sprazen s navijecim pohonem 36. Odvijeci pohon 34 a navijeci pohon 36 jsou
znamym zpusobem spfaZeny, at uz mechanicky nebo elektricky, pro zajisténi
potfebného napéti struny 310 v jeji aktivni zvidkiovaci zoné 3100 a pro
zajisteni plynulého nebo pferusovaného dopfedného pohybu struny 310 v jeji
aktivni zvlakiovaci zéné 3100. Struna 310 kazdého zviakiiovaciho Elenu 31 je
tedy ulozena pfestavitelné ve sméru své délky, coZ znamena, Ze aktivni
zvlakniovaci zona 3100 kazdé struny 310 se elektrostatickym polem pohybuje
plynule nebo pferuSované ve sméru své délky. Aktivni zvlakiovaci zény 3100

strun 310 v8ech zvldknovacich Elenl 31 jedné zvlakriovaci elektrody 3 jsou
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uspofadany vroving, ktera je rovnobé’na se sbérnou elektrodou 4 a

s podkladovym materialem 5.

Pod aktivnimi zvlakriovacimi zonami 3100 strun 310 zvlakiovacich &lent
31 jedné zvlaknovaci elektrody 3 je na nosném télese 32 uloZeno zafizeni 37
pro nanaseni kapalné matrice 38 na aktivni zvlakfiovaci zony 3100 strun. Kazda
ze strun 310 tvofi tedy nosny prostiedek kapalné matrice 38. Zafizeni 37 pro
nanaseni kapalné matrice obsahuje nosnik 371 prestavitelng uloZzeny na
nosném teélese 32 a spraZeny se znamym neznazornénym pohonem pro
zajisténi jeho vratného pohybu po délce aktivnich zvlakfovacich zon 3100
strun. Na nosniku 371 je pod kaZdou aktivni zvlakfiovaci zénou 3100 struny 310
uloZen jeden nanaseci prostfedek 372, ktery je ve znazornéném provedeni
tvofen kapilarovym nanagecim prostfedkem 3721. Dutina kapilarového
nanaseciho prostfedku 3721 je spojena s dutinou v nosniku 371, ktera je
znamym neznazornénym zplisobem pfipojena k neznazornénému zasobniku
kapalné matrice 38. Kapalna matrice 38 prochazi diive nezli dosahne dutiny
kapilarového nanéeciho prostiedku 3721 znamym neznazornénym elektrickym
Clenem, ktery je pfipojen kjednomu pélu zdroje elektrického potencidlu a
kapalna matrice 38 pak pfivadi potfebny elektricky potencial na aktivni
zvlaknovaci zonu 3100 struny 310, coZ umozfiuje vznik elektrostatického pole o
vysoke intenzité mezi aktivni zvlakrovaci zénou 3100 struny 310 pfislusného
zvlaknovaciho ¢lenu 31 a sbémou elektrodou 4 pfislugné zvlakiovaci jednotky
2. Toto elektrostatické pole o vysoké intenzité je schopné z kapalné matrice 38,
nachazejici se na aktivni zviakhovaci zoné 3100 struny 310, znamym
zplisobem vytahovat paprsky kapalné matrice 38, které se v elektrostatickém
poli o vysoké intenzité rozpadaji na nanoviakna 8, ktera jsou pusobenim
elektrostatického pole o vysoké intenzité unasena ke sbémé elektrodé 4 a
ukladaji se na podkladovy material 5, na némsz vytvarfeji nanovlakennou vrstvu
51. Kapalna matrice 38 miize dale obsahovat dalsi latky, které potfebnym

zpusobem dotvareji viastnosti vyrabénych nanovlaken.

Kapalnd matrice 38 se na aktivni zvlakiovaci zénu 3100 nanasi
v elektrostatickém poli béhem zvlakiiovani pohybem zafizeni 37 pro nanaseni
kapalne matrice 38 pod aktivnimi zvlakiovacimi zénami 3100 strun.

V popisovaném piikladu provedeni podle obr. 1 se b&hem nanaseni pohybuje
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nanaseci prostiedek 372, ktery je v kontaktu s aktivni zvlaknovaci zénou 3100
stojici struny 310. Pohyb struny 310, respektive jeji aktivni zvlakiovaci zony

3100, béhem nanaseni kapalné matrice 38 véak neni vylougen.

U provedeni podle obr. 2 jsou ve sméru pohybu podkladového materialu
5 za sebou usporadény tfi zvlakiovaci jednotky 2, z nichz jsou na obrazku
znazornény tfi zvlakfovaci elektrody 3. Prvni zvlakfiovaci elektroda 3 obsahuje
Ctyfi zvlaknovaci ¢leny 31 usporadané v nosném télese 32 ve stejné vzdalenosti
od sebe. Druha a tfeti zvldknovaci elektroda 3 obsahuje tii zvldkiiovaci leny 31
usporadané ve stejné vzajemné vzdalenosti, pfiéemz ve smeéru pohybu
nosneho materialu § jsou zvldkiovaci prostiedky 31 za sebou nasledujicich
zvlaknovacich elektrod 3 usporadany v prostoru mezi zvlakfovacimi prostiedky
31 predchazejici zvlakrovaci elektrody 3, co? snizuje pruhovitost nanoviakenné

vistvy 51 nebo pruhovitosti zcela zamezuije.

Odstraneni pruhovitosti vysledné nanovtakenné vrstvy 51 Ize dosahnout i
jinymi zpUsoby, napfiklad podle neznazoméného provedeni, které obsahuje
alespon dvé zvlaknovaci elektrody 3 o stejném poétu zviakhovacich &lend 31,
které jsou v nosnych télesech 32 usporadany ve stejné poloze a se stejnou
vzajemnou vzdalenosti. Rizné polohy zvlakiovacich ¢lenti 31 za sebou se
nachazejicich zvlakiovacich elektrod 3 je dosaZeno nastavenim polohy

nosnych téles 32 za sebou nasledujicich zvlakrovacich elektrod 3

U prikladu provedeni podle obr. 3 jsou ve zvlaknovaci komofe 1
uspofadany tfi zvlakriovaci jednotky, z nichZ jsou znazornény zvlakiovaci
elektrody 3, piiCemZ vnitini prostor zvlakiovaci komory 1 neni rozdélen
izolaénimi pfepaZkami mezi zvlakiiovacimi jednotkami, jako u pfedchazejiciho
provedeni. Zvlakiovaci elektrody 3 obsahuji nosna télesa 32, vnichZ jsou
Sikmo ke sméru 52 pohybu podkladového materialu usporadany zvlakrnovaci
cleny 31 vytvofené stejné jako v predchazejicim pfikladu provedenti. Odvijeci
civky 311 i navijeci civky 312 zviakfovacich é&lend jsou opatfeny znamymi
neznazornénymi individualnimi pohony, které jsou spfazeny pro zajisténi
potfebneho napéti struny 310 v aktivni zvldkriovaci zéné 3100 a pro zajisténi
plynuiého nebo prerusovaného pohybu struny 310 ve sméru jeji deélky.

Nanaseci prostfedky 372 kapalné matrice 38 jsou uloZzeny prestavitelné pod
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aktivnimi zvlakfiovacimi zénami 3100 strun. Zafizeni pracuje stejné jako vyse

popsané provedeni podle obr. 1 a 2.

U prfikladu provedeni podle obr. 4 obsahuje zvidkfovaci komora 1 tii
zvlakriovaci jednotky 2 oddélené od sebe izolagnimi prepazkami 11. Ze
zvlaknovacich jednotek jsou znazornény zvlaknovaci elektrody 3, jez obsahuji
nosna télesa 32, ve kterych jsou kolmo na smér 52 pohybu podkladového
materialu § uspofadany zviakrovaci &leny 31 vytvorene stejné jako u provedeni
podle obr. 1 a 2. Odvijeci civky 311 zvlakfovacich élent 31 jedné zvlakhovaci
elektrody 3 jsou uloZeny na spoletném odvijecim hfideli 33, ktery je ulozen
vnosném telese 32 a je spfaZen s odvijecim pohonem 34. Navijeci civky 312
zvlaknovacich Clentt 31 jedné zvlaknovaci elektrody 3 jsou uloZzeny na
spole¢ném navijecim hfideli 35, ktery je uloZen v nosném télese 32 a je
spfazen s navijecim pohonem 36. Potfebného napéti struny 310 v aktivni
zvlaknovaci zéné 3100 je dosazeno vazbou mezi odvijecim pohonem 34 a
navijecim pohonem 36 zvlakrfiovaci elektrody 3. Aktivni zvlakrovaci zony 3100
strun 310 vsech zvlakriovacich &lend 31 jedné zvlakhovaci elektrody 3 jsou
usporadany vroving, kterd je rovnob&Zna se sbérmou elektrodou 4 a
s podkladovym materidlem 5. Zafizeni pracuje stejné jako provedeni podle obr,
laZ2.

Na obr. 10 a 11 je znazornéno dalsi alternativni provedeni zafizeni podle
vynalezu, u né€hoz jsou ve zvlakriovaci komofe 1 usporadany dvé zvlakrovaci

jednotky 2

, ZnichZ kazda obsahuje zviakiiovaci elektrodu 3 a proti ni
usporadanou sbérnou elektrodu 4, mezi nimiz je znamym zpQsobem vytvofeno
elektrostatické pole o vysoké intenzité. Ve zvlakniovaci komore 1 je vytvofen
prichod pro podkladovy material 5, na ktery se béhem zvlakriovani ukladaji
nanoviakna 8 do vrstvy 51 nanovidken. KaZda zvldkihovaci elektroda 3
obsahuje nosné téleso 32, mezi jehoZ boénimi sténami jsou v urcité vzdalenosti
od sebe napnuty samostatné struny 310, které jsou v boénich sténach nosného
télesa 32 pevné uloZeny, maji koneénou konstantni délku a Jsou rovnobézné
s rovinou podkladového materialu 5. Jednotlivé struny 310 tvofi zvlaknovaci
cleny 31 a témér cela jejich délka predstavuje aktivni zvlakiovaci zonu 3100

struny 310




10

15

20

25

30

PV 2007-485 - PS351€CZ -
17.7.2007 4.8.2008 .
15

Ve znazornénem provedeni jsou struny 310 ve sméru odvadéni
vyrabéné nanovlakenné vrstvy 52 nasledujici zvlaknovaci elektrody 3 situovany
mezi strunami 310 pfedchazejici zvlaknovaci elektrody 3, co? prispiva ke
sniZzeni pruhovitosti vznikajici nanovlakenné vrstvy §2 nebo to pruhovitost zcela

odstranuje.

Pod aktivnimi zvlaknovacimi zonami 3100 strun 310 kaZdé zvlakrnovaci
elektrody 3 je na nosném télese 32 pfestavitelné ulozeno zafizeni 37 pro
nanaseni kapainé matrice 38 na aktivni zviaknovaci zony 3100 strun. Zafizeni
37 pro nanasSeni kapalne matrice obsahuje nosnik 371 pfestavitelné uloZeny na
nosnem télese 32 a spfaZeny s neznazornénym pohonem pro zajiéténi jeho
vratného pohybu podél aktivnich zvlakfiovacich zon 3100 strun. Pod kaZdou
aktivni zviakinovaci zénou 3100 je na nosniku 371 uloZen jeden nanaseci
prostiedek 372 kapalné matrice 38 tvofeny ve znazornéném provedeni
kapitarovym nanaSecim prostiedkem 3721, ktery je zaroven uspofadan vratné
prestavitelné ve sméru k aktivni zvlaknovaci zoné 3100 struny 310 a od ni. Na
nosniku 371 je dale uspofadano zafizeni 370 pro stirani kapalné matrice 38
z aktivni zvlaknovaci zony 3100 struny 310, které je zaroven nezavisle na
nanasecim prostiedku 372 uspofadano vratné pfestavitelné ve sméru k aktivni

zvlaknovaci zéné 3100 struny 310 a od ni.

Elektricky potencial je na aktivni zvlakiovaci zény 3100 pfivadén jejich

piipojenim k jednomu pélu zdroje nebo uzemnénim.

Pokud je elektricky potencial na aktivni zvlaknovaci zény 3100 struny
310 privadén pomoci kapalné matrice 38, jak je podrobné popsano u provedeni
podle obr. 1, je nanasSeci prostfedek 372 ve stalém kontaktu s pfisludnou aktivni

zvlaknovaci zénou 3100 struny 310.

V neznazornéném provedeni jsou nanaseci prostiedky 372 kapalné
matrice 38 usporadany pro kazdou aktivni zvlakriovaci zénu 3100 struny 310
samostatne. Zafizeni 370 pro stirani kapalné matrice 38 jsou pro kazdou aktivni
zvlakilovaci zonu 3100 uspofadana samostatné nezavisle na nanadecich
prostiedcich 372 nebo spoletné snimi. Podle svého uspofadani dovoluji
nanaseci prostiedky 372 kapalné matrice a zafizeni 370 pro stirani kapalné

matrice 38 rizné kombinace své ginnosti.
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Napfiklad se kapalnd matrice 38 nanasi na stacionarni aktivni
zvlakiovaci zonu 3100 béhem zvldkhovani a aktivni zvlakiiovaci zona 3100 je
ve stalém kontaktu s ji pfislu$nym nanasecim prostiedkem 372 kapalné matrice
38, kterou je zaroven pfivadén na aktivni zvlaknovaci zénu 3100 elektricky
potencial. Kapalna matrice 38 znehodnocena zvlakfiovanim a/nebo Géinkem

okolni atmosféry se z aktivni zvlakriovaci zony 3100 stira v pfipadé potieby.

Nebo se kapalna matrice 38 nanasi na stacionarni aktivni zviakiovaci
zonu 3100 béhem zvldknovani a aktivni zvlakfiovaci zona 3100 je siji
prislusnym nanasecim prostiedkem 372 v kontaktu jen po dobu nanaseni,
nacez je nanaseci prostfedek 372 od aktivni zviakfovaci zény 3100 struny 310
oddalen a nedotyka se ji. Kapalna matrice 38 znehodnocena zviakfovanim
a/nebo G&inkem okolni atmosféry se z aktivni zvidkniovaci zony 3100 stira

stejné jako v piedchozim provedeni v pfipadé potfeby.

Kapalna matrice 38 se na stacionami aktivni zvlakfovaci zénu 3100
struny 310 v elektrostatickém poli mize nanaset ve volitelnych intervalech a
vjinych volitelnych intervalech se z aktivni zviakfiovaci zony stira

znehodnocena kapalna matrice 38.

Stirani znehodnocené kapalné matrice 38 se pfitom m(ize provadet pred
nanasenim kapalné matrice 38 na aktivni zviaknovaci zénu 3100 struny 310 a

|ze je provadét pied kazdym nanasenim kapalné matrice 38.

Stirani ulpélé znehodnocené kapainé matrice 38 z aktivni zvlakiovaci
zony 3100 struny 310 se u zviakriovacich elektrod 3 obsahujicich vice aktivnich
zvlaknovacich zén 3100 strun uspofadanych vedle sebe v jedné roviné provadi
soucasné na vice aktivnich zvlaknovacich zénach 3100 strun, pfic¢emz mezi za
sebou nasledujicimi stiranymi aktivnimi zviakfiovacimi zénami 3100 strun se
nachazi vzdy alespon jedna aktivni zvlakiovaci zona 3100 struny 310

s nanesenou kapalnou matrici 38, ktera se v této dobé nestira.

Aktivni zviakfiovaci zéna 3100 struny 310, ktera je pevné a bez moznosti
pohybu uspofadana v nosném télese 32 zvlaknovaci elektrody 3, miZe byt
usporadana rovnobéiné se smérem 52 pohybu podkladového materialu 5
respektive se smérem odvadéni vyrabéné nanovlakenné vrstvy 52, jak je

znazornéno na obr. 10 a 11. Nebo m{ze mit aktivni zvlakhiovaci zéna 3100
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smer kolmy na vy$ zminény smér 52 pohybu podkladového materialu § nebo

muZe s timto smérem svirat libovolny zvoleny dhel.

Zvlaknovaci elektroda 3 znazornéna na obr. 5 obsahuje nosné téleso
32, vnémz jsou uspofadany zvlakiovaci ¢leny 31. Kazdy zvlakriovaci élen 31
obsahuje hnaci kladku 313 a napinaci kladku 314, které jsou opasany
nekoneénou strunou 310, jejiz pfima ast privracena ke sbérné elektrodé 4 tvofi
aktivni zvlaknovaci zonu 3100. Aktivni zvlakiovaci zony 3100 strun 310 véech
zvlakiovacich ¢lent 31 jedné zvlaknovaci elektrody 3 jsou uspofadany v roviné.
Pokud je zvlakiovaci elektroda 3 ve zviakiovaci komofe 1 zafizeni, je
rovnobézna se sbérnou elektrodou 4 a s podkladovym materidlem 5. Hnaci
kladky 313 vSech zvlakiovacich &lenl 31 jedné zvlakrovaci elektrody 3 jsou
uloZeny na spoleCném hfideli 3131 hnacich kladek, ktery je oto&né ulozen
v nosném telese 32 a spfaZen s pohonem 3132 hnacich kladek. Pohon 3132
slouzi k vytvafeni plynulého nebo prerugovaného rotaéniho pohybu hridele
3131 hnacich kladek 313. Kaidd napinaci kladka 314 jednotlivych
zvlaknovacich ¢lend 31 je uloZzena na napinadi 3141, ktery zajistuje polohu

napinaci kladky 314 a potfebné napéti nekone&né struny 310.

Mezi zviaknovacimi Cleny 31 jsou na nosném télese 32 ulozeny alespon
dve podpéry 321, na nichz je pfes vSechny zviakiovaci &leny 31 uspoiadan
nosnik 371, na kterém je rovnéz pres vdechny zvlakiovaci &leny 31 uloZeno

zafizeni 37 pro nanaseni kapalné matrice 38 na aktivni &asti zvlakriovacich zon

3100 strun 310. Zafizeni 37 pro nanadeni kapalné matrice 38 v provedeni podle
obr. § obsahuje vratné pfestavitelné ve sméru délky aktivnich zvlakihovacich
zon 3100 strun 310 uspofddany nanaSeci prostfedek 372 tvofeny shora
otevfenym zasobnikem 3722 kapalné matrice 38, v némZ je otoéné ulozen
nanaseci valec 3723, jehoz horni ¢ast je v kontaktu s aktivnimi zviakfiovacimi
zénami 3100 v8ech strun 310 zvidkiovacich ¢lenli 31 prislusné zviaknovaci
elektrody 3. Nanaseci valec 3723 je spfaZen s pohonem 3724 nanaseciho
valce Zasobnik 3722 kapalné matrice 38 je sprazen se znamym
neznazornénym pohonem, ktery zajistuje jeho vratny plynuly nebo pferusovany
pohyb pod aktivnimi zvlakfiovacimi zénami 3100 strun. Pohybem 3722

respektive celého zafizeni 37 pro nanaseni kapalné matrice 38 podél aktivni
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zvlaknovaci zény 3100 struny 310 se zajistuje nanaseni kapalné matrice na

aktivni zvlaknovaci zonu 3100 struny 310.

Nanaseci valec 3723 m(Ze byt u alternativniho neznazornéného
provedeni nahrazen soustavou kotougd, které jsou dolni &asti svého obvodu
ponofeny do kapalné matrice 38 a horni &ast jejich obvodu je v kontaktu
s aktivni zvlaknovaci zonou 3100 pfisiusné struny 310. Nebo muize zafizeni 37
pro nanaseni kapalné matrice 39 obsahovat kapilarovy nanaseci prostfedek
3721 jako u provedeni podle obr. 1 az 4, pfipadné jiny vhodny nanaseci

prostredek.

Ve znazornéném provedeni jsou dolni ¢asti kazdé napinaci kladky 314
pfifazeny stiraci prostfedky 3142 nezvlaknéné kapalné matrice 38, kiera nebyia
zvidknéna v aktivni zvldkhovaci zéné 3100. Stiraci prostredky 3142 jsou

zaustény do pomocného zasobniku 3143.

Behem zvlaknovani mize u tohoto provedeni struna 310 ve své aktivni
zvlaknovaci zoné 3100 pohybovat stale a plynule nebo se muze pohybovat
prerusované. V pfipadé plynulého pohybu struny 310 je zafizeni 37 pro
nanaseni kapalné matrice 38 situovano v blizkosti hnacich kladek 313 a
kapalna matrice 38 se pribézné nanasi na pomalu se pohybuijici struny 310
jednotlivych zvlakiovacich ¢lenti 31. Nanaseni kapalné matrice 38 se provadi
otacenim nanaseciho valce 3723, ktery svym obvodem vynasi kapalnou matrici
38 ze zasobniku 3722 Struny 310 jsou uvadény do pohybu hnacimi kladkami
313 a napinany napinaci 3141. Po priichodu struny 310 jeji aktivni zvlakiovaci
zonou 3100 se nezvldknéna kapalna matrice 38, ktera je znehodnocena
zvlaknovacim procesem a/nebo Gginkem okolni atmosfeéry, stira pomoci
stiraciho prostiedku 3142 pfifazeného napinaci kladce 314 a odvadi se do
pomocnéeho zasobniku 3143.  V pfipadé prerusovaného pohybu struny 310
se nanaseni kapalné matrice 38 provadi pohybem zafizeni 37 pro nanasent
kapalné matrice podél aktivnich zvlakfiovacich zén 3100 strun, pficemz
nanaseci valec 3723 se ota¢i a vynasi svym obvodem kapalnou matrici 38 ze
zasobniku 3722 Po naneseni kapalné matrice 38 na aktivni zvlakfiovaci zony
3100 strun zaujme zafizeni 37 pro nanaseni kapalné matrice jednu ze svych

krajnich poloh a bud' ziistava v kontaktu se strunou 310, ktera je z vodivého
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nebo nevodivého materialu, a pfenasi na ni elektricky potencial,nebo se od
struny 310 oddali v pfipadech, kdy je elektricky potencial na aktivni zviakfiovaci

zénu 3100 struny 310 z vodivého materialu pfivadén jinym zplsobem.

DalSi provedeni zvlaknovaci elektrody 3 je znazornéno na obr. 6.
Zvlaknovaci Eleny 31 jsou uspofadany v nosném télese 32 obdobné jako u
provedeni podle obr. 5 a obsahuji hnaci kladku 313 a napinaci kladku 314,
které jsou opasany nekonenou strunou 310, jejiz pfima ¢ast pfivracena ke
sbérne elektrodé tvofi aktivni zviakiovaci zonu 3100, pfiéemz aktivni
zvlaknovaci zény 3100 vSech zvlakdovacich Glent 31 jedné zvlaknovaci
elektrody 3 jsou uspofadany vroviné. Napinaci kladky 314 strun 310
zvlaknovacich Clend 31 jsou vnosném télese 32 uspofadany stejné jako
v pfikladu provedeni podle obr. 5 na napinacich 3141. Hnaci kladky 313 véech
zvlaknovacich Clent 31 jedné zvlakhovaci elektrody 3 jsou uloZeny na
spoleCném hrideli 3131 hnacich kladek, ktery je otoéné uloZen ve stacionarnim
zasobniku 373, ktery je z¢asti vypinén kapalnou matrici 38 a ktery je pevné
uloZzen v nosném télese 32. Hnaci kladky 313 zasahuji ¢asti svého strunou 310
opasaného obvodu pod hladinu kapalné matrice 38 ve stacionarnim zasobniku
373, ktery u tohoto provedeni pfedstavuje zafizeni 37 pro nanaseni kapainé
matrice 38 na strunu 319, pfitemZ do aktivni zény 3100 vstupuje struna 310
s nanesenou kapalnou matrici 38 pro zvlakiovani. Na strané vstupu vratné
casti nekonec¢né struny 310 je ve stacionarmnim zasobniku 373 vytvofen
odpadovy zasobnik 374, ktery je opatfen stérkami 375, pfes které jsou vedeny
struny 310 pred jejich vstupem na hnaci kladku 313. Pisobenim stérky 375 se
ze struny 310 odstrani zbytky kapalné matrice 38, ktera nebyla zvlaknéna
v aktivni zvlaknovaci z6né 3100. Pro lepsi vymezeni drahy struny 310 je pfed
vstupem do oblasti stacionarniho zasobniku 373 struna 310 kaZdého
zvlaknovaciho €lenu 31 vedena pfes vodici ¢len 376, ktery je u znazornéného
provedeni tvofen ototnou vodici kladkou, miize v8ak byt vytvofen i jinym

znamym vodi¢em.

U tohoto provedeni je struna 310 ve stalém pohybu a kapaina matrice 38
Je ze stacionamniho zasobniku 373 vynasena strunou 310, ktera se pii svém
pohybu dostava pod hladinu kapainé matrice 38 ve stacionarnim zascbniku 373

v dUsledku opasani hnaci kladky 313. Po opusténi obvodu hnaci kladky 313
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vstupuje struna 310 s kapalnou matrici 38 na svém povrchu do své aktivni
zvlakiovaci zony 3100, kde probiha zvlakriovani. Aktivni zvladknovaci zéna
3100 struny 310 je ukoncena napinaci kladkou 314, kterou struna 310 opasava

a vraci se pies vodici ¢len 376 a stérku 375 na obvod hnaci kladky 313.

Na obr. 7 je znazomén jeden zvlakfovaci ¢len 31, ktery obsahuje
odvijeci civku 311, z niZ je struna 310 vedena pres otocné uloZenou vstupni
vodici kladku 315 a otocné uloZenou vystupni vodici kladku 316 na navijeci
civku 312. Odvijeci civka 311 je spfaZena s odvijecim pohonem 34 a navijeci
civka 312 je spfazena s navijecim pohonem 36. Cast struny 310 mezi vstupni
vodici kladkou 315 a vystupni vodici kladkou 316 piedstavuje aktivni
zvlaknovaci zonu 3100. Ze strany proti sbérné elektrodé 4 je aktivni zvlaknovaci
zoné 3100 prifazeno zafizeni 37 pro nanaseni kapalné matrice 38 na aktivni
zvldknovaci zonu 3100 struny 310, které obsahuje dva kapilarové nanaseci
prostredky 3721 kapalné matrice, které jsou uloZzeny na nosniku 371
usporadaném vratné prestavitelné podél aktivni zvlakiiovaci zony 3100. Nosnik

371 je opatfen privodem 3711 kapalné matrice.

V pfipadé potfeby naneseni kapalné matrice 38 na aktivni zviakrovaci
zonu 3100 struny 310 se nosnik 371 znamym zplsobem uvede do pohybu
podeél celé aktivni zvlaknovaci zony 3100 a do kapilarovych nanasecich
prostfedk( 3721 se pfivadi kapaina matrice 38, kterd je z nich vytlatovana a
ulpiva na aktivni zvliaknovaci zéné 3100 struny 310. Po naneseni dostateéného
mnoZstvi kapalné matrice 38 se nosnik 371 zastavi a nanaseni kapalné matrice
38 se prerusi. Jakmile se na aktivni zvlaknovaci zoné 3100 struny 310 snizi
mnozstvi kapalné matrice 38 na zvlakfovatelné minimum, kdy je$té neni
ukoncen zvlaknovaci proces pro nedostatek kapalné matrice 38, ale jiz je
ohroZen, uvede se nosnik 371 zafizeni 37 pro nanaseni kapainé matrice opét
do pohybu. Nosnik 371 miZe pfitom vykonat jeden nebo vice pohybd mezi
svymi uvratémi. Pohyb nosniku 371 respektive kapilarovych nanasecich
prostiedkd 3721 je tak Casty a rychly, aby v oblasti aktivni zviaknovaci zany

3100 bylo dostate¢né mnozstvi kapainé matrice pro zvlakriovani.

Na obr. 8 je zndzornéno pfikladné provedeni zvlakrovaci jednotky 2 pro

nanaseni nanovlaken 8 na linearni vldkenny Gtvar 50, jak je blize popsano v CZ
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PV 2007-179. Zvlaknovaci &len 31 zvlakiovaci jednotky 2 je vytvoren stejné
jako u provedeni podle obr. 7, pouze je pouZito jiné zafizeni 37 pro nanaseni
kapalné matrice 38 na aktivni zvlakfiovaci zénu 3100 struny 310. RovnobéZné
s aktivni zvlaknovaci zonou 3100 je uloZena sbérna elektroda 4 a rovnobézné
se sbérnou elektrodou 4 je veden i linearni vliakenny uUtvar 50, ktery pfed
vstupem do zvlaknovaciho prostoru mezi aktivni zvlaknovaci zénou 3100 a
sbérnou elektrodou 4 prochazi znamym zafizenim 500 pro udélovani
nepraveho zakrutu a za zvlaknovacim prostorem je odvadén odtahovymi valci
71, 72. NanaSeci prostiedek 372 zafizeni 37 pro nanaseni kapalné matrice
obsahuje shora otevieny zasobnik 3722 kapalné matrice 38, v némz je ototné
uloZen nanaseci valec 3723 spfazeny s neznazornénym pohonem. Horni ¢ast
nanaseciho valce 3723 je v kontaktu s aktivni zvlaknovaci zénou 3100 struny
310. Zasobnik 3722 je ulozen piestaviteiné podél aktivni zony 3100 struny 310
a je spraZzen se znamym neznazornénym pohonem, ktery zajistuje jeho vratny
plynuly nebo pferuSovany pohyb pod aktivni zvlakhovaci zénou 3100.
PoZadavky na pohyb zasobniku 3722 s nanasecim valcem 3723 jsou shodné

jako u pfedchazejiciho provedeni.

Na obr. 9 je schematicky znazornéno provedeni zvlakiiovaciho ¢lenu 31
se dvéma aktivnimi zvldkhovacimi zénami 3100. Nekoneéna struna 310 je
opasana kolem hnaci kladky 313 a napinaci kladky 314. Mezi nimi je vedena
pies vodici kladky 317, pficemZ vodici kladky 317 na strané hnaci kiadky 313
jsou souosé a jejich spole¢na osa je usporadana nad hnaci kladkou 313
rovnobeézneé s rovinou proloZenou touto hnaci kladkou 313 a je kolma na smér
osy otadeni hnaci kladky 313. Vodici kladky 317 na stran& napinaci kladky 314
jsou souose a jejich spole¢nd osa je uspofadana nad napinaci kladkou 314
rovnobézné s rovinou proloZzenou touto napinaci kladkou 314 a je kolméa na
smér osy otaceni napinaci kladky 314. Hnaci kladka 313 je otoédné ulozena
v prvnim zasobniku 318 kapalné matrice a zasahuje ¢asti svého obvodu pod
hladinu. Napinaci kladka 314 je otocné uloZena v druhém zasobniku 319
kapalné matrice a zasahuje ¢asti svého obvodu pod hladinu, pficemz kapalné
matrice 38 v obou zasobnicich se mohou od sebe lisit. Struna 310 se v kazde
sve aktivni zvlaknovaci zoné 3100 pohybuje opaénym smérem. Toto

usporadani zvldkfiovaci &lenu dovoluje rGzné varianty fedeni, pro néZ jsou
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spoleéné dvé aktivni zvlaknavaci zony 3100, ktere jsou s vyhodou uspofadany
vjedné roving a v pfipadé vice zvlaknovacich &lent 31 uspofadanych vedle
sebe ve zvlakfovaci elektrodé 3, jsou véechny aktivni zony 3100 vsech
zvlakiovacich ¢lenl v jedné roviné. V neznazornéném provedeni mlzZe v8ak
byt kazda zvlakiovaci zéna jednoho zvlakiovaciho ¢lenu 31 uspofadana v jiné

roviné,

Podle dalsiho neznazoméného piikladneho provedeni obsahuje
zvlaknovaci €¢len 31 jednu strunu 310 konecné délky nebo strunu 310
nekoneénou, kterd obsahuje vice nez dvé aktivni zvlaknovaci zony 3100,
takové provedeni je konstrukéné sloZitéjsi nez popisované priklady provedeni,

spada vsak do rozsahu vynalezu.

Do rozsahu vynalezu patii také vSechny kombinace popsanych
provedeni a jejich obmény vzniklé zejména nahradou Casti zarizeni nebo ¢asti
prvk( zafizeni ekvivalenty nebo podobnymi ¢astmi nebo ¢astmi se stejnou nebo
podobnou funkci, cozZ se tyka zejména riznych moznych variant zafizeni 37 pro
nanaseni kapalné matrice, stiracich prostfedkd 3142 a stérek 375, uspofadani

zvlaknovacich ¢lent 31 a jejich soucasti, jejich pohonu a podobné.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zvlaknovani kapalné matrice (38) v elektrostatickém poli mezi
alespont jednou zviaknovaci elektrodou (3) a proti ni uspofadanou sbérnou
elektrodou (4), pficemZ jedna z elektrod (3, 4) je pfipojena k jednomu polu
zdroje vysokého napéti a druha elektroda (4, 3) je pfipojena k opa&nému polu
zdroje vysokého napéti nebo uzemnéna, pfi némz se zvlaknovana kapalna
matrice (38) nachazi v elektrostatickém poli na aktivni zvlakfovaci zoné (3100)
struny (310) zvléknovaciho prostiedku (31) zvlaknovaci elektrody (3),
vyznacujici se tim, Ze aktivni zvlakrovaci zéna (3100) struny (310) ma
v pribéhu zvlaknovani stalou polohu viiéi sbhérné elektrods (4) a kapalna
matrice (38) se na aktivni zvlakiovaci zonu (3100) struny (310) dopravuje bud
nanasenim na aktivni zvlakfovaci zénu (3100) struny (310),nebo pohybem

struny (310) ve smeéru jeji délky.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze kapalna matrice (38)
se nanasi na stacionarni aktivni zvlakriovaci zonu (3100) struny (310)
v elektrostatickém poli béhem zvlakiovani, pfidemz kapalna matrice (38)
znehodnocena zvlakhovanim a/nebo Gginkem okolni atmosféry se ze

stacionarni aktivni zvlaknovaci zény (3100) v pfipade potfeby stira.

3. Zpusob podle naroku 2, vyznaéujici se tim, e kapalna matrice (38)
se na stacionarni aktivni zvldknovaci zénu (3100) struny (310)
v elektrostatickém poli nanasi ve volitelnych intervalech a v jinych volitelnych
intervalech se z aktivni zvlakiovaci zony stird znehodnocena kapalna matrice
(38).

4. Zpusob podle naroku 3, vyznaéuijici se tim, Ze stirani znehodnocene
kapalné matrice (38) z aktivni zvlakfiovaci zony (3100) struny (310) se provadi
pfed nanasenim kapalné matrice (38) na aktivni zvlakiiovaci zénu (3100) struny
(310).

5. Zpusob podle naroku 4, vyznaéujici se tim, ze stirani se provadi pfed

kazdym nanasenim kapalné matrice (38).
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6. Zpusob podle libovolného z narokl 2 az 5, vyznaéujici se tim, ze
stirani ulpélé znehodnocené kapalné matrice (38) z aktivni zvlakiiovaci zony
(3100) struny (310) se u zvlakiovacich elektrod (3) obsahujicich vice aktivnich
zvlaknovacich zén (3100) strun (310} uspoiadanych vedle sebe v jedné roving
provadi souCasné na vice aktivnich zvlakiovacich zonach (3100) strun (310),
pfiCemz mezi za sebou nasledujicimi stiranymi aktivnimi zvlakiovacimi zénami
{3100) strun (310} se nachazi vzdy alespon jedna aktivni zvlakfovaci zona

(3100) struny (310) s nanesenou kapalnou matrici (38).

7. Zpusob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze aktivni zviakhovaci
zona (3100) struny (310) se pohybuje elektrostatickym polem ve sméru své

délky plynule nebo pferusované.

8. Zplsob podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze na aktivni zvlakfiovaci
zonu (3100) struny (310) se kapalna matrice (38) $¢ nanasi v elektrostatickém

poli béhem zvlakriovani.

9. Zpusob podle naroku 8, vyznacéuijici se tim, Ze kapalna matrice (38)
se nanasi na aktivni zvlakfovaci zénu (3100) struny (310) pfi pohybu struny

(310) ve sméru jeji délky.

10. ZpUsob podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze kapalna matrice (38)

se nanasi na nepohybujici se aktivni zvlakiovaci zénu (3100) struny (310).

11. ZpUsob podle naroku 7, vyznaéujici se tim, ze kapalna matrice (38)
se na strunu (310) nanasi pred vstupem struny (310) do aktivni zvidkiAovaci
zony (3100).

12. Zafizeni pro vyrobu nanovldken elektrostatickym zvlaknovanim
kapalné matrice (38) v elektrickém poli mezi alespori jednou zvlakriovaci
elektrodou (3) a proti ni uspofadanou sbérnou elektrodou (4), pficem? jedna
z elektrod (3, 4) je pfipojena k jednomu polu zdroje vysokého napéti a druha
elektroda (4, 3) je pfipojena k opagnému polu zdroje vysokého napéti nebo
uzemnena a zvlaknovaci elektroda (3) obsahuje alespori jeden zvlakriovaci &len
(31) obsahujici strunu (310), ktera obsahuje pfimou ¢ast, ktera je rovnobéznd s

rovinou ukladani nanovldken (5) a/nebo se sbérnou elektrodou (4) a tvofi
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aktivni zvlaknovaci zénu (3100) struny (310), vyznacujici se tim, Ze aktivni
zvlaknovaci zéna (3100) struny (310) zvlaknovaciho ¢lenu (31) ma vzhledem ke
sbémné elektrodé (4) stalou polohu a struné (310) je pfifazeno zafizeni (37) pro

nanaseni kapalné matrice (38).

13. Zarizeni podle naroku 12, vyznacujici se tim, ze struna (310) je
stacionarni a jeji aktivni zvlakiovaci zoné (3100) je pfifazeno zafizeni (37) pro
nanaseni kapalné matrice (38) na aktivni zvlaknovaci zonu (3100) struny (310)
a zafizeni (370) pro stirani kapainé matrice (38) z aktivni zvlaknovaci zény
(3100) struny (310).

14. Zafizeni podle naroku 13, vyznacdujici se tim, ze zafizeni (37) pro
nanaseni kapalné matrice (38) na aktivni zvlaknovaci zénu (3100) struny (310)
a zarizeni (370) pro stirani kapalné matrice (38) z aktivni zvlaknovaci zény
(3100) struny (310) jscu uloZena v nosném télese (32) zvlakhovaci elektrody (3)

vratné prestavitelné podél aktivni zvlaknovaci zony (3100) struny (310).

15. Zafizeni podle naroku 13, vyznacujici se tim, Ze zafizeni (37) pro
nanaseni kapalné matrice (38) na aktivni zvlaknovaci zonu (3100) struny (310)
a zarizeni (370} pro stirani kapalné matrice (38) z aktivni zvlaknovaci zény jsou
uspofadana vratné prestavitelné ve sméru k aktivni zvlaknovaci zéné (3100)
struny (310).

16. Zafizeni podle naroku 12, vyznacujici se tim, ze struna (310} je

ulozena s mozZnosti pohybu ve sméru jeji délky.

17. Zafizeni podle naroku 16, vyznacujici se tim, ze struna (310)
zvlaknovaciho ¢lenu (31) ma konecnou délku nékolikanasobné vétsi nez aktivni
zvlaknovaci zéna (3100} struny (310) a jeji zatatek je uloZen na odvijeci civce
(311) a jeji konec je uloZen na navijeci civce (312), pficemZ navijeci civka (312)

je sprazena s navijecim pohanem (36).

18. Zarfizeni podle naroku 17, vyznacujici se tim, Ze odvijeci civka (311)

je spfazena s odvijecim pohonem (34).
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19. Zafizeni podle naroku 17 nebo 18, vyznacujici se tim, Ze ve sméru
pohybu struny (310) za aktivni zvidkfiovaci zonou (3100) a pred navijeci civkou

(312) je v draze struny (310) uspofadana stérka (375) kapalné matrice (38).

20. Zafizeni podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze struna (310)
zvlaknovaciho Elenu (31) je tvofena nekonecnou smyckou opasanou alespori

kolem hnaci kladky (313) a kolem napinaci kladky (314).

21. Zafizeni podle libovolného z naroktil 16 az 20, vyznaéujici se tim, Ze
struna (310) zvlakrovaciho ¢lenu (31) ma dvé aktivni zvlakfiovaci zény (3100),
které jsou usporadany vroviné rovnobézné s rovinou ukladani nanovldken
alnebo se sbémou elektrodou (4), pficemz smér pohybu struny (310)

v aktivnich zvlaknovacich zénach (3100) je opadny.

22. Zafizeni podle libovolného z narok( 16 az 21, vyznaéujici se tim, ze
zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) na aktivni zvlakfovaci zénu
(3100) struny (310} je ulozeno vratné prestavitelné v nosném télese (32)

zvlakitovaci elektrody (3) podél aktivni zvlakriovaci zony (3100) struny (310).

23. Zaiizeni podle naroku 22, vyznacujici se tim, Ze zafizeni (37) pro
nanaseni kapalné matrice (38) na aktivni zvlaknovaci zonu (3100) struny (310)
je uspofadano vratné prestavitelné od a k aktivni zvlakfhovaci zéné (3100)

struny (310) ve smeéru pficném k aktivni zvlakfovaci zéné (3100) struny (310).

24. Zarizeni pedle libovolného z narok( 12 az 23, vyznaéujici se tim, ze
obsahuje alespof dva vedle sebe uspofadané zvlakriovaci &leny (31) obsahujici
struny (310), jejichZ aktivni zvlakiovaci zény (3100) jsou uspofadany v jedné
rovine, ktera je rovnobézna se sbérnou elektrodou (4) nebo s rovinou sbérnych
elektrod (4).

25. Zarizeni podle libovolného z naroki 12 az 24, vyznaéujici se tim, ze
zarizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) na aktivni zvlakfovaci zonu

(3100) struny (310) obsahuje kapilarovy nanaseci prostiedek (3721).

26. Zafizeni podle libovolného z narokl 12 az 24, vyznaéujici se tim, Ze

zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) obsahuje zasobnik (3722)
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kapalné matrice (38), vnémZ je otoéné uloZzen nanaSeci valec (3723),
zasahujici ¢asti svého obvodu pod hladinu kapalné matrice (38) v zasobniku
(3722) a dotykajici se v nanaseci poloze aktivni zvidkiiovaci zény (3100) struny
(310).

27. Zafizeni podle libovolného z narokd 16 az 21, vyznaéujici se tim, ze
zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice je uspofadano ve sméru pohybu

struny (310} pfed aktivni zvlakfovaci zénou (3100) struny (310).

28. Zarizeni podle naroku 27, vyznacujici se tim, ze zafizeni (37) pro
nanaseni kapalné matrice (38) je tvofeno odvijeci civkou (311) uloZenou otoéné
v zasobniku kapalné matrice (38) a zasahujici ¢asti svého obvodu opasanou

strunou (310) pod hiadinu kapalné matrice (38) v zasobniku.

29. Zafizeni podle naroku 27, vyznacdujici se tim, Ze zafizeni (37) pro
nanaseni kapalné matrice (38) je tvofeno hnaci kladkou (313) uloZenou v
zasobniku kapalné matrice (38) a zasahujici Casti svého obvodu opasanou

strunou (310) pod hladinu kapalné matrice (38) v zasobniku.

30. Zafizeni podle libovolného z narokl 12 aZ 29, vyznaéujici se tim, ze
aktivni zvlaknovaci zéna (3100) struny (310) je rovnob&zna se smérem

odvadéni vytvarené vrstvy nanovlaken (8),

31. Zafizeni podle libovolného z narokl 12 aZ 29, vyznadujici se tim, ze
aktivni zvlaknovaci zona (3100) struny (310) je kolmd na smér odvadéni

vytvaiené vrstvy nanovidken (8).

32. Zafizeni podle libovolného z narokil 12 az 29, vyznaéujici se tim, ze
aktivni zvlaknovaci zona (3100) struny (310) svira se smérem odvadéni

vytvafené vrstvy nanovldken (8) ostry nebo tupy thel.

33. Zafizeni podle libovolného z narokl 12 az 32, vyznaéujici se tim, ze

struna (310) je z elektricky vodivého materialu.

34. Zarizeni podle libovolného z narokd 12 az 32, vyznaéujici se tim, Ze

struna (310) je z elektricky nevodivého materialu, pricemz elektricky proud je
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priveden do kapalne matrice, s niz je struna (310) nebo alespod jeji aktivni

zvlaknovaci ¢ast (3100) ve stalém kontaktu.

35. Zvlaknovaci elektroda (3) zafizeni pro vyrobu nanovlaken
elektrostatickym  zvlaknovanim kapalné matrice (38) v elektrickém poli
vytvofenem mezi alespof jednou zvlakiovaci elektrodou (3) a proti ni
usporadanou alespon jednou sbérnou elektrodou (4), pfiéemz jedna z elektrod
(3, 4) je pfipojena k jednomu pélu zdroje vysokého napéti a druha elektroda (4,
3) je piipojena k opaénému pélu zdroje vysokého napéti nebo uzemnéna a
zvlaknovaci elekiroda (3) obsahuje alespoil jeden vnosném télese (32)
zvlaknovaci elektrody (3) uloZeny zvlakiiovaci ¢len (31) obsahujici strunu (310),
ktera obsahuje pfimou ¢ast rovnobé&znou s rovinou ukladani nanovlaken (5)
alnebo se sbérnou elektrodou (4) a tvofi aktivni zvlakfovaci zonu (3100) struny
(310), vyznaéuijici se tim, Ze aktivni zvlakriovaci zéna (3100) struny (310) ma
v nosnem télese (32) zvlaknovaci elektrody (3) stalou polohu a struné (310) je
pfifazeno zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) na strunu (310),

ktere je uspofadano v nosném télese (32) zvlakiovaci elektrody (3).

36. Zvlakiovaci elektroda podle naroku 35, vyznaéujici se tim, ze
struna (310) je stacionarni a jeji aktivni zvlaknovaci zéné (3100) je pfifazeno
zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) na aktivni zvlakiovaci zénu
(3100) struny (310) a zafizeni (370) pro stirani znehodnocené kapalné matrice
(38) z aktivni zvlaknovaci zony (3100) struny (310).

37. Zvlaknovaci elektroda podle naroku 36, vyznaéujici se tim, ze
zafizeni (37) pro nanadeni kapainé matrice (38) na aktivni zvlakfiovaci zénu
(3100) struny (310) a zafizeni (370) pro stirani kapalné matrice (38) z aktivni
zvlaknovaci zény (3100) struny (310) jsou v nosném télese (32) zvlaknovaci
elektrody (3) uloZena vratné prestavitené ve sméru délky aktivni zviaknovaci
zony (3100) struny (310).

38. Zvlaknovaci elektroda podle néaroku 37, vyznaéujici se tim, ze
zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) na aktivni zvlaknovaci zénu
(3100) struny (310) a zafizeni (370) pro stirani kapalné matrice (38) z aktivni

zvlaknovaci zony jsou vnosném télese (32) zvlaknovaci elektrody (3)
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usporadana vratné prestavitelné k aktivni zvlakiiovaci zoneé (3100) struny (310)

ve smeru pficnem k aktivni zvlaknovaci zoné (3100) struny (310).

39. Zvlaknovaci elektroda podle naroku 35, vyznaéujici se tim, e
struna (310) je vnosném télese (32) zvlakiovaci elektrody (3) uloZena

s mozZnosti pohybu ve sméru jeji délky.

40. Zvlaknovaci elektroda podle naroku 39, vyznacéujici se tim, ze
struna (310} zvlakiovaciho Elenu (31) ma koneénou délku nékolikanasobna
vetsSi neZ aktivni zvlaknhovaci zoéna (3100) struny (310) a jeji zadatek je uloZen
na odvijeci civce (311) otocné uloZzené v nosném télese (32) a jeji konec je
ulozen na navijeci civce (312) otoéné ulozené v nosném télese (32), pficemz

navijeci civka (312) je spfazena s navijecim pohonem (36).

41. Zvlaknovaci elektroda podle naroku 30, vyznaéujici se tim, Ze

odvijeci civka (311) je spfazena s odvijecim pohonem (34).

42. Zvlaknovaci elektroda podle naroku 40 nebo 41, vyznaéujici se tim,
ze ve sméru pohybu struny (310) za aktivni zvlakiiovaci zénou (3100) a pfed
navijeci civkou (312) je v draze struny (310) uspofadana stérka (375) kapainé
matrice (38).

43. Zvlaknovaci elektroda podle naroku 39, vyznacujici se tim, Ze
struna (310) zviaknovaciho ¢lenu (31) je tvoifena nekone&nhou smyckou
opasanou alespofi kolem hnaci kiadky (313) a kolem napinaci kladky (314),

které jsou ototné ulozeny v nosném télese (32).

44. Zviaknovaci elektroda podle libovolného z narokl 39 a3 43,
vyznacujici se tim, Ze struna (310) zvlaknovaciho &lenu (31) ma dvé aktivni
zvlaknovaci zony (3100), které jsou usporadany v roviné rovnobézné s rovinou
ukladani nanovlaken a/nebo se sbérnou elektrodou (4), pficemz smér pohybu

struny (310) v aktivnich zviakiovacich zénach (3100} je opacny.

45. Zvlaknovaci elektroda podle libovolného z narokQ 39 as 44,
vyznacujici se tim, Ze zafizeni (37) pro nanaseni kapainé matrice (38) na

aktivni zvlaknovaci zonu (3100) struny (310) je uloZeno vratné pfestavitelné
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v nosnem telese (32) zvlakiovaci elektrody (3) podél aktivni zvlaknovaci zény
(3100) struny (310).

46. Zvlaknovaci elektroda podle naroku 45, vyznaéujici se tim, ze
zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) na aktivni zvlaknovaci zonu
(3100) struny (310) je uspofadano vratné prestavitelnd od a k aktivni
zvlaknovaci zoné (3100) struny (310) ve sméru pficném k aktivni zviakfovaci
zoné (3100) struny (310).

47. Zvldkiovaci elektroda podle libovolného z narok(l 39 az 46,
vyznacujici se tim, Ze obsahuje alespofi dva vedle sebe uspoiadané
zvlaknovaci Cleny (31) obsahuijici struny (310), jejichz aktivni zvidkfovaci zony

(3100) jsou usporadany v jedné roving.

48. Zvlaknovaci elektroda podle libovolného znarokd 35 a2z 47,
vyznacujici se tim, Ze zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) na
aktivni zonu (3100) struny (310) obsahuje kapilarovy nanaseci prostfedek
(3721).

49, Zvlakiovaci elektroda podle libovolného =z narok(i 35 az 47,
vyznacujici se tim, Ze zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38)
obsahuje zasobnik (3722) kapalné matrice (38), vnémz je otoéné uloZen
hanaseci valec (3723), zasahujici ¢asti svého obvodu pod hladinu kapalné
matrice (38) v zasobniku (3722) a dotykajici se v nanaseci poloze aktivni

zvlaknovaci zény (3100) struny (310).

°0. Zvlakrovaci elektroda podle libovolného znarokdl 39 az 44
vyznacujici se tim, Ze zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice je
uspofadano ve sméru pohybu struny (310} pfed aktivni zvlakriovaci zonou
(3100) struny (310).

91. Zvlaknovaci elektroda podle naroku 50, vyznaéujici se tim, Ze
zarizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) je tvofeno odvijeci civkou (311)
oto¢né uloZenou v zasobniku kapalné matrice (38) uspofadaném v nosném
télese (32) a zasahujici ¢asti svého obvodu opasanou strunou (310) pod

hladinu kapalne matrice (38) v zasobniku.
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52. Zvlaknovaci elektroda podle naroku 50, vyznaéujici se tim, ze
zafizeni (37) pro nanaseni kapalné matrice (38) je tvofeno hnaci kladkou (313)
uloZenou v zasobniku kapalné matrice (38) uspofadaném v nosném télese (32)
a zasahujici ¢asti svého obvodu opasanou strunou (310) pod hladinu kapalné

matrice (38) v zasobniku.

53. Zvlakiovaci elektroda podle libovolného znarokll 35 a3 52,

vyznacujici se tim, Ze struna (310) je z elektricky vodivého materialu.

94. Zvlaknovaci elektroda podle libovolného znaroki 35 az 52,
vyznacujici se tim, Ze struna (310) je zelektricky nevodivého materialy,
piicemZ elektricky proud je pfiveden do polymerniho roztoku, s nim3 je struna

(310) nebo alespon jeji aktivni zvlaknovaci ¢ast (3100) ve stalém kontaktu.
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