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Menetelmd jatteiden muuntamiseksi pellettien muotoiseksi
aineeksi. - Forfarande for omvandling av avfall i pellet-

format material.

Esilli olevan keksinndn kohteena on menetelmd jdtteiden
muuntamiseksi pellettien muodossa olevaksi aineeksi. Tarkem-
min sanoen keksinnén avulla kyetddn erityisesti kotitalousjdt-
teiden tapaiset jdtteet muuntamaan koviksi pelleteiksi,

jotka ovat mitdnemdttdmid ja veteen liukenemattomia ja

joita voidaan kdyttdd esimerkiksi tiilten tapaisten rakennus-
materiaalien valmistuksessa tai tdyteaineena betonin valmis-

tamiseksi.

Kuten tunnettua, on yhd vaikeampaa ratkaista niitd ongelmia,
jotka aiheutuvat vdlttdmdttOmidstd tarpeesta hdvittdd jatkuvas-
ti kasvavat mddrdt jdtteitd ja roskia ja rajoittaa samalla

saastumisvaarat ja muut haittapuolet.

Yritettiessd ratkaista nditd ongelmia tyydyttdvdlld tavalla
on ehdotettu sitd, ettd etukdteen murskattu ja kaikista

sen mahdollisista sisdltdmistd metallikappaleista vapautettu
jdte muutetaan erimuotoisiksi ja -mittaisiksi kiinteiksi
kappaleiksi, joita voidaan kdyttdd materiaalina kaiken

tyyppiseen rakentamiseen,

Esimerkiksi ranskalaisessa patetnissa 2 098 777 on kuvattu
kovien ja tiiviiden kappaleiden valmistusta, joita kappaleita
voidaan kdyttdd rakennus-~ tal tdytemateriaalina lisddmdllid
metallisilikaattia lajittelemattomista, hajotetuista jattei-
t4 muodostuvaan massaan, puristamalla yvhteen tdllid tavoin
kdsitelty massa puristimessa suuressa paineessa kappaleiden
muodostamiseksl ja lopuksi kovettamalla kappaleet joko
ympdrdivdssd ldmpOtilassa tai ldmmittdmdlld ne esimerkiksi
ldmp&tilaan 80 - 200°C.

Ranskalaisen patenttihakemuksen 2 286 116 kohteena on



menetelmd valmistaa kuivatusta ja hienonnetusta jdtteestd
metalliosien poistamisen jdlkeen sylinterimédisessd muodossa
olevia tdyteaineskappaleita, jotka on tarkoitettu korvaa-
maan tavallinen sora betonin valmistuksessa. Erddssd esimer-
kissd tdmdn menetelmdn toteuttamiseksi sekoitetaan hienonnet-
tua jatetti oleva jauhe metallisilikaattien tai furfuraalin
tapaiseen mddidntymiseltd suojaavaan aineeseen ja samoin
synteettisen hartsin, liukenevan hartsin tai sammuttamattoman
kalkin, mineraalisepelin ja sideaine-kovetuskatalyytin
tapaiseen sideaineeseen siten, ettd muodostuu sakea tahna,
josta muodostetaan sylinterimdisid puristettuja kappaleita
muottiinpuristuksella ja ndmd kappaleet kuumennetaan lopuksi
korkeintaan 200°¢ ldmpdtilaan niiden kovettamiseksi.

Y1li mainittujen dokumenttien kuvaamat teknikan tason mukai-
set menetelmdt eivdt ole tdysin tyydyttdvid erityisesti
siitd syystd, ettd niiden avulla ei saada kiinteitd kappa-
leita, joilla on samanaikaisesti hyvdt mekaaniset ominai-
suudet, suuri bicloginen ja kemiallinen inerttisyys ja

myds kdytdnndllisesti katsoen nollaliukenevuus veteen,

kuten olisi toivottavaa, kun tarkoituksena on kdyttdd niita
rakennusmateriaalina.

Esilld olevan keksinnon tarkoituksena on muuntaa jdtemassa,
joka on lajittelematonta ja yvksinkertaisesti vapautettu
sindnsd tunnetulla tavalla metallielementeistd, erityisesti
jdtteessd mahdollisesti olleista rautametalleista, jotka
sen jdlkeen murskataan, koviksi pelleteiksi, jotka ovat
matdnemdttdmid ja kdytdnnollisesti katsoen veteen liukene-
mattomia. Tdtd tarkoitusta varten keksinnén mukaisella
menetelmdlld on patenttivaatimuksessa 1 esitetyt tunnus-

merkit.

Keksinnén mukainen menetelmd perustuu siis yhdistelmdin,
jossa ladmpdkdsitellddn puristetut kappaleet, jotka on saatu
granuleoimalla paineenalaisena homogeenista seosta, joka muo-~



dostuu olennaisesti murskatusta jdtteestd ja kalsiumoksidia
sisiltidviastd mineraalimateriaalista, jauhetaan tai murskataan
nimi elementit rakeisista osasista ja kuiduista muodostuvan
hienon jauheen muodostamiseksi ja lopuksi tdmd jauhe agglo-
meroidaan tai iskostetaan pellettien muotoon.

v1lidttien on. havaittu, ettd tdmd uusi toimintojen yhdistelmd
mahdollistaa sellaisten pellettien aikaansaamisen, joilla

on suuri mekaaninen lujuus ja my®s suuri kemiallinen ja
biologinen inertia ja ndiden lisdksi kdytdnndllisesti katsoen
nollaliukenevuus veteen, jolloin ndiden pellettien kdyttd

on mahdollista moniin eri kdyttdtarkoituksiin ja erityisesti
rakennusmateriaalien valmistamiseksi ilman saastumisvaaraa

ja muita haittapuolia.

Vapaassa tai yhdistelmdmuodossa olevaa kalsiumoksidia sisdltéva
mineraaliaines voidaan valita esimerkiksi kayttdmidllad sammut-
tamatonta kalkkia, lentotuhkaa, kalsiittia, dolomiittia

ja savipitoisia materiaaleja.

Murskatun jdtteen ja kalsiumoksidia sisdltdvdn mineraali-
aineksen seoksen suhteet ovat edullisesti noin 90 - 95
paino-% jdtettd ja 5 - 10 paino-% tdtd mineraaliainesta. .

Lisiksi murskatun tai jauhetun jdtteen ja kalsiumoksidia
sisdltivian mineraaliaineksen seokseen on voitu lisdtd mySs
erilaisia tdyteaineita ja erityisesti mineraaliainetta,
joka sisdltdd kalsiumkarbonaattia ja magnesiumkarbonaattia
vapaassa tilassa tai yhdistelm&nd, esimerkiksi dolomiit~

tia.

Eri toimintavaiheet keksinndén mukaisen menetelmdn toteutta-
miseksi voidaan suorittaa milld tahansa sopivalla tavalla,
erityisesti kdytt&mdlld tunnettuja tekniikoita ja tavanomai-
sia laitteiden jdtteiden kdsittelemiseksi.

Erityisesti sellaisten jdtteiden saamiseksi, jotka eivdt



kdytdnndllisesti katsoen sisdlld lainkaan metallielementteja,
on mahdollista kdyttdi kerdyspisteisiin kuljetettua jdtetta
tai roskaa ja suorittaa niille tavanomaiset lajittelu-

ja seulontavaiheet sellaisten esineiden erottamiseksi niistd,
jotka mahdollisesti voidaan ottaa talteen ja/tai kierrdt-

tdid uudelleen ja jollaisia ovat esimerkiksi suurikokoiset

metalliesineet.

Sen jdlkeen jidtteet voidaan saattaa homogeeniseksi jauhemai-
seksi seokseksi, jossa ei ole kdytdnndllisesti katsoen

lainkaan metalliaineksia ja erityisesti rautaa. Tdtd tarkoitusta
varten jdtteille voidaén suorittaa murskaus- ja sekoitusvaiheet,
jotka tehdddn samanaikaisesti tai erikseen ja mahdollisesti
yhdistetddn vhteen tai useampaan lajitteluvaiheeseen, joiden
tarkoituksena on erottaa metallikappaleet ja erityisesti
rautapohjaiset kappaleet. Lajitellut jdtteet voidaan saattaa
esimerkiksi ensimmidiseen karkeaan murskaukseen, jolloin
keskimididriiseksi kappalekooksi muodostuu noin 50 mm ja

joka murskaus suoritetaan ennen tai jdlkeen sitd magneettista
lajittelua, jolla poistetaan rautaosaset ja muut ferromagneet-
tiset materiaalit, jonka jdlkeen suoritetaan toinen murskaus
kdyttdmidlld esimerkiksi vasaramurskainta, myllyd tai repimis-
konetta jidtteen pinenentdmiseksi rakeiden ja kuitujen muodossa
oleviksi osasiksi, joiden maksimimitat ovat pienemmdt kuin

10 = 20 mm.

Murskatun jitemassan sekoittaminen kalsiumoksidia sisdlta-
vdin mineraalimateriaaliin veoidaan myds suorittaa kayttdmdlla
mitd tahansa sopivaa tekniikkaa ja laitteita, jolloin kysymyk-
seen tulevat erityisesti annostuslaitteet ja automaattiset
sekoittimet, jotka toimivat jaksottaisesti tai jatkuvasti.

Puristettujen kappaleiden valmistamiseksi murskatun jdtteen
ja kalsiumoksidia sisdltdvien mineraalimateriaalien seoksesta
on mahdollista kdyttdd edullisesti valsseilla ja terilla
varustettua pyobrivdd rakeistuslaitetta, kuten esimerkiksi
sellaisa laitetta, jota kidytetddn granuloitujen tai rakeis-



tettujen eldinrehujen valmistamiseksi ja jolla saadaan
muodoltaan sylinterimiisid puristettuja kappaleita, joiden
pituus on esimerkiksi 5 - 60 mm ja halkaisija 2 - 20 mm,
jolloin granulointi suoritetaan suuruusluokkaa 150 - 900

baria olevassa paineessa.

Puristettujen kappaleiden ladmpdkdsittely voidaan erityisesti
suorittaa johtamalla ne aksiaalisesti pydrivan putkiuunin
ldpi, jossa uunissa on vaakasuora pydrimisakseli ja joka
uuni ldmmitetddn kuumalla ilmalla ja jossa on ruuvimainen
sisdseind mainittujen kappaleiden kierron varmistamiseksi.
Erityisesti on mahdollista kdyttdd masuunia tai uunia,

jonka poikki kulkee ilmavirta, joka on kuumennettu lampotil-
alueelle 250 - 400°¢ polttimen avulla ja joka virtaa samaan

suuntaan kuin puristetut Kkappaleet.

Tdman kdsittelyn tarkoituksena ja vaikutuksena on kappaleiden
vesipitoisuuden alentaminen esimerkiksi arvoon 5 paino-%

ja samalla niiden kovuus lisddntyy johtuen karbonoitumis-
vaikutuksesta, joka puolestaan johtuu kalsiumoksidin muuttu-
misesta kalsiumkarbonaatiksi. Puristettujen kappaleiden
murskaaminen niiden kuivauksen ja kovettamisen jdlkeen
voidaan suorittaa millid tahansa sopivalla tavalla, erityisesti
kayttamalld vasaramyllyd, jossa on irrotettava ristikko
murskatun materiaalin pddstdmiseksi ldpi. TElld tavoin
saadaan osiinjaoteltua materiaalia, jossa on tietty osuus
kuitumaisia materiaaleja, jotka tulevat esimerkiksi alkupe-
rdisessd jdtteessd olleista tekstiileistd, muovi- ja sellu-
loosamateriaaleista sekd tietty osuus raemaisia osasia,

jotka seuraavat:lasin, kalkkikiven jne. tapaisten mineraali-
aineiden tai tdssd jdtteessd olleiden orgaanisten aineiden
murskaamisesta. Kuitujen pituus sdddetddn edullisesti siten,
ettd niistd suurimman osan pituus on tietylld alueella,
edullisesti 0,1 - 30 mm, jolloin tdmd saadaan aikaan joko
vaikuttamalla puristettujen kappaleiden murskaus- tai jauha-
misolosuhteisiin tai suorittamalla ndiden toimintojen jdlkeen



kuitujen pituuden sddtd, esimerkiksi seulontavaihe. On
esimerkiksi mahdollista sdadelld kuitujen pituutta ja ylei-~
sesti ottaen jaotellun materiaalin raekokoa puristettuja
kappaleita murskattaessa valitsemalla sopivasti jauhin-
myllyn verkon hienous siten, ettd se on esimerkiksi 1 -

4 mm.

Agglomerointikdsittelyn suorittamiseksi pellettien muodosta-
miseksi puristettujen kappaleiden murskauksella tai jauhatuk-
sella saadusta osiinjaetusta materiaalista voidaan kdyttdd
mitd tahansa sopivia laitteita, jolloin Kysymykseen tulevat
esimerkiksi rumputyyppiset ja pannutyyppiset agglomerointi-
laitteet sekd ndiden kahden laitetyypin yvhdistelmidt.

Ennen agglomerointikidsittelyd on edullista lisdtd jaoteltuun
materiaaliin ainakin yhtd sideainetta ja ainakin yhtd mineraa-

litdyteainetta.

Sideaineena on edullista kdyttdd ainetta, joka on valittu
hydraulisista sementeistd, puhdistuslietteiden kalsinointi-
tuhkista ja jauhemaisessa muodossa olevasta piiraudasta.
Mineraalitdyteaineena on mahdollista kdyttdd esimerkiksi
kalsiumkarbonaattia, kalkkikivijauhetta, hydraulista kalkkia,
savea, pdlyd, jota saadaan laitteistoista rakennusmateriaa-
lien talteenottamiseksi ja myds pdlyjd, joita saadaan muista
teollisuuslaitteistoista.

Ositetun materiaalin tai ositetun materiaalin ja sideaineen

ja mySs mahdollisen tdyteaineen seoksen agglomeroitumisen

tai iskostumisen aiheuttamiseksi on edullista lisdtd tietty
mddrd vettd tdhdn materiaaliin tai seokseen ennen agglomerointi-

kdsittelyd tai sen aikana.

On esimerkiksi mahdollista suorittaa sideaineen, mahdollisen
mineraalitiyteaineen ja veden lisdys raemaisista osasista
ja kuiduista muodostuvaan ositettuun materiaaliin siten,



etti muodostuu homogeeninen seos, jolloin tamd lisdys suori-
tetaan sekoittimessa, joka on sijoitettu agglomerointikd-
sittelyn suorittamiseksi kdytetyn laitteen eteen. On myds
mahdollista muodostaa tdmi seos itse asiassa tdssd viimeksi
mainitussa laitteessa. Vaihtoehtoisesti on mahdollista

1isitd sideaine ja mahdollinen mineraalitdyteaine raemai-
sista osasista ja kuiduista muodostuvaan ositettuun materiaa-
1iin ensimmdisen homogeenisen seoksen muodostamiseksi sekolit-
timessa, joka on sijoitettu agglomerointikdsittelyn suoritta-
miseksi kdytetyn laitteen eteen ja suorittaa sellaisen
vesimddrin lisdys, joka riitt#id tdmin seoksen agglomeroitu-
misen aikaansaamiseksi tdssd viimeksi mainitussa laitteessa.

Eriissi toisessa edullisessa suoritusmuodossa menetelmdn
toteuttamiseksi sideaine ja mahdollinen mineraalitdyteaine
sekoitetaan mainittuun vesimddrdidn sekoittimessa, joka

on sijoitettu rakeistuslaitteen etupuolelle ja tdlld tavoin
saatu seos sydtetddn tdhdn laitteeseen samanaikaisesti

kuin raemaisista osasista ja kuiduista muodostuva ositettu
materiaali. Vield eriddssid toisessa menetelmdn vaihtoehtoi-
sessa suoritusmuodossa raemaisista osasista ja kuiduista
muodostuvan ositetun materiaalin ja sideaineen ja mineraali-~
tdyteaineen homogeeninen seos valmistetaan rumputyyppisesséd
rakeistuslaitteessa, joka toimii myds sekoittimena ja sen
jilkeen lisdtddn sellainen mddrd vettd, joka mahdollistaa
timin seoksen agglomeroitumisen pellettien muotoon. Rumpu
jdrjestetddn toimimaan siten, ettd muodostuu pelletteja

ja sen jidlkeen t#lld tavoin saadut pelletit siirretdén
levymdiseen rakeistuslaitteeseen, jossa agglomerointikdsit-
tely suoritetaan loppuun. On mahdollista esimerkiksi sydttad
rakeistuslaitteeseen sideaineen ja mineraalitdyteaineen

tai jopa sideaineen, minéraalitéyteaineen ja rakeisessa
muodossa ja kuituina olevista osasista muodostuvan ositetu
materiaalin homogeenista seosta alkuperdisten pellettien
suurentamiseksi ja sellaisten pellettien muodostamiseksi,
joissa on keskiosa ja se on pddllystetty kuorella, jonka



koostumus on erilainen kuin keskiosan. Tdmd erityisjérjes-
tely mahdollistaa sellaisten pellettien aikaansaamisen,
joiden ulkokuori- tai kehdosa on kovempi kuin keskiosa.

on edullisesti mahdollista saattaa agglomerointikdsittelylld
saadut pelletit mydhemmin kovetuskdsittelyyn. Tdssd kovetus-
kisittelyssd olosuhteet on sovitettu pelletit muodostavien
materiaalien ja erityisesti kdytetyn sideaineen luonteen
mukaisiksi ja siind voidaan suorittaa ainakin yksi vaihe,
jossa pelletit saatetaan suuren paineen, kuumuuden tai
héyryn vaikutuksen -alaisiksi tai sellaisen vaikutuksen
alaiseksi, jonka muodostaa ainakin kaksi ndistd kolmesta
tekijdstd. on luonnollisesti mahdollista yhdistd3 mainitut
toimintavaiheet toisiinsa siten, ettd saadaan pellettejd,
joilla on miki tahansa haluttu rakenne ja erityisesti vhdistel-

miarakenne.

Esimerkki 1

Valmistetaan ensimmidinen homogeeninen seos, jossa on 952
paino-osaa murskattua tai jauhettua kotitalousjdtettd,
jolloin mainitun seoksen kosteuspitoisuus on suuruusluokkaa
30 paino-% (siitd syystd, ettd on poistettu 48 paino-osaa
metalliromua 1000 paino-osaa olevasta mddrdstd kerddmdlla
saatua kotitalousjidtettd), 50 paino-osaa sammuttamatonta
kalkkia ja 5 paino-osaa kalsiumkarbonaattia. T&dmd seos
puristetaan suuruusluokkaa 150 baria olevassa paineessa
valsseilla ja terilld varustetussa puristimessa siten,

ettd muodostuu sylinterimdisid puristettuja kappaleita,
joiden halkaisija on 8 mm ja pituus vaihtelee vdlilld 10 -

20 mm. Ni&md mainitut kappaleet saatetaan Kuivaus- ja kovetus-
kisittelyyn ohjaamalla ne vaakasuuntaisella akselilla varus-
tetun pydrivdn putkimasuunin tai -uunin 1ldpi, jonka poikki |
kulkee ladmpétilaltaan noin 250°C oleva kuuma ilmavirta,
jolloin kappaleiden siirtymisaika uunissa on suuruusluokkaa

30 minuuttia.



T5114 tavoin saadaan 720 paino-osaa mainittuja kappaleita

ja niiden kosteuspitoisuus on hieman alle 1 paino-%.

Nimi kappaleet pienennetddn hienoksi jauheeksi vasaramyl-
1ylld, joka on varustettu halkaisijaltaan 2 mm olevalla
verkolla. Til118in saadaan ositettua materiaalia, joka muodos-
tuu raemaisista osastista ja kuiduista kuitujen pituuksien

vaihdellessa vdlilld 0,1 - 30 mm.

Sekoitinta kdyttden valmistetaan homogeeninen seos, jossa
on tHti ositettua matetriaalia ja hydraulista sementtia
ja liitujauhetta seuraavissa suhteissa (paino-osina):

.
o

jdtepohjainen ositettu materiaali
kalkkipitoinen kivijauhe : 1
hydraulinen sementti

(1]
[y

Sen jdlkeen tdhin seokseen lisdtddn aina samassa, rakeistus-
rummun muodostamassa sekoittimessa vesimddra, joka vastaa

70 paino-osan midrdd vettd kohti 100 paino-osaa mainittua
seosta, jolloin muodostuu tahna. Sekoitusrumpu saatetaan
sitten toimimaan rakeistusrumpuna tahnan saattamiseksi
'pallomaisten pellettien muotoon. Siten saadaan ensimmédiset
pelletit ja ne siirretdidn rakeistuspannuun. Samalla, kun
rakeistuspannu saatetaan py®érimd3n siihen lisdtd&dn sementin

ja kalkkipitoisen jauheen muodostamaa kuivaa homogeenista
seosta yhtd suurina paino-osuuksina kdyttdm&llad noin 40
paino-osaa tdtd seosta 100 paino-osaa ositettua materiaalia
kohti alkuperdisessd seoksessa. Td1ld tavoin saadaan pellettejsi,
joiden halkaisija progressiivisesti kasvaa ja halutun lopul-
lisen halkaisijan omaavat pelletit putoavat levyn ulkopuolelle.
Lopuksi saatujen pelleﬁtien annetaan kuivua varastoimalla

ne useiksi pdiviksi avoimeen ilmatilaan ympdrdivdssd lampo-
tilassa ja normaaleissa hygrometrisissd olosuhteissa.

T4113 tavoin saadaan pellettejd, joiden halkaisija on

vdlilld 2 - 15 mm ja joiden irtotiheys on 750 kg/m3
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kosteuspitoisuuden ollessa suuruusluokkaa 30 paino-%.
Kussakin pelletissi on ympdrysosa tai kuori, joka on kovempi

ja huonommin veteen liukeneva kuin pelletin keskiosa.

Esimerkki 2

Kotitalousjdte muutetaan. raemaisista osasista ja kuiduista
muodostuvaksi inertiksi ja liukenemattomaksi ositetuksi
materiaaliksi esimerkin 1 alkuosassa esitetylld tavalla.
Tdstd ositetusta materiaalista valmistetaan sitten pallo-
maisten pellettien muodossa olevaa materiaalia rakeista-
malla se rakeistuspannun avulla, jolloin menettelytapa

on samanlainen kuin esimerkissd 1 kuvattu, mutta kdyttamdlla
yksireunaisen rakeistuspannun asemesta kaksoisreunaista
pannua, mikd tarkoittaa sitd, ettd pannussa on keskiosaa

ympdaroivd rengasmainen alue.

Pannun keskiosaan lisdtyn alkuperdisen seoksen koostumus

on seuraava: (paino-osina):

jédtepohjainen ositettu materiaali : 10
hydraulinen sementti : 7

Tamd seos kaadetaan rakeistuspannulle ja vettd lisdtddn
esimerkissd 1 eritelty suhteellinen mddrd suihkuttamalla

tdmd seos rakeistuspannuun. Rengasmaiseen rakeistusvyéhykkeew-
seen pyOredn keskirakeistusosan reunan yli kulkeutumalla
putoavien pellettien halkaisija vaihtelee vadlilld 7 -

11 mm. Rengasmaisessa rakelstusvyodhykkeessd pelletteihin
pirskotetaan Portland-sementin ja kalkkipitoisen jauheen
homogeenista seosta, jolla on seuraava koostumus (paino-

osina):

Portland-sementti 1
kalkkipitoinen jauhe :

Tamdn kidytetyn jdlkimmdisen seoksen suhteet ovat 50 paino-
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osaa kohti 100 paino-osaa ositettua materiaalia, joka
muodostuu jadtepohjaisista raemaisista osasista ja kuiduista.
Samanaikaigesti tdmidn viimeksi mainitun seoksen kanssa
lisdtddn pirskottamalla vettd agglomeroitumisen aikaan-

saamiseksi.

Lopuksi saadut halkaisijaltaan 8 - 12 mm olevat pelletit
siirtyvdt rengasmaisen rakeistusvydhykkeen ulkoreunan

yli ja joutuvat alttiiksi ympdrdivdlle ldmpotilalle normaa-
leissa hygrometrisissd olosuhteissa niiden lopullisen
kovettumisen aikaansaamiseksi.

Td1lld tavoin saadaan pellettejd, joiden ympardivd kuori
on kovempi kuin keskiosa. Materiaalin irtotiheys on suuruus-

luokkaa 700 kg/ms.

Esimerkki 3

Esimerkin 1 mukaisesti saatuja pellettejid kdytetddn tayte-
aineena betonin valmistamiseksi. Tdtd tarkoitusta varten
pelletit sekoitetaan sementin ja veden muodostamaan chueen
laastiin siten, ettd anncksessa on 400 kg sementtid per

m3 pellettien ja sementin seosta siten, ettd vesi/sementti-

painosuhde on 0,57.

36 pdivédn kovettumisajan jdlkeen saadaan siten betonilaatta,
jonka tiheys on 1500 kg/m3 ja jolla on seuraavat mekaaniset

ominaisuudet:

Vetovoima taipumalla N/mm2 : 1,78
Puristuslujuus (kuutiona) (N/mmz} 2 7,17

Limménerityskerroin noin (W/m.K) 0,55.

Esimerkki 4

Esimerkin 1 mukaisesti saatuja pellettejd kdytetdin tdyte-
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aineena tiilien valmistamiseksi sekoittamalla ndmd pelletit
sementtiin, lisd4midlld vettd ja tiivistdmdlld seos muoteissa
tdryttdmidlli. Kidytetty sementtimddrd vastaa 300 kg sementin
painoa per m3 seosta. Kuivauksen ja ympdrdividssd lampoti-
lassa 32 pdivdn aikana tapahtuneen kovettumisen jdlkeen,
jolloin vesipitoisuudeksi muodostuu noin 20 paino-% verrat-
tuna sementin painoon, saadaan sellaiset tiilet, joiden
ominaispaino on 1650 kg/m3 ja puristuslujuus 4,3 N/mmz.
Niiden lammdnerityskerroin A on 0,45 W/m.K ja tdmd mahdol-
listaa tiilien kdytdn sellaisten seinien rakentamiseksi,

joilla on erittdin hyvvdt. ldmméneristysominaisuudet.
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L7

Patenttivaatimukset

1. Menetelmi jdtteiden muuntamiseksi pellettien muotoiseksi
aineeksi, tunnet tu siitd, ettd valmistetaan homo-
geeninen seos, jossa on kdytdnndllisesti katsoen lainkaan
metallikappaleita sisdltdmidténtd murskattua jatettd ja
ainakin yhtd jauhemaista mineraalimateriaalia, joka sisdltaa
kalsiumoksidia vapaassa tai yhdistetyssd tilassa, tdmd

seos saatetaan puristettujen kappaleiden muotoon, ndmd
kappaleet kuumennetaan niiden kuivaamiseksi ja niiden
kovuuden lisddmiseks, tdlld tavoin kuivatut ja kovetetut
puristetut kappaleet mdrskataan raemaisten osasten ja
kuitujen seoksesta muodostuvan hienojakoisen materiaalin
aikaansaamiseksi ja tdlle materiaalille suoritetaan agglome-
rointikidsittely sen saattamiseksi pellettien muotoon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettdi mainitun ositetun materiaalin kuidun
pituutta sdddellddn mainittujen puristettujen kappaleiden
murskauksen aikana ja/tai murskauksen jdlkeen suoritettavalla

ty&vaiheella.

3. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd puristettujen kappaleiden
murskaus ja/tai myShempi vaihe kuitujen pituuden sddtami-
seksli suoritetaan siten, ettd kuitujen pituudet ovat vdlilld
0,1 - 30 mm.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd,
tunnettu:siitd, ettd mainittu agglomerointikidsittely
suoritetaan sellaisella laitteella, joka on joko rumputyyppi-
nen tai pannutyyppinen agglomerointilaite tai myds ndiden
kahden laitetyypin yhdistelmé.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ainakin yhtd sideainetta
lisdtddn mainittuun ositettuun materiaaliin homogeenisen
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seoksen muodostamiseksi ennen mainitun agglomerointikdsit-

telyn suorittamista.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd ainakin yhtd jauhemaisessa muodossa
olevaa mineraalitdyteainetta lisdtddn ositettuun materiaa-

liin.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 ~ 6 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd mainittuun ositettuun mate-
riaaliin tai ositetun materiaalin, sideaineen ja mahdollisen
mineraalitdyteaineen seokseen lisdtidin vesimddrd, joka
riittdd tdmdn materiaalin tai tdmdn seoksen agglomercitumisen

ailkaansaamiseksi.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd sideaineen ja mineraalitiyte-
aineen lisdys raemaisista osasista ja kuiduista muodostettuun
ositettuun materiaaliin ensimmdisen kuivan homogeenisen
seoksen muodostamiseksi suoritetaan sekoittimessa, joka
sijaitsee sen laitteen etupuolella, jota kdytetddn agglome-
rointikédsittelyn suorittamiseksi ja ettd mainitun vesimddrin
lisdys tdhdn ensimmdiseen seokseen suoritetaan tdssid jElkim-

médisessd laitteessa.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen menetelmi, .
tunnettu siitd, ettd valmistetaan mainitun ositetun
materiaalin, sideaineen ja mahdollisen mineraalitidyteai-
neen seos ja tdmd seos saatetaan sen jdlkeen pellettien
muotoon, jolloin ndmd kaksi vaihetta suoritetaan samassa
sekoitin-rakeistuslaitteessa, sen jidlkeen ndin saadut
pelletit sijoitetaan rakeistuspannuun ja.jauhemaisessa _
muodossa oleva sideaine tai sideaineen ja mineraalitdyteaineen
jauhemainen seos lis&dtddn siihen sellaisten pellettien
mucdostamiseksi, joissa on keskiosa ja sitd ymparédivi
kuoriosa, jonka koostumus on erilainen kuin keskiosan.
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10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd sideaine ja mineraalitidyteaine
sekoitetaan mainittuun vesimddriddn sekoittimessa, joka

on sijoitettu sen laitteen etupuolelle, jota kdytetdidn
agglomerointikdsittelyn sucorittamiseksi ja ettd tdhdn
jdlkimmdiseen lisdtdadn mainittu ositettu materiaali ja
tdssd sekoittimessa saatu seos koko aineksen saattamiseksi
agglomeroitumaan sellaisiksi pelleteiksi, jotka muodostuvat
keskiosasta ja sitd ympdroivédstd Kuoresta, jonka koostumus
on erilainen kuin keskiosan.

11, Jonkin patenttivaatimuksen 1 ~ 10 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainitulla agglomerointikidsit-
telylld saadut pelletit saatetaan kovettumiskdsittelyyn.
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L1

Patentkrav

1. PForfarande for omvandling av avfall till ett pelletformat
material, k a&nnetecknat dirav, att framstédlles en
homogen blandning av krossat avfall, som #r praktist taget all-
deles fri fran metallstycken med &tminstone ett pulverformigt
mineralmaterial innehdllande kalciumoxid i fritt eller kombine-
rat tillstdnd, denna blandning bringas till formen av pressade
stycken, dessa stycken upphettas for att torkas och f&r att Ska
deras hérdhet, de p4d detta sHtt torkade och hdérdade pressade
styckena krossas for att dstadkomma ett finfordelat material av
en blandning av kornformade partiklar och fibrer och detta mate-
rial underkastas en agglomereringsbehandling for att bringa det

till pelletform.

2., TYrfarande enligt patentkrav T, k inne tecknat
ddrav, att léngden hos fibrerna i nimnda finfordelade material
regleras under krossningen av ndmnda pressade stycken och/eller
genom ett efter krossning utfdrbart arbetsskede. o

3. Forfarande enligt ndgot av patentkraven T - 3 k dnn e-
tec kna t dirav, att krossningen av de pressade styckena
och/eller det senare arbetsskedet fér reglering av fibrernas
l&ngd utfdres sd, att fibrernas langder Hr mellan 0,17 - 30 mm .

4. TForfarande enligt nigot av patentkraven 1 - 3, k En n e-
tec kna t ddrav, att nimnda agglomereringsbehandling utfores
med en sadan anordning, som ir en agglomereringsanordning an-
tingen av trumtyp eller panntyp eller en kombination av dessa
tva anordningstyper,

5+ Forfarande enligt négot av patentkraven 1 - 4, k & n n e
t ec knat didrav, att Atminstone ett bindemedel tillsdttes 1
-nédmnda finfordelade material for att bilda en homogen blandning

innan agglomereringsbehandlingen utfores.
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6., Forfarande enligt patentkrav 5, kannetecknat
dédrav, att dtminstone ett mineralfyllnadsmaterial i pulverform

tillesdttes i det fordelade materialet,

T. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, k 4 n n e-
tecknat ddrav, att i ndmnda fordelade material eller

blandning av férdelat material, bindemedel och eventuellt mine-
ralfyllnadsmaterial tillforts en vattenmingd, som Hr tillrdck-
lig for att é&stadkomma agglomerering av detta material eller

denna blandning.

8. TForfarande enligt négot av patentkraven 1 - 7, k € n n e-
tecknat dirav, att tillsdttningen av bindemedel och mine~
ralfyllnadsmaterial i det av kornformiga partiklar och fibrer
bildade fordelade materialet, for att bilda en forsta torr homo-
gen blandning, utférts i en omrdrare, som &r beldgen framf&r den
anordning, som anvédndes for att utféra agglomereringsbehandlingen
och att tillsdttningen av nimnda vattenméngd i denna forsta bland-
ning utfores i denna senare anordning,

9. Torfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 9, k 8 n n e-

t ec kna t ddrav, att en blandning av némnda fordelade mate-
rial, bindemedel och eventuella mineralfyllnadsmaterial fram-
stélles och att denna blandning bringas ddrefter i pelletform,
varvid dessa tvd arbetsskeden utftres i samma omrdrar-granulator-
anordning, varefter de sd erhallna pelleterna placeras i en granu-
leringspanna och det pulverformiga bindemedlet eller en pulver-
mad blandning av bindemedel och mineralfyllnadsmaterial till-
sdttes 1 dessa for.att bildas pelleter, som har en mittdel och en
denna omgivande skaldel, vars sammansdttning dr olika mittdelens.

"0, Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 9, k & n n e-

t ec knatdirav, att bindemedlet och mineralfyllnadsmaterialet
~blandas i n#dmnda vatienmidngd i en omrdrare, som placerats fram-
fr den anordning som anvidndes f&r att utféra agglomrererings-~
behandlingen och att i denna senare placeras nidmnda fordelade



18

material och den i denna omrdrare erhédllna blandningen for att
bringa hela materialet att agglomereras till pelleter, som be-
stdr av en mittdel och ett detta omgivande skal, vars samman-
sdttning &r olika mittdelens.
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