
(57)【要約】

【課題】再利用可能なプラスチックを効率的に精度良く

大量に分離、抽出し、リサイクルする技術を提供する。

【解決手段】廃プラスチック中の混入異物除去において

、系外に排出された再利用可能なプラスチックとリサイ

クル不適異物との混合物を、搬送コンベア８上のレベラ

ー１０にて層厚みを均一に積み付ける操作をした後、磁

力選別機１１にて磁性金属を除去し、更に風力選別機１

２にて再利用可能なプラスチックを分離、抽出し、プラ

スチックを再利用する設備へ投入することを特徴とする

再利用可能なプラスチックとリサイクル不適異物の振り

分け処理方法。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
廃 プ ラ ス チ ッ ク 中 の 混 入 異 物 除 去 に お い て 、 系 外 に 排 出 さ れ た 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク
と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 を 、 搬 送 コ ン ベ ア 上 の レ ベ ラ ー に て 層 厚 み を 均 一 に 積 み
付 け る 操 作 を し た 後 、 磁 力 選 別 機 に て 磁 性 金 属 を 除 去 し 、 更 に 風 力 選 別 機 に て 再 利 用 可 能
な プ ラ ス チ ッ ク を 分 離 、 抽 出 し 、 プ ラ ス チ ッ ク を 再 利 用 す る 設 備 へ 投 入 す る こ と を 特 徴 と
す る 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 振 り 分 け 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
搬 送 コ ン ベ ア の 速 度 が １ ０ ～ ２ ０ ｍ ／ min.で あ り 、 レ ベ ラ ー で 均 一 に 積 み 付 け ら れ た 搬 送
物 の 層 厚 が １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ｍ ｍ で あ り 、 ベ ル ト 巾 が ６ ０ ０ ～ ９ ０ ０ ｍ ｍ の 磁 選 機 に お い て
搬 送 物 上 端 と 磁 選 機 と の 距 離 と 磁 力 の 関 係 が 、 ０ ． ３ ～ ２ ． ０ ガ ウ ス ／ ｍ ｍ の 範 囲 で 磁 力
選 別 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル
不 適 異 物 の 振 り 分 け 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 風 力 選 別 に お い て 、 風 の 噴 出 し を 水 平 方 向 に 対 し ２ ０ ～ ３ ０ 度 の 角 度 で 斜 め 上 向 き に
、 風 速 １ ０ ～ ２ ０ ｍ ／ ｓ で 風 量 を 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混
合 物 １ ト ン 当 り ２ ５ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ０ Nm 3 ／ ｔ と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 再
利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 振 り 分 け 処 理 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク 中 に 含 ま れ る 混 入 異 物 の 除 去 に お い て 、 系 外 に 排 出 さ れ た 再
利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 か ら 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク
を 振 り 分 け る 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク は 、 焼 却 さ れ る か 、 埋 め 立 て 処 分 さ れ る か で あ っ た 。 そ の 結 果 、
埋 め 立 て 処 分 場 の 逼 迫 や 焼 却 排 ガ ス の 問 題 が 深 刻 な 社 会 問 題 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 廃 棄 物 問 題 の 解 決 と 二 酸 化 炭 素 低 減 に よ る 地 球 温 暖 化 防 止 と い う 大 き な 二 つ の 社 会 要 請
に 応 え る た め 、 種 々 の 廃 プ ラ ス チ ッ ク の リ サ イ ク ル 処 理 が 実 施 さ れ て い る 。 例 え ば 、 そ の
方 法 と し て 、 油 化 、 高 炉 還 元 、 ガ ス 化 、 コ ー ク ス 炉 化 学 原 料 化 が あ る 。 油 化 と は 、 廃 プ ラ
ス チ ッ ク を 無 酸 素 状 態 で 高 温 に 加 熱 す る こ と で 分 子 を 切 断 し 、 低 分 子 の 有 機 物 で あ る 油 を
得 る 方 法 で あ る 。 高 炉 還 元 は 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク を コ ー ク ス や 粉 炭 の 代 わ り に 高 炉 へ 吹 き 込
み 、 鉄 鉱 石 の 還 元 剤 と し て 使 う 方 法 で あ る 。 ガ ス 化 は 、 プ ラ ス チ ッ ク の 主 成 分 の ポ リ マ ー
分 子 が 炭 素 原 子 と 水 素 原 子 か ら 構 成 さ れ て い る こ と を 利 用 し た も の で 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク を
破 砕 、 簡 易 成 形 後 、 専 用 の ガ ス 化 炉 で 少 量 の 酸 素 と 蒸 気 を 添 加 す る こ と で 、 二 酸 化 炭 素 と
水 素 主 体 の 合 成 ガ ス に す る も の で あ る 。 例 え ば 、 そ の う ち 廃 プ ラ ス チ ッ ク を コ ー ク ス 炉 で
乾 留 す る コ ー ク ス 炉 化 学 原 料 法 は 、 大 量 の リ サ イ ク ル が 可 能 な 経 済 的 な 方 法 で あ り 、 燃 料
ガ ス 、 油 化 物 と と も に 、 コ ー ク ス も 回 収 で き る こ と か ら 、 利 用 用 途 の 多 面 化 か ら も 優 れ た
方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ の 乾 留 方 法 は 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 石 炭 と 混 合 し て コ ー ク ス 炉 中 に 入 れ 、 約 １ ２ ０ ０ ℃
で 乾 留 す る 方 法 で あ り 、 使 用 す る 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 種 類 に よ っ て 異 な る も の の 、 使 用 し た
廃 プ ラ ス チ ッ ク の 約 １ ５ ～ ２ ０ ％ は コ ー ク ス に 、 約 ２ ５ ～ ４ ０ ％ は 油 化 物 に 、 約 ４ ０ ％ は
コ ー ク ス 炉 ガ ス （ 水 素 と メ タ ン を 主 成 分 と す る ガ ス ） に な る 。 廃 プ ラ ス チ ッ ク 起 因 の コ ー
ク ス は 、 石 炭 起 因 の コ ー ク ス と 混 合 し た 状 態 で 、 コ ー ク ス 炉 か ら 排 出 さ れ 、 高 炉 や 合 金 製
造 工 程 等 で の 還 元 剤 や 燃 料 と し て 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 コ ー ク ス 炉 で 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 乾 留 す る 方 法 は 、 経 済 的 に 有 効 な 手 段 で あ る が 、 石 炭 と
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同 様 に 例 え ば コ ー ク ス 炉 へ の 輸 送 、 装 入 等 の ハ ン ド リ ン グ 性 を も た せ る た め に 、 造 粒 物 に
減 容 成 形 し て い る 。 こ こ で 造 粒 物 を 成 形 す る 際 に 異 物 が 混 入 し て い る と 、 破 砕 機 の 刃 物 を
欠 損 さ せ た り 、 減 容 成 形 設 備 の ノ ズ ル 詰 ま り や 混 練 ス ク リ ュ ー の 摩 耗 を 促 進 す る 問 題 が あ
る 。 ま た 場 合 に よ っ て は 造 粒 物 に せ ず 、 破 砕 物 の ま ま で も 乾 留 す る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 造 粒 物 を 製 造 処 理 す る ま で の 事 前 処 理 工 程 に お い て は 、 ま ず 自 治 体 よ り 収 集 運 搬 し
た 廃 プ ラ ス チ ッ ク ベ ー ル を 破 袋 、 開 梱 し 、 プ ラ ス チ ッ ク 以 外 の 異 物 を 選 別 除 去 す る 。 住 民
が 分 別 し 、 市 町 村 で 粗 選 別 を 実 施 し て も 不 定 期 に 混 入 す る 金 属 類 、 無 機 系 物 質 、 食 物 残 渣
等 は 避 け ら れ な い 。 識 別 可 能 な 異 物 は 、 人 手 に よ る 手 選 別 に て 、 ま た 磁 力 選 別 機 、 ア ル ミ
選 別 機 、 振 動 篩 、 風 力 選 別 機 と い っ た 機 械 選 別 に よ っ て 異 物 を 取 り 除 く 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 よ り 廃 プ ラ ス チ ッ ク 中 に 混 入 し て い る 異 物 を 除 去 す る 方 法 と し て 、 磁 力 選 別 や 風 力
選 別 が 実 施 さ れ て い た 。 し か し こ の 際 、 異 物 に 引 っ 掛 か っ た 一 部 の 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ
ッ ク ま で が 、 リ サ イ ク ル 不 適 異 物 に 絡 ま っ た り 、 引 っ 掛 か っ た り し て 系 外 へ 排 出 さ れ て し
ま う た め 、 歩 留 り の 低 下 を 招 く 問 題 が あ っ た 。 こ こ で リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と は 、 鉄 系 の 磁
性 金 属 や ア ル ミ 片 、 ス テ ン レ ス 片 と い っ た 非 磁 性 金 属 、 そ れ に 瓶 や 陶 器 の か け ら な ど 非 金
属 性 の リ サ イ ク ル で き な い も の を い う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 系 外 へ 排 出 さ れ る 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 混 合 物 に つ い
て は 、 そ の 内 訳 は 、 例 え ば 重 量 比 で リ サ イ ク ル 不 適 異 物 が 約 ４ ０ ％ に 再 利 用 可 能 プ ラ ス チ
ッ ク 約 ６ ０ ％ も の 割 合 で の 混 合 と な っ て お り 、 非 常 に 無 駄 が 大 き か っ た 。 こ の よ う な 再 利
用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 を 再 分 離 す る た め に は 、 例 え ば 、
特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う な 金 属 選 別 や 風 力 選 別 を 施 し て 、 金 属 異 物 と 廃 プ ラ ス チ
ッ ク の 混 合 物 を 選 別 す る 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し 、 従 来 の 方 法 で は 単 に 磁 力 選 別 な ど を す る だ け で 、 混 合 物 の 層 厚 み コ ン ト ロ ー ル
や コ ン ベ ア 速 度 と 磁 力 の 関 係 、 ま た 風 力 選 別 に つ い て も 風 速 、 風 量 や 噴 出 し 角 度 の 適 切 な
条 件 に つ い て の 十 分 な 知 見 が な い た め に 、 同 じ 処 理 を 繰 り 返 し て も 分 離 効 率 が 低 か っ た 。
こ の た め リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と 混 合 し た 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク ま で が リ サ イ ク ル さ れ
ず に 処 分 さ れ 、 再 資 源 化 歩 留 ま り の 低 下 を 招 い て い た 。 そ こ で 、 異 物 に 引 っ 掛 か っ て 系 外
に 送 ら れ た 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク を 効 率 的 に 精 度 良 く 大 量 に 分 離 、 抽 出 し 、 リ サ イ ク
ル す る た め の 従 来 技 術 に 無 い 新 し い 分 離 技 術 が 求 め ら れ て い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ０ ２ ８ ２ ９ 号 公 報
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 か か る 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 そ の 内 容 は （ １ ） か ら （
３ ） に 記 載 さ れ る 通 り で あ る 。
（ １ ） 　 廃 プ ラ ス チ ッ ク 中 の 混 入 異 物 除 去 に お い て 、 系 外 に 排 出 さ れ た 再 利 用 可 能 な プ ラ
ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 を 、 搬 送 コ ン ベ ア 上 の レ ベ ラ ー に て 層 厚 み を 均
一 に 積 み 付 け る 操 作 を し た 後 、 磁 力 選 別 機 に て 磁 性 金 属 を 除 去 し 、 更 に 風 力 選 別 機 に て 再
利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク を 分 離 、 抽 出 し 、 プ ラ ス チ ッ ク を 再 利 用 す る 設 備 へ 投 入 す る こ と
を 特 徴 と す る 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 振 り 分 け 処 理 方 法 。
（ ２ ） 　 搬 送 コ ン ベ ア の 速 度 が １ ０ ～ ２ ０ ｍ ／ min.で あ り 、 レ ベ ラ ー で 均 一 に 積 み 付 け ら
れ た 搬 送 物 の 層 厚 が １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ｍ ｍ で あ り 、 ベ ル ト 巾 が ６ ０ ０ ～ ９ ０ ０ ｍ ｍ の 磁 選 機
に お い て 搬 送 物 上 端 と 磁 選 機 と の 距 離 と 磁 力 の 関 係 が 、 ０ ． ３ ～ ２ ． ０ ガ ウ ス ／ ｍ ｍ の 範
囲 で 磁 力 選 別 す る こ と を 特 徴 と す る （ １ ） 項 に 記 載 さ れ た 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ
サ イ ク ル 不 適 異 物 の 振 り 分 け 処 理 方 法 。
（ ３ ） 　 前 記 風 力 選 別 に お い て 、 風 の 噴 出 し を 水 平 方 向 に 対 し ２ ０ ～ ３ ０ 度 の 角 度 で 斜 め
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上 向 き に 、 風 速 １ ０ ～ ２ ０ ｍ ／ ｓ で 風 量 を 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異
物 と の 混 合 物 １ ト ン 当 り ２ ５ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ０ Nm 3 ／ ｔ と す る こ と を 特 徴 と す る （ １ ） 項 に
記 載 の 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 振 り 分 け 処 理 方 法 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ り 、 系 外 に 排 出 さ れ た 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の
混 合 物 か ら 効 率 よ く 鉄 系 磁 性 金 属 異 物 を 取 り 除 き 、 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク
ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 の 発 生 率 を 低 減 さ せ る こ と が で る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ り 、 最 終 的 な リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 発 生 率 を 低 減 す る こ と で で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ り 、 こ れ ま で 処 分 に 廻 さ れ て い た リ サ イ ク ル 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク が
有 効 利 用 さ れ る よ う に な っ た 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 が 適 用 で き る 廃 棄 物 は 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク 、 廃 繊 維 、 紙 く ず 等 の 比 重 が １ 前 後 で あ
っ て 、 面 積 の 広 い も の を 対 象 と す る 。 更 に 本 発 明 で は 、 こ れ ら を 原 料 に 廃 プ ラ ス チ ッ ク も
し く は 廃 繊 維 、 紙 く ず の 破 砕 物 ま た は 造 粒 物 を 製 造 す る 。 ま た 、 こ れ ら の 混 合 物 を 同 時 に
処 理 す る こ と も あ る 。 ま ず 従 来 法 に よ る 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 処 理 フ ロ ー の 代 表 的 な 例 と し て
、 図 １ に 従 い 説 明 す る 。 尚 、 本 発 明 に つ い て は 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク に つ い て 説 明 す る が 、 廃
繊 維 や 紙 く ず に つ い て も 同 様 の 方 法 で 実 施 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 最 初 に 原 料 の 本 プ ラ ス チ ッ ク を 破 砕 機 １ に よ り 適 切 な サ イ ズ に 破 砕 す る 。 破 砕 の 目 的 は
、 異 物 を 取 り 除 き 易 く す る た め に 適 切 な サ イ ズ に す る こ と で あ る 。 破 砕 す る サ イ ズ に よ っ
て 異 物 の 除 去 し 易 さ が 決 ま る た め 、 一 般 的 に は 最 大 長 さ ５ ０ ０ ｍ ｍ 以 下 に す る こ と が 望 ま
し い 。 そ の 後 、 風 力 選 別 機 ２ に て 比 重 差 を 利 用 し て リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と 再 利 用 可 能 な プ
ラ ス チ ッ ク の 混 合 し た 重 質 物 と 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク の 比 率 の 高 い 軽 質 物 に 粗 く 振 り
分 け ら れ る 。 軽 質 物 は 二 次 破 砕 機 ６ へ 直 接 搬 送 さ れ る 。 重 質 物 は 磁 力 選 別 ３ に て 鉄 系 の 磁
性 金 属 を 除 去 し 、 ア ル ミ 選 別 機 ４ で ア ル ミ 片 を 、 そ し て 振 動 篩 ５ に て 砂 や 瓶 の か け ら な ど
の 異 物 除 去 が 行 わ れ る 。 次 に 、 二 次 破 砕 機 ６ に て １ ０ ～ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 の サ イ ズ に 切 断 さ れ
る 。 こ の 切 断 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク 片 を 成 形 装 置 ７ に 供 給 し て 成 形 す る 。 な お 、 こ こ で 除 去
さ れ た リ サ イ ク ル 不 適 異 物 は 、 搬 送 コ ン ベ ア ８ に よ っ て フ レ コ ン 等 の 容 器 ９ に 詰 め ら れ 、
処 分 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 本 発 明 に よ る 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 処 理 フ ロ ー を 図 ２ に 示 す 。 機 械 選 別 に は 、 風 力 選 別
機 ２ 、 磁 力 選 別 機 ３ 、 ア ル ミ 選 別 機 ４ 、 振 動 篩 ５ が あ る が 、 こ の う ち 最 低 １ つ 以 上 の 装 置
が あ れ ば よ い 。 機 械 選 別 に よ り 除 去 さ れ た リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 中 に は 、 異 物 に 絡 ま っ た
り 、 引 っ 掛 か っ た り し た 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク も 含 ま れ る 。 こ の た め 、 コ ン ベ ア ８ 上
で レ ベ ラ ー １ ０ を 用 い て 、 こ の 再 利 用 可 能 プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物
の 層 厚 み を 均 一 に す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 磁 性 金 属 を 取 り 除 い た 後 に 、 風 力 選 別 機 １ ２ に 投 入 し 、 比 重 差 を 利 用 し て 重 質
物 で あ る リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と 軽 質 物 で あ る 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク に 分 離 し 、 再 利 用
可 能 な プ ラ ス チ ッ ク の み を 回 収 す る 。 そ し て 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク は 、 再 投 入 搬 送 パ
イ プ コ ン ベ ア １ ３ で 搬 送 さ れ 、 二 次 破 砕 機 ６ も し く は 造 粒 機 ７ へ 投 入 さ れ 、 再 利 用 さ れ る
。 尚 、 重 質 物 で あ る リ サ イ ク ル 不 適 異 物 は 、 フ レ コ ン 等 の 容 器 ９ に 詰 め ら れ 処 分 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ に 本 発 明 に よ る 搬 送 コ ン ベ ア と レ ベ ラ ー と 磁 力 選 別 機 の 関 係 を 示 す 。 コ ン ベ ア の ゴ
ム ベ ル ト １ ７ に 載 っ て 搬 送 さ れ る 再 利 用 可 能 プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合
物 １ ８ は 、 架 台 フ レ ー ム ２ ２ に 設 置 さ れ た レ ベ ラ ー １ ０ に よ っ て 混 合 物 の 層 厚 み １ ９ が １
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０ ０ ～ ２ ０ ０ ｍ ｍ と な る よ う に 均 一 に 積 み 付 け す る 。 こ の レ ベ ラ ー と は 、 ベ ル ト コ ン ベ ア
の フ レ ー ム の 両 サ イ ド に 架 台 を 取 付 け 、 搬 送 物 の 層 厚 み を 均 等 に 積 み 付 け る た め の 鋼 板 を
架 台 に ボ ル ト で 固 定 す る タ イ プ の も の で あ る 。 こ の と き 、 混 合 物 の 層 厚 み を 可 変 で き る よ
う に 架 台 の ボ ル ト 取 付 用 孔 は 、 長 孔 加 工 と し て お く と よ い 。 次 に 磁 力 選 別 機 の マ グ ネ ッ ト
２ １ に て 磁 着 物 ２ ４ を 吸 着 し 、 取 り 除 く 。 こ こ で は 、 磁 力 選 別 機 と 混 合 物 上 端 と の 距 離 ２
０ を 調 整 で き る よ う に 磁 力 選 別 機 は 吊 り 下 げ 式 と し 、 磁 力 選 別 機 の 高 さ 調 整 装 置 ２ ３ の ボ
ル ト ネ ジ を 締 め 込 ん だ り 弛 め た り す る こ と に よ っ て 高 さ 調 整 が 可 能 な 方 式 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の と き 重 要 な 点 は 、 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 １ ８
の 層 厚 み １ ９ を １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ｍ ｍ に 均 一 化 す る こ と に よ り 、 磁 着 物 ２ ４ の 除 去 効 率 を 高
め る こ と に あ る 。 こ の 層 厚 み が １ ０ ０ ｍ ｍ 未 満 で あ る と 、 コ ン ベ ア 搬 送 の 効 率 が 低 下 す る
た め 、 処 理 量 を 確 保 す る た め に は コ ン ベ ア 速 度 を 上 げ な け れ ば な ら な い 。 す る と 磁 着 物 ２
４ を 十 分 に 取 り 除 く こ と が で き ず 、 磁 性 金 属 異 物 の 除 去 効 率 の 低 下 に つ な が る 。 ま た 、 層
厚 み が ２ ０ ０ ｍ ｍ を 超 え る と 、 混 合 物 の 下 層 に 埋 も れ た 磁 着 物 ２ ４ が マ グ ネ ッ ト ２ １ に 吸
着 さ れ る 際 に 磁 着 物 ２ ４ の 上 を 覆 っ て い る 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク の 多 く が 一 緒 に 持 ち
出 さ れ る た め 、 歩 留 ま り の 向 上 が 期 待 で き な い 。 こ の た め 、 処 理 量 を 確 保 し な が ら 効 率 的
に 磁 着 物 ２ ４ を 取 り 除 く た め に は 、 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の
混 合 物 １ ８ の 層 厚 み １ ９ は 、 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ｍ ｍ で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 例 え ば 最 も 操 業 し 易 い の は 、 こ の 磁 力 選 別 機 と 混 合 物 上 端 と の 距 離 ２ ０ が ２ ５ ０ ～ ４ ５
０ ｍ ｍ で 磁 力 の 強 さ が １ ５ ０ ～ ５ ０ ０ ガ ウ ス の も の で あ り 、 ０ ． ３ ～ ２ ． ０ ガ ウ ス ／ ｍ ｍ
の 範 囲 で 使 用 す る 。 こ の と き ０ ． ３ ガ ウ ス ／ ｍ ｍ 未 満 で あ る と 磁 性 金 属 異 物 を 十 分 に 磁 着
で き ず に 取 り 逃 し が 出 る 。 ま た 、 ２ ． ０ ガ ウ ス ／ ｍ ｍ を 超 え る と 、 磁 力 選 別 機 の 設 備 仕 様
が 過 大 で オ ー バ ー ス ペ ッ ク に よ り 設 備 費 が 高 価 に な る ば か り で な く 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト の
悪 化 を 招 く こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ に 本 発 明 に よ る 磁 力 選 別 機 の 構 造 を 示 す 。 磁 着 物 ２ ４ を 吸 着 す る マ グ ネ ッ ト ２ １ と
磁 着 物 ２ ４ を 運 搬 し 、 取 り 出 す 磁 選 機 ゴ ム ベ ル ト ２ ５ 、 こ の 磁 選 機 ゴ ム ベ ル ト ２ ５ を 駆 動
す る た め の 駆 動 モ ー タ ー １ ４ 、 駆 動 ロ ー ラ ー １ ５ 、 従 動 ロ ー ラ ー １ ６ か ら 成 り 、 マ グ ネ ッ
ト の 周 り を 磁 選 機 ゴ ム ベ ル ト ２ ５ が 回 転 し て 、 吸 着 さ れ た 磁 着 物 ２ ４ を そ の 都 度 コ ン ベ ア
の 外 側 に 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ に 本 発 明 に よ る 風 力 選 別 機 の 構 造 を 示 す 。 前 述 の 磁 力 選 別 機 １ １ に て マ グ ネ ッ ト ２
１ に 吸 着 さ れ る 鉄 系 の 磁 着 物 ２ ４ を 取 り 除 か れ た 後 、 投 入 口 ２ ６ か ら 投 入 さ れ 、 押 込 み 風
量 供 給 口 ２ ７ か ら 噴 出 さ れ る 風 に て 吹 き 飛 ば さ れ る 。 土 砂 等 の 重 質 物 は 、 手 前 側 に 落 下 し
重 質 物 貯 留 ホ ッ パ ー ３ ０ に 溜 め ら れ 、 重 質 物 排 出 用 フ ィ ー ダ ー ３ ２ に て 切 り 出 さ れ 、 フ レ
コ ン 等 の 容 器 ９ に 回 収 し リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と し て 処 分 さ れ る 。 一 方 、 軽 質 の 再 利 用 可 能
な プ ラ ス チ ッ ク は 、 風 の 力 で 奥 側 に 飛 ば さ れ て 軽 質 物 貯 留 ホ ッ パ ー ２ ９ に 溜 め ら れ 、 軽 質
物 排 出 用 フ ィ ー ダ ー ３ １ に て 切 り 出 さ れ る 。 そ し て 再 投 入 搬 送 パ イ プ コ ン ベ ア １ ３ に て 二
次 破 砕 機 ６ や 造 粒 機 ７ に 再 投 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ こ で の ポ イ ン ト は 、 押 込 み 風 量 供 給 口 の 噴 出 し 角 度 θ を 水 平 に 対 し て ２ ０ ～ ３ ０ 度 の
範 囲 で 斜 め 上 向 き と し 、 風 速 １ ０ ～ ２ ０ ｍ ／ ｓ で 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル
不 適 異 物 と の 混 合 物 １ ｔ ｏ ｎ 当 り の 噴 出 し 風 量 を ２ ５ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ０ Nm 3 ／ ｔ と す る こ と
で あ る 。 こ の 噴 出 し 角 度 が ２ ０ 度 未 満 、 も し く は 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル
不 適 異 物 と の 混 合 物 １ ｔ ｏ ｎ 当 り の 風 量 が ２ ５ ０ ０ Nm 3 ／ ｔ 未 満 以 下 で あ る と 、 軽 質 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク の 多 く が 、 重 質 物 貯 留 ホ ッ パ ー ３ ０ 側 へ 流
れ て し ま い 、 歩 留 ま り の 向 上 を 図 る こ と が で き な い 。 ま た 、 噴 出 し 角 度 が ３ ０ 度 超 、 も し
く は 風 量 が ４ ５ ０ ０ Nm 3 ／ ｔ 超 で あ る と 、 取 り 除 く べ き リ サ イ ク ル 不 適 異 物 ま で も が 、 軽
質 物 貯 留 ホ ッ パ ー ２ ９ 側 へ 飛 ば さ れ て し ま い 、 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク の 十 分 な 分 離 回
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収 が で き な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 効 果 を 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す 。 図 ６ は 、 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ
ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 の 層 厚 み と 磁 力 選 別 後 の 混 合 物 発 生 率 の 関 係 を 示 す 。 レ ベ ラ ー に
て 混 合 物 の 層 厚 み を １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ｍ ｍ に 制 御 す る こ と で 、 効 率 よ く 鉄 系 磁 性 金 属 異 物 を
取 り 除 き 、 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 の 発 生 率 を 低 減 さ
せ る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 図 ７ は 、 風 力 選 別 機 の 噴 出 し 風 量 と 最 終 的 な リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 発 生 率 の 関 係 を
示 す 。 風 の 噴 出 し 角 度 θ ＝ ２ ５ ° と し た 場 合 、 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不
適 異 物 と の 混 合 物 １ ｔ ｏ ｎ 当 り の 噴 出 し 風 量 を ２ ５ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ０ Nm 3 ／ ｔ ｏ ｎ の 範 囲 に
制 御 す る こ と で 、 最 終 的 な リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 発 生 率 を 低 減 す る こ と で で き た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 磁 力 選 別 機 と 風 力 選 別 機 の 最 適 な 運 転 条 件 を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 系 外
に 排 出 さ れ た 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 中 に 含 ま れ る 再
利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク の み を 分 離 回 収 し 、 二 次 破 砕 機 も し く は 造 粒 機 に 搬 送 、 再 投 入 す
る こ と で 最 終 的 な リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 発 生 率 を 低 減 さ せ る こ と が で き た 。 そ の 結 果 、 歩
留 ま り が 向 上 し 、 こ れ ま で 処 分 に 廻 さ れ て い た リ サ イ ク ル 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク が 有 効 利 用
さ れ る よ う に な っ た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 自 治 体 よ り 収 集 運 搬 し た 元 々 の 原 料 と な る 廃 プ ラ ス チ ッ ク ベ ー ル 中 に お け る 再 利 用 可 能
な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 内 訳 お よ び そ の 組 成 割 合 の 一 例 を 表 １ に 記 載 す る
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ れ は 、 元 々 の 原 料 と な る 廃 プ ラ ス チ ッ ク ベ ー ル を 土 間 に 拡 げ た ブ ル ー シ ー ト の 上 に 置
き 、 エ ア ー ピ ッ ク を 使 っ て 人 力 で 開 梱 、 人 手 に よ っ て 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ
ク ル 不 適 異 物 に 選 別 し た 時 の そ れ ぞ れ の 重 量 を 実 測 し 、 組 成 割 合 を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 表 ２ は 、 従 来 法 お よ び 本 発 明 に よ る 分 離 技 術 を 適 用 し た 場 合 の リ サ イ ク ル 比 率 と リ サ イ
ク ル 不 適 異 物 の 内 訳 に つ い て フ ロ ー 図 で 示 し た も の で あ る 。 元 々 の 原 料 と な る 廃 プ ラ ス チ
ッ ク ベ ー ル 中 の 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク の 割 合 は ９ ８ ． ９ ％ あ る に も か か わ ら ず 、 従 来
技 術 に よ る 分 離 方 法 に よ る 実 際 の リ サ イ ク ル 比 率 は 、 ８ ８ ． ２ ％ で あ っ た 。 こ こ に 機 械 選
別 に て 系 外 へ 排 出 さ れ た リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 内 訳 は 、 鉄 系 異 物 が ０ ． ４ ％ 、 ア ル ミ 片 や
ス テ ン レ ス 片 な ど の 非 磁 性 異 物 が ０ ． １ ％ 、 瓶 や 陶 器 の か け ら な ど の 非 金 属 性 異 物 が ０ ．
１ ％ そ し て リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と の 混 合 物 が ６ ． ２ ％ で あ っ
た 。 ち な み に 残 り の ５ ％ は 、 元 々 の 原 料 プ ラ ス チ ッ ク ベ ー ル 中 に 含 有 さ れ る 水 分 で あ り 、
こ れ が 蒸 発 し た と 推 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の た め 、 リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と の 混 合 物 ６ ． ２ ％ 中 に 混
入 す る 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク の み を 分 離 抽 出 す る こ と で 歩 留 ま り 改 善 を 図 ろ う と し た
。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 表 ３ は 、 本 発 明 に よ る 分 離 技 術 に お け る 磁 力 選 別 機 と 風 力 選 別 機 の 最 適 運 転 条 件 を 探 索
す る た め に 、 そ れ ぞ れ の 運 転 条 件 に お け る リ サ イ ク ル さ れ る 比 率 を 表 し た も の で あ る 。 最
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も リ サ イ ク ル 比 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き た 運 転 条 件 の 実 施 例 を 挙 げ る 。 ま ず コ ン ベ ア 搬
送 速 度 １ ０ ｍ ／ ｍ ｉ ｎ ． で 運 転 中 の コ ン ベ ア 上 に 設 置 さ れ 、 架 台 フ レ ー ム に 固 定 さ れ た レ
ベ ラ ー に て 混 合 物 の 層 厚 み を ほ ぼ 均 一 に １ ５ ０ ｍ ｍ と な る よ う に 積 み 付 け し た 。 こ の と き
の 混 合 物 上 端 と 磁 選 機 マ グ ネ ッ ト と の 距 離 は 、 ２ ０ ０ ｍ ｍ と な っ た 。 そ し て 、 磁 選 機 巾 ８
０ ０ ｍ ｍ で 混 合 物 上 端 と 磁 選 機 マ グ ネ ッ ト 間 距 離 が ２ ０ ０ ｍ ｍ の エ リ ア で 磁 力 ３ ０ ０ ガ ウ
ス と す る 磁 力 選 別 機 を 通 す こ と で 、 こ の 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物
の 混 合 物 か ら 鉄 系 磁 性 異 物 の 除 去 を 図 っ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 風 力 選 別 機 に 投 入 し 、 風 速 １ ５ ｍ ／ ｓ で 風 量 ３ ５ ０ ０ Nm 3 ／ ｔ に て 噴 出 し 角 度 を
２ ５ ° と し た 条 件 に て ア ル ミ 片 や そ の 他 重 量 異 物 の 除 去 を 図 っ た 。 本 発 明 に よ る 分 離 技 術
に よ っ て 振 り 分 け ら れ た 最 終 的 な リ サ イ ク ル 不 適 異 物 の 組 成 割 合 は 、 鉄 系 異 物 が ０ ． ２ ％
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、 非 磁 性 異 物 が ０ ． １ ％ 、 非 金 属 性 異 物 が ０ ． １ ％ 、 そ の 他 混 合 異 物 が ０ ． ９ ％ と な り 、
従 来 に 対 し て リ サ イ ク ル さ れ る 比 率 を ４ ． ９ ％ 改 善 す る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ れ に よ っ て 、 自 治 体 よ り 収 集 運 搬 し た 元 々 の 原 料 と な る 廃 プ ラ ス チ ッ ク ベ ー ル 中 の 再
利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク の 割 合 ９ ８ ． ９ ％ に 対 し て 、 従 来 法 で は リ サ イ ク ル 率 ８ ８ ． ２ ％
で あ っ た が 、 本 発 明 に よ る 分 離 技 術 の 適 用 に よ っ て ９ ３ ． １ ％ ま で リ サ イ ク ル 比 率 を 高 め
る こ と が で き た 。 こ の 結 果 、 歩 留 ま り が 向 上 し 、 従 来 は 処 分 さ れ て い た 再 利 用 可 能 な プ ラ
ス チ ッ ク が 有 効 利 用 さ れ る よ う に な っ た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 に よ り 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク 中 に 含 ま れ る 混 入 異 物 の 除 去 に お い て 、 系 外 に 排 出 さ れ
た 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物 か ら 再 利 用 可 能 な プ ラ ス チ
ッ ク を 振 り 分 け る こ と が で き る の で 、 プ ラ ス チ ッ ク の リ サ イ ク ル に 極 め て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 従 来 法 に よ る 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 処 理 フ ロ ー を 示 す 図
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 処 理 フ ロ ー を 示 す 図
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 搬 送 コ ン ベ ア 、 レ ベ ラ ー 、 磁 力 選 別 機 の 関 係 を 示 す 図
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 磁 力 選 別 機 の 構 造 を 示 す 断 面 図
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 風 力 選 別 機 の 構 造 を 示 す 断 面 図
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 再 利 用 可 能 プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 物 と の 混 合 異 物 の 層 厚 み
と 最 終 的 な リ サ イ ク ル 不 適 異 物 発 生 率 の 関 係 を 示 す 図
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 風 力 選 別 機 の 廃 プ ラ ス チ ッ ク １ ｔ 当 り 噴 出 し 風 量 と 最 終 的 な リ サ イ
ク ル 不 適 異 物 発 生 率 の 関 係 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ ： 破 砕 機
　 ２ ： 風 力 選 別 機
　 ３ ： 磁 力 選 別 機
　 ４ ： ア ル ミ 選 別 機
　 ５ ： 振 動 篩
　 ６ ： 二 次 破 砕 機
　 ７ ： 造 粒 機
　 ８ ： 搬 送 コ ン ベ ア
　 ９ ： リ サ イ ク ル 不 適 異 物 処 分
１ ０ ： レ ベ ラ ー
１ １ ： 磁 力 選 別 機
１ ２ ： 風 力 選 別 機
１ ３ ： 再 投 入 搬 送 パ イ プ コ ン ベ ア
１ ４ ： 駆 動 モ ー タ ー
１ ５ ： 駆 動 ロ ー ラ ー
１ ６ ： 従 動 ロ ー ラ ー
１ ７ ： ゴ ム ベ ル ト
１ ８ ： 再 利 用 可 能 プ ラ ス チ ッ ク と リ サ イ ク ル 不 適 異 物 と の 混 合 物
１ ９ ： 混 合 物 の 層 厚 み
２ ０ ： 混 合 物 の 層 上 端 と マ グ ネ ッ ト ま で の 距 離
２ １ ： マ グ ネ ッ ト
２ ２ ： 架 台 フ レ ー ム
２ ３ ： 磁 力 選 別 機 上 下 位 置 調 整 装 置
２ ４ ： 磁 着 物 （ 磁 性 金 属 異 物 ）
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２ ５ ： 磁 選 機 ベ ル ト
２ ６ ： 風 力 選 別 機 投 入 口
２ ７ ： 押 込 み 風 量 供 給 口
２ ８ ： 排 風 ダ ク ト
２ ９ ： 軽 質 物 貯 留 ホ ッ パ ー
３ ０ ： 重 質 物 貯 留 ホ ッ パ ー
３ １ ： 軽 質 物 排 出 用 フ ィ ー ダ ー
３ ２ ： 重 質 物 排 出 用 フ ィ ー ダ ー
３ ３ ： 仕 切 り 板

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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