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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 9日 (2007.4.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

　 入 射 光 を そ の 光 量 に 応 じ て 電 気 信 号 に 変 換 す る 光 電 変 換 素 子 と 、 入 射 面 に 配 設 さ れ た マ
イ ク ロ レ ン ズ と 、 前 記 光 電 変 換 素 子 と 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 間 に 配 設 さ れ た 光 導 波 路 と 、
前 記 光 導 波 路 の 周 囲 に 配 設 さ れ た 層 間 絶 縁 層 と を 有 、
　 イ メ ー ジ セ ン サ を 搭 載 す る 撮 像 装 置 の 撮 像 光 学 系 の 射 出 瞳 か ら 前 記

光 電 変 換 素 子 ま で の 距 離 を Ｌ 、
前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の 中 心 か ら 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 上 の 前 記 固

体 撮 像 素 子 の 位 置 ま で の 距 離 を Ｈ 、 前 記 光
電 変 換 素 子 か ら 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 頂 点 ま で の 高 さ を Ｄ 記 光 導 波 路 の 屈 折 率 を Ｎ Ｈ

、 前 記 層 間 絶 縁 層 の 屈 折 率 を Ｎ Ｌ と し た 場 合 に 、 前 記 距 離 （ Ｈ ） に 位 置 す る 固 体 撮 像 素 子
が 、
　
　
　
　 但 し 、 ０ ＜ ａ ＜ １
を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 入 射 光 を そ の 光 量 に 応 じ て 電 気 信 号 に 変 換 す る 光 電 変 換 素 子 と 、 入 射 面 に 配 設 さ れ た マ
イ ク ロ レ ン ズ と 、 前 記 光 電 変 換 素 子 と 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 間 に 配 設 さ れ た 光 導 波 路 と 、

複 数 の 固 体 撮 像 素 子 を ２ 次 元 に 並 べ て 成 る イ メ ー ジ セ ン サ で あ っ て 、 各 固 体 撮 像 素 子 が
、

し
前 記 複 数 の 固 体 撮 像

素 子 の 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に お け る 、 前 記 複 数 の 固 体 撮 像
素 子 の 間 隔 を Ｐ 、 複 数 の

い ず れ か の 固 体 撮 像 素 子 の 当 該 固 体 撮 像 素 子 の
、 前

イ メ ー ジ セ ン サ



前 記 光 導 波 路 の 周 囲 に 配 設 さ れ た 相 関 絶 縁 層 と を 有 す る 固 体 撮 像 素 子
の 設 計 を 支 援 す る 設 計

支 援 方 法 で あ っ て 、
　 イ メ ー ジ セ ン サ を 搭 載 す る 撮 像 装 置 の 撮 像 光 学 系 の 射 出
瞳 か ら 前 記 光 電 変 換 素 子 ま で の 距 離 Ｌ と 、

前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の 中 心 か ら 、 前 記 イ メ ー
ジ セ ン サ 上 の 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 位 置 ま で の 距 離 Ｈ と 、

前 記 光 電 変 換 素 子 か ら 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 頂 点 ま で の 高 さ Ｄ と
記 光 導 波 路 の 屈 折 率 Ｎ Ｈ と 、 前 記 相 関 絶 縁 層 の 屈 折 率 Ｎ Ｌ を 含 む 条 件 の 少 な く と も 一 部 を
取 得 す る 条 件 取 得 工 程 と 、
　 前 記 条 件 取 得 工 程 で 、 全 て の 条 件 を 取 得 で き た か ど う か を 判 定 す る 判 定 工 程 と 、
　 前 記 判 定 工 程 で 全 て の 条 件 を 取 得 で き た と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 取 得 し た 条 件 を 用 い
て 、
　
　
　
を 演 算 し 、 ａ を 算 出 す る 算 出 工 程 と 、
　 前 記 判 定 工 程 で 全 て の 条 件 を 取 得 で き な か っ た と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 上 記 式 を 用 い て 、
０ ＜ ａ ＜ １ を 満 足 す る 値 を 、 取 得 で き な か っ た 条 件 に つ い て 演 算 す る 演 算 工 程 と 、
　 前 記 算 出 さ れ た ａ の 値 ま た は 、 前 記 演 算 工 程 で 演 算 さ れ た 値 を 通 知 す る 通
知 工 程 と
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 設 計 支 援 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 距 離 Ｈ は 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の 中 心 か ら 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に お い て 、 最 も 周
辺 に 位 置 す る 前 記 固 体 撮 像 素 子 ま で の 距 離 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 設 計
支 援 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 撮 像 装 置 の 撮 像 光 学 系 の 射 出 瞳 位 置 は 変 更 可 能 で あ っ て 、 前 記 距 離 Ｌ は 、 前 記 イ メ
ー ジ セ ン サ に 最 も 近 い 射 出 瞳 位 置 か ら の 距 離 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は ３ に
記 載 の 設 計 支 援 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 撮 像 装 置 の 撮 像 光 学 系 は 交 換 可 能 で あ っ て 、 前 記 距 離 Ｌ は 、 前 記 撮 像 装 置 に 装 着 可
能 な 撮 像 光 学 系 の 内 、 射 出 瞳 が 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に 最 も 近 く な る 撮 像 光 学 系 を 装 着 し た
場 合 の 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に 最 も 近 い 射 出 瞳 位 置 か ら の 距 離 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ 乃 至 ４ の い ず れ か に 記 載 の 設 計 支 援 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 入 射 光 を そ の 光 量 に 応 じ て 電 気 信 号 に 変 換 す る 光 電 変 換 素 子 と 、 入 射 面 に 配 設 さ れ た マ
イ ク ロ レ ン ズ と 、 前 記 光 電 変 換 素 子 と 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 間 に 配 設 さ れ た 光 導 波 路 と 、
前 記 光 導 波 路 の 周 囲 に 配 設 さ れ た 相 関 絶 縁 層 と を 有 す る 固 体 撮 像 素 子

の 設 計 を 支 援 す る 設 計 支 援 装 置 で あ っ て 、
　 イ メ ー ジ セ ン サ を 搭 載 す る 撮 像 装 置 の 撮 像 光 学 系 の 射 出 瞳 か ら 前 記

光 電 変 換 素 子 ま で の 距 離 Ｌ と 、
前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の 中 心 か ら 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 上 の 前 記 固

体 撮 像 素 子 の 位 置 ま で の 距 離 Ｈ と 、 前 記 光
電 変 換 素 子 か ら 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 頂 点 ま で の 高 さ Ｄ と 記 光 導 波 路 の 屈 折 率 Ｎ Ｈ と
、 前 記 相 関 絶 縁 層 の 屈 折 率 Ｎ Ｌ を 含 む 条 件 の 少 な く と も 一 部 を 取 得 す る 条 件 取 得 手 段 と 、
　 前 記 条 件 取 得 手 段 に よ り 、 全 て の 条 件 を 取 得 で き た か ど う か を 判 定 す る 判 定 手 段 と 、
　 前 記 判 定 手 段 に よ り 全 て の 条 件 を 取 得 で き た と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 取 得 し た 条 件 を
用 い て 、
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そ れ ぞ れ 複 数 の を 並
べ て 成 る イ メ ー ジ セ ン サ た め の 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 実 行 さ れ る

ユ ー ザ の 入 力 に 基 づ い て 、 前 記
複 数 の 固 体 撮 像 素 子 の 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に お

け る 、 前 記 複 数 の 固 体 撮 像 素 子 の 間 隔 Ｐ と 、
複 数 の い ず れ か の 固 体 撮 像 素 子 の

当 該 固 体 撮 像 素 子 の 、 前

前 記 ユ ー ザ に

１ 項

そ れ ぞ れ 複 数 の を 並
べ て 成 る イ メ ー ジ セ ン サ

前 記 複 数 の 固 体 撮 像
素 子 の 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に お け る 、 前 記 複 数 の 固 体 撮 像
素 子 の 間 隔 Ｐ と 、 複 数 の

い ず れ か の 固 体 撮 像 素 子 の 当 該 固 体 撮 像 素 子 の
、 前



　
　
　
を 演 算 し て ａ を 算 出 し 、 前 記 判 定 工 程 で 全 て の 条 件 を 取 得 で き な か っ た と 判 定 さ れ た 場 合
に 、 上 記 式 を 用 い て 、 ０ ＜ ａ ＜ １ を 満 足 す る 値 を 、 取 得 で き な か っ た 条 件 に つ い て 演 算 す
る 演 算 手 段 と 、
　 記 演 算 手 段 に よ り 演 算 さ れ た 値 を 通 知 す る 通 知 手 段 と
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 設 計 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ２ 乃 至 ５ の い ず れ か に 記 載 の 設 計 支 援 方 法

プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 情 報 処 理 装 置 が 実 行 可 能 な プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 前 記 プ ロ グ ラ ム を 実 行 し た 情 報 処 理 装
置 を 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 設 計 支 援 装 置 と し て 機 能 さ せ る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ７ 又 は ８ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム を 記 憶 し た こ と を 特 徴 と す る が 読 み 取
り 可 能 な 記 憶 媒 体 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、

入 射 光 を そ の 光 量 に 応 じ て 電 気 信 号 に 変 換 す る 光 電 変 換
素 子 と 、 入 射 面 に 配 設 さ れ た マ イ ク ロ レ ン ズ と 、 前 記 光 電 変 換 素 子 と 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ
の 間 に 配 設 さ れ た 光 導 波 路 と 、 前 記 光 導 波 路 の 周 囲 に 配 設 さ れ た 相 関 絶 縁 層 と を 有 、

イ メ ー ジ セ ン サ を 搭 載 す る 撮 像 装 置 の 撮 像 光 学 系 の 射 出 瞳 か ら 前 記
光 電 変 換 素 子 ま で の 距 離 を Ｌ 、

前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の 中 心 か ら 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 上 の 前 記 固 体 撮
像 素 子 の 位 置 ま で の 距 離 を Ｈ 、 前 記 光 電 変
換 素 子 か ら 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 頂 点 ま で の 高 さ を Ｄ 記 光 導 波 路 の 屈 折 率 を Ｎ Ｈ 、 前
記 層 間 絶 縁 層 の 屈 折 率 を Ｎ Ｌ と し た 場 合 に 、 前 記 距 離 （ Ｈ ） に 位 置 す る 固 体 撮 像 素 子 が 、
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
を 満 た す 。
　 ま た 、 入 射 光 を そ の 光 量 に 応 じ て 電 気 信 号 に 変 換 す る 光 電 変 換 素 子 と 、 入 射 面 に 配 設 さ
れ た マ イ ク ロ レ ン ズ と 、 前 記 光 電 変 換 素 子 と 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 間 に 配 設 さ れ た 光 導 波
路 と 、 前 記 光 導 波 路 の 周 囲 に 配 設 さ れ た 相 関 絶 縁 層 と を 有 す る 固 体 撮 像 素
子 の 設 計 を 支 援 す る

本 発 明 の 設 計 支 援 方 法 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ を 搭 載 す る 撮
像 装 置 の 撮 像 光 学 系 の 射 出 瞳 か ら 前 記 光 電 変 換 素 子 ま で の 距 離 Ｌ と
、 前 記 イ メ ー ジ セ ン
サ の 中 心 か ら 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 上 の 前 記 固 体 撮 像 素 子 の

位 置 ま で の 距 離 Ｈ と 、 前 記 光 電 変 換 素 子 か ら 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ
の 頂 点 ま で の 高 さ Ｄ と 記 光 導 波 路 の 屈 折 率 Ｎ Ｈ と 、 前 記 相 関 絶 縁 層 の 屈 折 率 Ｎ Ｌ を 含
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前

コ ン ピ ュ ー タ に 、 １ 項 の 各 工 程 を 実 行
さ せ る 為 の

の 各 手 段 た め の

コ ン ピ ュ ー タ

複 数 の 固 体 撮 像 素 子 を ２ 次 元 に 並 べ て 成 る 本 発 明 の イ メ ー
ジ セ ン サ は 、 各 固 体 撮 像 素 子 が 、

し 前
記 複 数 の 固 体 撮 像 素 子
の 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に お け る 、 前 記 複 数 の 固 体 撮 像 素 子
の 間 隔 を Ｐ 、 複 数 の

い ず れ か の 固 体 撮 像 素 子 の 当 該 固 体 撮 像 素 子 の
、 前

そ れ ぞ れ 複 数 の
を 並 べ て 成 る イ メ ー ジ セ ン サ た め の 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 実 行 さ れ

る ユ ー ザ の 入 力 に 基 づ い て 、 前 記
複 数 の 固 体 撮 像 素 子 の

前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に お け る 、 前 記 複 数 の 固 体 撮 像 素 子 の 間 隔 Ｐ と 、
複 数 の い ず れ か の 固 体 撮 像 素

子 の 当 該 固 体 撮 像 素 子 の
、 前



む 条 件 の 少 な く と も 一 部 を 取 得 す る 条 件 取 得 工 程 と 、 前 記 条 件 取 得 工 程 で 、 全 て の 条 件 を
取 得 で き た か ど う か を 判 定 す る 判 定 工 程 と 、 前 記 判 定 工 程 で 全 て の 条 件 を 取 得 で き た と 判
定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 取 得 し た 条 件 を 用 い て 、
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
を 演 算 し 、 ａ を 算 出 す る 算 出 工 程 と 、 前 記 判 定 工 程 で 全 て の 条 件 を 取 得 で き な か っ た と 判
定 さ れ た 場 合 に 、 上 記 式 を 用 い て 、 ０ ＜ ａ ＜ １ を 満 足 す る 値 を 、 取 得 で き な か っ た 条 件 に
つ い て 演 算 す る 演 算 工 程 と 、 前 記 算 出 さ れ た ａ の 値 ま た は 、 前 記 演 算 工 程 で 演 算 さ れ た 値
を 通 知 す る 通 知 工 程 と を 有 す る 。
　 ま た 、 入 射 光 を そ の 光 量 に 応 じ て 電 気 信 号 に 変 換 す る 光 電 変 換 素 子 と 、 入 射 面 に 配 設 さ
れ た マ イ ク ロ レ ン ズ と 、 前 記 光 電 変 換 素 子 と 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 間 に 配 設 さ れ た 光 導 波
路 と 、 前 記 光 導 波 路 の 周 囲 に 配 設 さ れ た 相 関 絶 縁 層 と を 有 す る 固 体 撮 像 素
子 の 設 計 を 支 援 す る 本 発 明 の 設 計 支 援 装 置 は 、 イ メ ー ジ
セ ン サ を 搭 載 す る 撮 像 装 置 の 撮 像 光 学 系 の 射 出 瞳 か ら 前 記 光 電 変 換
素 子 ま で の 距 離 Ｌ と 、

前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の 中 心 か ら 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 上 の 前 記 固 体 撮 像 素 子 の
位 置 ま で の 距 離 Ｈ と 、 前 記 光 電 変 換 素 子 か ら

前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ の 頂 点 ま で の 高 さ Ｄ と 記 光 導 波 路 の 屈 折 率 Ｎ Ｈ と 、 前 記 相 関 絶 縁
層 の 屈 折 率 Ｎ Ｌ を 含 む 条 件 の 少 な く と も 一 部 を 取 得 す る 条 件 取 得 手 段 と 、 前 記 条 件 取 得 手
段 に よ り 、 全 て の 条 件 を 取 得 で き た か ど う か を 判 定 す る 判 定 手 段 と 、 前 記 判 定 手 段 に よ り
全 て の 条 件 を 取 得 で き た と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 取 得 し た 条 件 を 用 い て 、
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
を 演 算 し て ａ を 算 出 し 、 前 記 判 定 工 程 で 全 て の 条 件 を 取 得 で き な か っ た と 判 定 さ れ た 場 合
に 、 上 記 式 を 用 い て 、 ０ ＜ ａ ＜ １ を 満 足 す る 値 を 、 取 得 で き な か っ た 条 件 に つ い て 演 算 す
る 演 算 手 段 と 、 記 演 算 手 段 に よ り 演 算 さ れ た 値 を 通 知 す る 通 知 工 程 と を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま た 、 図 ８ （ ａ ） 及 び 図 ８ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 光 導 波 路 ２ ０ ３ の 形 状 が 同 じ で あ れ ば
、 上 述 し た よ う に 屈 折 率 Ｎ Ｈ が 大 き い 方 が （ ｎ 1 ＜ ｎ 2 ） 臨 界 角 β が 大 き く な る た め （ β 1

＜ β 2 ） 、 よ り 大 き い 入 射 角 θ の 被 写 体 光 束 ３ ３ ０ 、 つ ま り 、 瞳 距 離 Ｌ が 短 く な っ て 図 ２
に 示 し た 光 軸 １ ０ ２ と 主 光 線 １ ０ ７ と が 成 す 角 θ が よ り 大 き い 場 合 の 被 写 体 光 束 ３ ３ ０ を
、 光 導 波 路 ２ ０ ３ の 傾 斜 面 で 全 反 射 し て 効 率 よ く 光 電 変 換 部 ２ ０ １ に 導 く こ と が で き （ θ

2 ＜ θ 2 、 瞳 冗 長 性 が 向 上 す る 。

(4) JP 2005-302884 A5 2007.5.31

前 記 ユ ー ザ に

そ れ ぞ れ 複 数 の
を 並 べ て 成 る イ メ ー ジ セ ン サ 前 記

複 数 の 固 体 撮 像 素 子 の
前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に お け る 、 前 記 複 数 の 固 体 撮 像 素 子 の 間 隔 Ｐ と

、 複 数 の い
ず れ か の 固 体 撮 像 素 子 の 当 該 固 体 撮 像 素 子 の

、 前

前
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