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(54) Gravimetrischer Dosierer, Dosierverfahren und Férderschnecke fiir fliessfidhiges Schiittgut.

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dosieren von fo— — =
Schittgut durch einen Dosierer der einen Férderbehalter (32) F
fur zu dosierendes Schittgut und einen durch den Forderbehal-
ter (32) sich erstreckenden, langgestreckten Férderer flr das
Schittgut aufweist, das er aus dem Foérderbehalter (32) hinaus
zu einer Ausgabeleitung transportiert, wobei das im Forderbe-
hélter (32) sich befindende Schittgut wahrend der Dosierung
durch ein Ruhrwerk (17) gerdhrt und damit sich laufend bildende
Bricken aus Schittgut wieder abgebaut werden, wobei im For-
derbehalter (32) der Raum wenigstens seitlich vom Férderer ge-
rihrt wird bzw. der Wirkraum des Ruhrwerks (17) eines Dosie-
rers einen Raum im Forderbehalter (32) seitlich des Forderers
erfasst.

Ebenso betrifft die Erfindung einen Dosierer, eine Dosier-
einheit und eine Forderschnecke fir einen Dosierer.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dosieren von Schittgut durch einen Dosierer, bevorzugt ein
Verfahren zum gravimetrischen Dosieren, nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, und einen Dosierer, der bevorzugt als
gravimetrische Dosiereinheit ausgebildet ist, nach dem Oberbegriff von Anspruch 9.

[0002] Dosierer, aber auch die auch als Differentialdosierwaagen bekannten gravimetrische Dosierer sind seit Jahrzehnten
bekannt, weit verbreitet und werden in vielen Industriezweigen eingesetzt, fir alle méglichen fliess- oder schittfahigen
Materialien, d.h. Schuttglter, soweit diese Uberhaupt durch einen gravimetrischen Dosierer férderbar sind. Dabei werden
die schuttfdhigen Materialien in einen Behalter, von diesem in eine unter ihm liegende Basiseinheit und durch einen in der
Basiseinheit vorhandenen Férderer dosiert aus dem Dosierer in einen Ausgabekanal ausgegeben. Der Dosierer befindet
sich auf einer Waage, somit ist das von der Waage registrierte Gewicht das Bruttogewicht, d.h. das bekannte und konstante
Gewicht der Komponenten des Dosierers (Tara) plus das variable Gewicht des im Behalter und in der Basiseinheit aktuell
vorhandenen Schittguts (Nettogewicht).

[0003] Damit registriert die Waage im Betrieb des Dosierers laufend die Gewichtsabnahme des ganzen Dosierers, und
damit wegen des konstanten Gewichts des Dosierers die Gewichtsabnahme des im Dosierer vorhandenen Schiittguts, so
dass eine Steuerung des Dosierers aus der Gewichtsabnahme den ausgegebenen Ist-Massenstrom des schiittfahigen
Materials bestimmen und im Vergleich mit einem vorbestimmten Soll-Massenstrom den Ausgabe-Férderer entsprechend
regeln kann, um die Differenz zwischen dem |st- und dem Soll-Massenstrom zu minimieren.

[0004] Dabei kann eine sehr genaue Regelung des ausgegebenen Massenstroms notwendig sein, etwa im Bereich der
Pharmazie oder wenn in der industriellen Produktion Farbpigmente zugemischt werden sollen. Zudem kann der Soll-Mas-
senstrom klein ausfallen, etwa bei den genannten Farbpigmenten und in der Medikamentenherstellung (z.B. weniger als
1 Kilogramm pro Stunde), oder gross, etwa im Bereich der Kunststoffherstellung und im Bergbau (z.B. mehr als 1t pro
Stunde, bis z.B. 3,5t pro Stunde oder auch mehr), wobei auch bei solchen Férderleistungen eine hochprazise Dosierung
notwendig sein kann. Weiter kénnen nacheinander verschiedene Chargen gefahren werden, wobei dann allerdings neben
der regelmassigen Wartung je nach Schiittgut eine zusétzliche Intensivreinigung notwendig werden kann.

[0005] Als Waagen werden haufig prazise Waagen aller Art eingesetzt, mit einer Aufldsung Uber ihren Wagebereich von
1:100 000 und mehr, darunter auch solche mit Schwingsaitensensoren, wie sie etwa unter der Bezeichnung SFT-IIl, SFT-
I1-M und SFT-1I-L von Coperion K-Tron bekannt sind. Diese Waagen besitzen heute eine Auflésung von bis zu 1:4 000 000,
so dass eine Prazisionsdosierung auch bei einem Behdlterinhalt von mehreren hundert Kilos und einer Férderung von
mehreren Tonnen pro Stunde problemlos erfolgen kann. Wird eine Aufldsung von beispielsweise 1:1 000 000 genutzt, kann
bei einer Wagekapazitat von 100 kg kann das Gewicht immer noch auf 1/10 g genau erfasst und dann fiir die Dosierung
verwendet werden. Es ist zu erwarten, dass die Auflésung der Waagen in naher Zukunft noch verbessert wird.

[0006] Haufig werden bevorzugt nicht vertikale, also horizontale oder schrdg angeordnete Férderer eingesetzt, da so
das fluiddynamische Verhalten des Schittguts etwas besser beherrscht werden kann, da unter anderem bei horizontalen
Férderern die Gravitation nicht in Férderrichtung wirkt und so den Fluss des Schittguts nicht beeinflusst. Als horizontale
Férderer eigenen sich beispielsweise langere Férderschnecken gut, da bei einem geeigneten Antrieb lber deren Dreh-
zahl die Ist-Férdermenge recht einfach und verzugslos variiert werden kann und die Distanz vom Massenstrom aus dem
Trichter bis zu einem ausserhalb der Dosiereinheit liegenden Sammelbehalter gut Uberbrickt werden kann, chne dass
sich im Ist-Massenstrom selbst Nachteile ergeben. Haufig sind solche Férderer in einem Dosierer der genannten Art an
einem endseitigen Schaft in einer Halterung eingespannt, wobei die Halterung den Férderer exakt ausgerichtet in seinem
Férderrohr lagert, das damit einen Férderkanal bildet. Ebenso kdnnen beispielsweise auch aus einem umlaufenden For-
derband gebildete Bandférderer eingesetzt werden, bei denen dann lUber die Vorschubgeschwindigkeit die Férdermenge
ebenso einfach und verzugslos variiert werden kann, wie es bei einer Férderschnecke der Fall ist.

[0007] Die gleichmassige Befullung des Férderers, auch im Fall einer Férderschnecke oder eines Bandférderers, ist je
nach dem zu dosierenden Schittgut einfach, anspruchsvoll oder hoch problematisch bis hin zur fehlenden Dosierbarkeit.
Das im periodisch nachgeflillten Trichter lagernde Schittgut soll kontinuierlich aus diesem hinaus nach unten, oft in einen
Ubergangstrichter, und dann in einen Forderbehalter fliessen, in dem sich der Forderer befindet, der mit dem nachflies-
senden Schiittgut beladen wird und dieses beispielsweise gravimetrisch geregelt in eine Ausgabeleitung beférdert.

[0008] Nicht nur die Form der einzelnen Schittgutpartikel bestimmt dabei das Fliessverhalten, sondern auch dessen
Oberflachenbeschaffenheit und -eigenschaften, wobei letztere wiederum von der Umgebungstemperatur und -feuchtigkeit
verandert werden kdnnen, was sich dann unter Umstanden wiederum erheblich auf das Fliessverhalten des Schittguts
auswirkt. FUr die Dosierbarkeit kommt nun hinzu, dass neben dem Fliessverhalten an sich auch die Brickenbildung mass-
gebend ist. Briickenbildung entsteht, wenn sich im Trichter, Ubergangstrichter oder Férderbehdlter abgesetzte Schiittgut-
partikel verfestigen, Ablagerungen bilden und sich die verfestigten Bereiche bzw. Ablagerungen vergréssern, so weit, bis
der vorgesehene vom Trichter bis zum Férderer reichende Fliessquerschnitt sich irgendwo auf dem Fliesspfad verengt, im
ungunstigen Fall derart, dass an sich noch fliessendes Schiittgut durch die Engstelle bedingt nicht mehr in ausreichender
Menge nachfliesst. Wie die Fliesseigenschaften selbst ist die Neigung zur Briickenbildung von Schittgut zu Schittgut
unterschiedlich und kann ebenfalls von den Umgebungsbedingungen abhangen.
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[0009] Alles in Allem kénnen die Schiittguter in freifliessende, moderat fliessende, schwerfliessende und nicht dosierbare
eingeteilt werden, wobei diese Einteilung nicht nur vom Material selbst und vom konkreten, verwendeten Dosierer, sondern
auch von den Umgebungsbedingungen (z.B. Temperatur, Luftfeuchtigkeit etc.) abhangen kann. Freifliessende Schittguter
kdnnen ohne mechanische Hilfe auch gravimetrisch dosiert werden, moderat fliessende bzw. schwerfliessende werden
z.B. mit gravimetrischen Dosierern dosiert, die ein Rihrwerk aufweisen, das die verfestigten Bereiche des Schittguts
Uberstreicht und so die aufgebauten Briicken wieder abbaut bzw. deren Aufbau schon im Anfangsstadium unterbindet. Fir
moderat fliessende Schuttglter sind im Férderbehalter oberhalb des Férderers angeordnete Horizontalrlhrer bekannt, flir
schwer fliessende Schuttgiter zusétzlich im Trichter angeordnete Vertikalriihrer. Weiter sind an Stelle von Vertikalrlhrern
auf den Trichter wirkende Vibratoren bekannt geworden, welche im Trichter eine Briickenbildung nicht durch mechanisches
Ruhren, sondern durch Schwingungen verhindern bzw. entstandene Briicken zerstéren. In der vorliegenden Beschreibung
der Erfindung wird mit riihren jedes mechanische Verschieben von im Dosierer sich befindenden Schittgut durch einen
sich durch das Schuttgut hindurchbewegenden Aktor bezeichnet, und mit Rihrwerk eine einen solchen Aktor aufweisende
Anordnung.

[0010] Ublicherweise wird deshalb bei einem spezifischen Dosierbediirfnis im Labor des Herstellers der gravimetrischen
Dosiereinheit das Verhalten des zu dosierenden Schittguts unter den vorgesehen Produktionsbedingungen, wo nétig
auch durch Versuche, erfasst und danach ein geeignetes Horizontal- bzw. Vertikalriihrwerk, eventuell auch ein Vibrator
fir den Dosierer vorgesehen.

[0011] Nachteilig an den konventionellen Rihrwerken ist der Herstellungsaufwand, einmal bezuglich des Rihrwerks selbst
und dann auch von dessen Antrieb her, da ein Ruhrwerk z.B. im Gegensatz zu einer Férderschnecke mit vergleichsweise
tiefer Drehzahl und grossem Drehmoment betrieben werden muss, was neben der grésseren Motorleistung noch eine
zusétzliche Getriebestufe flur den gemeinsamen Antrieb des Ruhrwerks und des Férderers bedingt.

[0012] Entsprechend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen vereinfachten, auch fir gravimetrischen Betrieb
geeigneten Dosierer fUr moderat und schwer fliessende Schittguter zu schaffen.

[0013] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 und Anspruch 9 geldst.

[0014] Dadurch, dass wenigstens der Raum seitlich vom Férderer gerihrt wird, unterbleiben an den neben dem Férderer
verlaufenden Seitenwanden des Férderbehalters sich verfestigende Ablagerungen, die wiederum als Sockel fir nachste,
in die Héhe bis Uber den Ubergangstrichter hinaus in den Trichter wachsende Ablagerungen dienen kénnen, die sich
verbreitern und dann den Fliessquerschnitt verkleinernden Briicken bilden. Bleiben die neben dem Férderer verlaufenden
Seitenwande des Fdrderbehalters frei von Ablagerungen, kann der Férderbehalter schon im Bereich des Fdrderers selbst
breit ausgeflihrt werden, was dann wiederum einen grossen, Fliessquerschnitt fir das Schittgut ergibt und zu einem
guten und gleichmassigen Flllgrad des Forderers, insbesondere einer Férderschnecke fuhrt. Gleichzeitig ist es so, dass
dann der Fliessquerschnitt von oben, aus dem Trichter hinaus in den Férderbehalter, ebenfalls breit und damit weniger
empfindlich auf Brickenbildung im Trichter ist, da Gber einen grésseren Querschnitt wachsende Briicken eher dazu neigen,
von selbst einzustirzen.

[0015] Dadurch, dass der Wirkraum des Rihrwerks einen Raum im Férderbehdlter seitlich des Foérderers erfasst, wird wie
oben erwahnt der notwendige Fliessquerschnitt zum Férderer offengehalten, wobei zuséatzlich das Ruhrwerk vom Férde-
rer selbst angetrieben werden kann, so dass dessen Aufbau besonders einfach ist und beispielsweise eine zusétzliche
Getriebestufe entfallt.

[0016] Bevorzugte Ausfuhrungsformen weisen die Merkmale der abhangigen Anspriiche auf.
[0017] Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren ndher beschrieben.
[0018] Es zeigt:

Figur 1a schematisch eine gravimetrische Dosiereinheit mit einem Dosierer gemass dem Stand der Technik,
Figur 1b schematisch einen Querschnitt durch die Dosiereinheit von Figur 1a in der Ansicht AA,

Figur 2a eine 3D Ansicht auf einen erfindungsgeméssen Dosierer von oben, in den Ubergangstrichter hinein,
Figur 2b eine Ansicht auf einen Querschnitt durch den Dosierer von Figur 2a,

Figur 3 eine 3D Ansicht auf ein erfindungsgemasses Ruhrwerk, und

Figur 4 eine 3D Ansicht auf ein modifiziertes erfindungsgemasses Rihrwerk.

[0019] Figur 1a zeigt schematisch eine gravimetrische Dosiereinheit 1 des Stands der Technik fur moderat fliessende oder
auch schwer fliessende Schuttgiter in der oben genannten Art. In der Dosiereinheit 1 ist ein Dosierer 2 mit einem Trichter
3 und einer Basiseinheit 4 Gber Waagen 5 in einem Rahmen 6 aufgehangt.

[0020] Im Betrieb wird der Trichter 3 mit Schiittgut gefiillt, das hier ber einen Ubergangstrichter 7 (der auch weggelassen
werden kann) der Basiseinheit 4 in einen Férderbehdlter 8 fallt, durch der in der gezeigten Ausfuhrungsform ein als parallel
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nebeneinanderliegende Férderschnecken 9,9' ausgebildeter Férderer hindurchragt, der das Schuittgut von rechts nach
links in eine Ausgabeleitung 10 férdert, Gber die das Schittgut in eine gestrichelt angedeutete weitere Férderstrecke 11 zur
weiteren Verarbeitung gelangt. Die Férderschnecke 9 verdeckt in der Figur die parallel angeordnete Férderschnecke 9'.
Ein Querschnitt durch den Férderbehalter 8 und die Férderschnecken 9,9' ist in Figur 1b gezeigt. Der Trichter 3 wird, bevor
leer, wieder aufgefullt.

[0021] Die Basiseinheit 4 umfasst neben dem Férderbehéalter 8 einen Antriebsmotor 12 mit einem Getriebe 13, und die
durch das Getriebe 13 angetriebenen Férderschnecken 9,9', die wiederum auf den Dornen einer Halterung 14 aufgesteckt
sind und nach dem Férderbehalter 8 durch einen ebenfalls zur Basiseinheit gehérenden Férderkanal 15 zur Ausgabeleitung
10 verlaufen.

[0022] Der Dosierer 2 liegt Uber Stitzen 16 auf den Waagen 5 auf, die so das Gewicht des Dosierers 2 und das Gewicht
des im Trichter 3 (und in der Basiseinheit 4) sich befindenden Schittguts registrieren. Wird im gravimetrischen Betrieb
der Dosiereinheit 2 durch die Rotation der Férderschnecken 9,9' Schuttgut in die weitere Férderstrecke 11 ausgegeben,
reduziert sich das Gewicht des Dosierers 2 entsprechend, was durch die Waagen 5 registriert und wiederum durch eine zur
Entlastung der Figur nicht dargestellte Steuerung ausgewertet wird. Die Gewichtsreduktion entspricht dem ausgegebenen
Ist-Massenstrom an Schittgut, der dem Soll-Massenstrom nachgefuhrt werden muss. Dazu korrigiert die Steuerung tber
den Antriebsmotor 12 die Drehzahl der Férderschnecken 9,9' laufend entsprechend einem dem Fachmann grundsétzlich
bekannten Regelalgorithmus.

[0023] Im Betrieb wird moderat oder schwer fliessendes Schittgut in den Behalter 3 geflllt, welches aus diesem Uber
den Ubergangstrichter 7 in den Férderbehalter 8 fallt und dort von den im Férderrohr 15 laufenden Férderschnecken 9,9
nach links in die Ausgabeleitung 10 beférdert wird.

[0024] Wenigstens Im Férderbehalter 8 befindet sich nun ein Rihrwerk 17, das in der gezeigten Ausfiihrungsform zwei
um eine Achse 19 drehende Rihrfligel 18 und 18' aufweist, oberhalb der Férderschnecken 9,9' wirkt und dort die Abla-
gerungen von Schuttgut an den Seitenwanden des Férderbehalters 8 beseitigt und so den Fliessquerschnitt im Fliesspfad
des Schittguts vom Ubergangstrichter 7 durch den Férderbehdlter 8 hindurch bis zu den Férderschnecken 9,9' offen hélt,
mit der Folge, dass die Férderschnecken 9,9' gleichmassig gefillt werden. Das Riuhrwerk 17 ist mit einer Achse 19 in der
Halterung 20 gelagert und wird durch eine separate Stufe des Getriebes 13 angetrieben.

[0025] Figur 1b zeigt schematisch einen Querschnitt durch den Férderbehélter 8 des Dosierers 2 der Dosiereinheit 1 in
Figur 1a entlang der Linie AA. Ersichtlich ist, dass die Férderschnecken 9,9' in einer engen Rinne 24 unterhalb des Rihr-
werks 17 liegen, so dass die Ruhrfligel 18,18'im Betrieb Uber die Rinne 24 fahren und so den Zugang zur Rinne freihalten.
Zwei Férderschnecken 9,9' sind vorgesehen, um einerseits die Rinne 24 genligend breit zu halten, damit diese (je hach
Schuttgut) bei langsamer Rihrung nicht splrbar zuzusetzen beginnt und andererseits, da die Fullung nur von oben erfol-
gen kann, jederzeit genug Schiittgut in die Rinne 24 eintreten kann und dann auch geférdert wird. Durch die kAmmenden
Férderschnecken 9,9' werden Ablagerungen zwischen den Férderschnecken 9,9' verhindert.

[0026] Weiter ist der Férderbehdlter 8 in einem unteren Bereich 21 kreisférmig und in einem oberen Bereich 22 mit paral-
lelen Wanden ausgefihrt ist, so dass im unteren Bereich 21 der gestrichelt eingezeichnete Wirkraum 23 des Ruhrwerks
17 nahe bei den Wanden des Férderbehélters 8 liegt, wo sich sonst (in der Regel von unten her) Ablagerungen ansammeln
und Brucken aufbauen kénnten. Im Ergebnis wird so das Schittgut direkt in die Férderschnecken 9,9' hineingestrichen,
was sicherstellt, dass nicht freifliessende Schiittgliter zuverlassig dosiert werden.

[0027] Figur 2a zeigt eine 3D Ansicht auf die Basiseinheit 30 eines erfindungsgeméassen Dosierers, die einen Uber-
gangstrichter 31, eine Forderbehalter 32, eine Motor 33, ein Getriebe 34, eine einzige Férderschnecke 35 sowie einen
rohrférmigen Férderkanal 36 aufweist, aus dem dosiertes Schittgut ausgegeben wird. Der Férderbehdlter 32 ist Uber
einen Flansch 37 am Getriebe 34 bzw. an einer an diesem angeordneten Halterung 38 (analog zur Halterung 14 von
Figur 1a) festgelegt. Die mitten im Férderbehalter 32 liegende Férderschnecke 35 weist eine Anzahl in der gezeigten Aus-
fuhrungsform als Ruhrblgel 40 bis 40" ausgebildete Ruhrelemente auf, wobei in der Figur der Rihrfligel 40' durch die
Férderschnecke 35 verdeckt ist. In der gezeigten Ausfihrungsform sind die Ruhrbligel 40 bis 40" an der Wendel 41 der
Férderschnecke 35 angeordnet, vorzugsweise mit dieser verschweisst. Wie oben erwahnt, kénnte an Stelle der Férder-
schnecke 35 auch ein Bandférderer oder ein anderer geeigneter Férderer vorgesehen werden. Ebenso ist die Ausbildung
der Rihrelemente im konkreten Fall nicht auf die gezeigten Rihrbligel 40 bis 40" beschrankt.

[0028] Figur 2b zeigt eine Ansicht in Richtung des Getriebes 34 auf einen Schnitt durch die Basiseinheit 30 von Figur 2a
quer zur Férderschnecke 35. Diese liegt im Volumen des Forderbehalters 32, der einen unteren Bereich 42 besitzt, der
kreisbogeniférmig gekriimmt an die Bewegung der Rihrbugel 40 bis 40™ angepasst ist und einen oberen Bereich 43, der
trichterférmig ausgebildet ist und sich gegen oben &ffnet. Das Rihrwerk 17, bei der gezeigten Ausfihrungsform gebildet
durch die Férderschnecke 35 und die Ruhrfligel 40 bis 40", hat einen Wirkraum 44, in dem das Rihrwerk 17 rihrt, der
durch die strichpunktierte Linie 45 angedeutet ist und der unter Anderem den zwischen den beiden gestrichelten Linien
46,46' angedeuteten Raum seitlich von dem in der gezeigten Ausflihrungsform eine Férderschnecke 35 aufweisenden
Forderer erfasst.

[0029] Es hat sich nun gezeigt, dass wenigstens moderat fliessende Schuttgliter, die im Stand der Technik beispielsweise
wenigstens mit einem aufwendigen Horizontalrlihrer in der Art eines Rilhrers gemass den Figuren 1a und 1b dosiert wer-
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den mussten, Uberraschenderweise ebenfalls gut dosiert werden kdnnen, wenn der Raum seitlich vom Férderer gerlhrt
wird, bzw. wenn der Wirkraum des Forderers einen Raum seitlich des Forderers erfasst. Wie oben erwéahnt, scheint es
dann so zu sein, dass dadurch ein Hauptentstehungsort von Bricken bildenden Ablagerungen effizient verhindert wird.
Dies erlaubt zusatzlich, einen sich trichterférmig nach oben &ffnenden, durch den Férderbehalter 32 gebildeten Forder-
raum vorzusehen, was den glnstigen Effekt des seitlichen Rilhrens weiter unterstiitzt, da dann der Offnungsquerschnitt
zwischen dem Férderbehélter 32 und dem Ubergangstrichter 31 (oder, falls dieser nicht vorgesehen wird, dem Trichter
3, s. Figur 1a) besonders gross ist, etwa im Gegensatz zum Fdrderbehalter 8 von Figur 1b. Ein grosser Offnungsquer-
schnitt bildet einen grossen Fliessquerschnitt fir das Schiittgut, der fur Briicken schwieriger relevant zu verengen oder zu
schliessen ist. Dazu kommt, dass mit einem grésseren unteren Offnungsquerschnitt die Wande des Ubergangstrichters
31 selbst steiler ausgebildet werden kénnen, da der Ubergangstrichter 31 oft einen oberen Standardquerschnitt fiir eine
Auswahl von zur Auswahl stehenden Trichtern aufweist. Steilere Wande bilden ein zusétzliches Hindernis fir Ablagerun-
gen. So weisen in der in Figur 2b dargestellten Ausfihrungsform der Férderbehalter 32 und der Ubergangstrichter 31 beide
(wenigstens teilweise) den gleichen steilen Winkel auf, so dass auch flr schwieriges Schittgut verschlechterte Voraus-
setzungen fur Ablagerungen vorliegen. In der Vielfalt der schwer fliessenden Schittgiter (und Umgebungsbedingungen)
muss deshalb ein zusatzlicher Vibrator weniger oft vorgesehen werden, als bei einem Einsatz des erfindungsgeméassen
Ruhrwerks erwartet werden kdnnte oder bei einer im Hinblick auf die gewlinschte Férderleistung normal dimensionierten
Ausfihrungsform geméass den Figuren 1a und 1b der Fall ist.

[0030] Es ergibt sich - fiir alle Ausfihrungsformen der Erfindung - ein Dosierer fUr Schittgut mit einem Férderbehalter,
durch den ein Férderer ragt, der zu einer Ausgabeleitung fiihrt, und mit einem Ruhrwerk zum Abbau von im Betrieb aus
Schuttgut gebildeten Bricken, wobei der Wirkraum des Riihrwerks einen Raum im Férderbehélter seitlich des Férderers
erfasst. Weiter ergibt sich fur alle Ausfiihrungsformen der Erfindung ein Verfahren zum Dosieren von Schiittgut durch
einen Dosierer der einen Forderbehalter fur zu dosierendes Schiittgut und einen durch den Férderbehéalter sich erstre-
ckenden, langgestreckten Férderer flir das Schuttgut aufweist, das er aus dem Férderbehalter hinaus zu einer Ausgabe-
leitung transportiert, wobei das im Férderbehélter sich befindende Schittgut wahrend der Dosierung durch ein Ruhrwerk
gerihrt und damit sich laufend bildende Briicken aus Schittgut wieder abgebaut werden, und wobei der im Férderbehélter
der Raum wenigstens seitlich vom Férderer geruhrt wird. Weiter kann der Fachmann bevorzugt bei schwer fliessenden
Schuttgiitern im konkreten Fall, je hach Schittgut und Umgebungsbedingungen, weiter auch vorsehen, am Trichter 31,
oder, beispielsweise bei einem gross dimensionierten Ubergangstrichter, an diesem einen Vibrator anzuordnen, der si-
cherstellt, dass den Fliessquerschnitt des Schittguts negativ beeinflussende Ablagerungen schon oben im Trichter bzw.
oben im Ubergangstrichter unterbleiben.

[0031] Bevorzugt ist es nach der in Figur 2b gezeigten Ausfiihrungsform weiter so, dass der Wirkraum des Rihrers einen
Raum im Férderbehalter unterhalb des Férderers erfasst, d.h. auch unter der gestrichelten Linie 45, bzw. dass im Férder-
behélter weiter der Raum unterhalb vom Férderer gerihrt wird. Weiter ist es bevorzugt geméass Figur 2a so, dass der
Wirkraum des Rihrers (in Figur 2a die Férderschnecke 35 mit den Rihrbiigeln 40 bis 40™) einen Raum im Férderbehalter
Uber eine Lange des im Férderbehdlter verlaufenden Férdererabschnitts, bevorzugt Uber die ganze Lange des Forderer-
abschnitts, erfasst (in Figur 2a die L&dnge des Abschnitts der Forderschnecke 35, der im Férderbehdlter 32 liegt). Dann
wird im Férderbehdlter 32 der Raum Uber einen Langenabschnitt des Férderers um diesen herumgerihrt, der aber im
konkreten Fall, je nach Schiittgut und Umgebungsbedingungen, vom Fachmann auch kirzer bemessen werden kann.
Weiter ist es geméass der in den Figuren 2a und 2b gezeigten Ausfiihrungsform vorteilhaft einen als Férderschnecke
35 ausgebildeten Férderer zu verwenden, und auch einen horizontal ausgerichteten Férderer vorzusehen. Bei horizontaler
Ausrichtung hat die Gravitation keinen Effekt auf die Férderwirkung und damit auf die Dosierung. Ein Dosierer mit einer
erfindungsgemassen Basiseinheit, bevorzugt in der Ausfuhrungsform nach Figur 2a und 2b, besitzt bei einfachem Aufbau
auch flir moderat fliessende oder schwer fliessend Schittgiiter ein prazises, von Ablagerungen bzw. Briicken im Schittgut
ungestértes Forderverhalten und wird deshalb bevorzugt in einer Dosiereinheit flir gravimetrische Dosierung eingesetzt.

[0032] Figur 3 zeigt eine 3D Ansicht auf die Férderschnecke 35 gemaéss den Figuren 2a und 2b. mit den Rihrbugeln
40 bis 40"'. Weiter ersichtlich sind ein Schaft 47, in Figur 2a durch dessen Halterung 38 verdeckt, und die Wendel 41. Die
als Rihrbligel 40 bis 40" ausgebildeten Rihrelemente (die zusammen mit der sie lagernden und antreibenden Férder-
schnecke 38 das Ruhrwerk 17 gemass den Figuren 2a und 2b bilden) weisen zur Férderschnecke 38 parallele Abschnitte
48 bis 48" auf, welche so den Wanden des Forderbehalters 32 entlang diese auf der ganzen Lange Uberstreichen kénnen.
Es ergibt sich, dass das Riihrwerk 17 bevorzugt (wenigstens) ein Rihrelement aufweist, das wenigstens einen Abschnitt
48 bis 48" aufweist, der sich parallel zum Férderer (hier der Schnecke 35) erstreckt. Weiter ist es bevorzugt so, dass das
Ruhrwerk 17 Rihrelemente aufweist, die an der Férderschnecke 35, hier der Wendel 41, angeordnet sind.. Der Natur der
Sache nach hat die Wendel eine Steigung, so dass ein mit der Wendel verbundener Abschnitt eines Rihrelements, und
damit des Riuhrwerks, sich von der Achse der Férderschnecke weg erstreckt und bevorzugt zur Richtung seiner Drehge-
schwindigkeit geneigt ist, derart, dass im Betrieb von ihm erfasstes Schuttgut in Férderrichtung gestossen wird. Dies hat
den Vorteil, dass sich das gerihrte Schittgut durch die Ruhrbewegung auch langs, in Férderrichtung gedriickt wird und
sich so besser mit nachfolgendem Schiittgut mischt, beispielsweise auch dann, wenn bevorzugt mit einer Ruhrbewegung
geruhrt wird, die senkrecht zur Férderrichtung liegt.

[0033] Figur 4 zeigt eine 3D Ansicht auf eine weitere Ausfiihrungsform eines Ruhrwerks 50, mit einer modifizierten For-
derschnecke 51 und anders ausgebildeten Rihrelementen 52,52'.
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[0034] Ein in den Figuren nicht dargestelltes Riihrwerk kann auch ohne den Férderer ausgebildet werden. Beispielsweise
dadurch, dass die in Figur 2b an der Ruckwand des Férderbehalters 32 ersichtliche Getriebeabdeckplatte 60 rotierend
ausgebildet ist und eine Anzahl, z.B. an lhrem Umfang angeordnete sich in den Raum des Férderbehélters 32 erstreckende
Ruhrelemente aufweist, die stabférmig ausgebildet sein kénnen und sich bevorzugt parallel zur Férderschnecke erstrecken.
Weiter kdnnen als Rlhrelemente auch mit mit der Férderschnecke verbundene, von dieser abstehende Paddel vorgesehen
werden. Schliesslich weist eine weitere, in den Figuren nicht dargestellte Ausfihrungsform der Rlhrelemente eine grosse
Wendel auf, die sich spiralférmig im Abstand koaxial um die Foérderschnecke oder etwa um einen Bandférderer herum
windet und so im Betrieb die Wande des Férderbehalters bestreicht.

[0035] Die Figuren 3 und 4 zeigen zusammenfassend eine bevorzugt ausgebildete Férderschnecke fur einen Dosierer,
mit wenigstens einem an ihr angeordnetem Ruihrelement fur Schittgut. Weiter bevorzugt ist das Rihrelement an der
Schneckenwendel angeordnet und weist wenigstens einen Abschnitt auf, der sich parallel zu ihrer LAngsachse erstreckt,
oder der selbst als Wendel ausgebildet ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Dosieren von Schiittgut durch einen Dosierer der einen Férderbehalter (32) fir zu dosierendes Schiuitt-
gut und einen durch den Férderbehalter (32) sich erstreckenden, langgestreckten Férderer fUr das Schittgut aufweist,
das er aus dem Férderbehalter (32) hinaus zu einer Ausgabeleitung transportiert, wobei das im Férderbehalter (32)
sich befindende Schiittgut wahrend der Dosierung durch ein Rihrwerk (17) gertihrt und damit sich laufend bildende
Brucken aus Schittgut wieder abgebaut werden,
dadurch gekennzeichnet, dass im Férderbehélter (32) der Raum wenigstens seitlich vom Férderer gerhrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei im Férderbehalter (32) weiter der Raum unterhalb vom Férderer geruhrt wird.

@

Verfahren nach Anspruch 1, wobei im Férderbehalter (32) der Raum Uber einen LAngenabschnitt des Férderers um
diesen herumgerihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei mit einer RUhrbewegung gerihrt wird, die senkrecht zur Férderrichtung liegt.
Verfahren nach Anspruch 1, wobei Uber die Rihrbewegung das Schittgut in Férderrichtung gedriickt wird.
Verfahren nach Anspruch 1, wobei ein horizontal ausgerichteter Férderer verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei eine Férderschnecke (35) verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Dosierer fiir gravimetrische Dosierung in einer Dosiereinheit (1) verwendet wird.

© ® N o o A~

Dosierer fir Schittgut mit einem Férderbehélter (32), durch den ein Férderer ragt, der zu einer Ausgabeleitung fiihrt,
und mit einem Rihrwerk (17) zum Abbau von im Betrieb aus Schittgut gebildeten Brucken, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wirkraum des Ruhrwerks (17) einen Raum im Férderbehalter (32) seitlich des Forderers erfasst.

10. Dosierer nach Anspruch 9, wobei der Wirkraum des RlUhrwerks (17) einen Raum im Férderbehdlter (32) unterhalb
des Forderers erfasst.

11. Dosierer nach Anspruch 9, wobei der Wirkraum des Rihrwerks (17) einen Raum im Férderbehalter (32) lber eine
Lange des im Foérderbehalter (32) verlaufenden Férdererabschnitts, bevorzugt Uber die ganze Lange des Férderer-
abschnitts, erfasst.

12. Dosierer nach Anspruch 9, wobei das Rihrwerk (17) ein Rihrelment aufweist, das wenigstens einen Abschnitt (48 bis
48", 52,52") aufweist, der sich parallel zum Férderer erstreckt.

13. Dosierer, nach Anspruch 9, wobei der Férderer eine Foérderschnecke (35) aufweist, die bevorzugt horizontal ausge-
richtet ist.

14. Dosierer nach Anspruch 13, wobei das Riuhrwerk (17) Rihrelemente aufweist, die an der Férderschnecke (35) an-
geordnet sind.

15. Dosierer nach Anspruch 13, wobei das Ruhrwerk (17) wenigstens einen Abschnitt aufweist, der sich von der Achse
der Férderschnecke (35) weg erstreckt und bevorzugt zur Richtung seiner Drehgeschwindigkeit geneigt ist, derart,
dass im Betrieb von ihm erfasstes Schittgut in Férderrichtung gestossen wird.

16. Dosierer nach Anspruch 9, wobei der Férderbehdlter (32) eine Lange aufweist und im Querschnitt dazu in einem
unteren Bereich (42) kreisbogenférmig und in einem oberen Bereich (43) trichterférmig sich gegen oben 6&ffnend
ausgebildet ist.

17. Dosierer nach Anspruch 9, mit einem Trichter (3), wobei am Trichter (3) ein Vibrator angeordnet ist.
18. Dosiereinheit gekennzeichnet durch einen Dosierer nach Anspruch 9.

19. Fdérderschnecke (35) fir einen Dosierer, gekennzeichnet durch wenigstens ein an ihr angeordnetem Ruhrelement fur
Schttgut.
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20. Forderschnecke (35) nach Anspruch 18, wobei das Rihrelement an der Schneckenwendel (41) angeordnet ist und
wenigstens einen Abschnitt (48 bis 48', 52,52") aufweist, der sich parallel zu ihrer LAngsachse erstreckt.
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Fig 1a
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Fig 2a
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