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- Vergleichsbezugsspannung werden einem ODER-Kreis

69 Verfahren zum Ermitteln und Aussondern von Fremdkorper enthaltenden Fliissigkeitsbehiltern oder von
Einschliisse enthaltenden lichtdurchliissigen Gegenstinden.

@ Um den Einfluss der kleinsten Fremdkdiper bzw.
Einschliisse auszuschalten, die die Ausschussquote
unndtig vergréssern, fithrt man die Ausgangssignale meh- 7 30 32 33 29
rerer Detektoren (21,21") zur Feststellung der Fremd- g 9 A -
kﬁrpe{ bzw. Einschliisse mehrereq Komparatoren (30,30"; @(Ol‘ 6 ]
31,31") zu, in denen die Vergleichsbezugsspannung auf v %
einen niedrigen Wert bzw. einen hohen Wert eingestellt i 35 36 37
ist. Die Detektoren (21,21") sind mit Signalverzégerungs- 7
kreisen (32,32") verbunden, die miteinander die Aus-
gangszeit der Signale von den Komparatoren (30,30";
31,31") cinstellen. Die Ausgangssignale der Kompara-
toren (30,30") mit hoher Empfindlichkeit und damit
niedriger Vergleichsbezugsspannung werden einem UND-
Kreis (33) und die Ausgangssignale der Komparatoren
(31,31') mit niedriger Empfindlichkeit und damit hoher
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(34) zugefiihrt. Schliesslich werden die Ausgangssignale
vom UND-Kreis (33) und ODER-Kreis (34) einem zwei-
ten ODER-Kreis (35) zugefiihrt, dessen Ausgangssignale
man zum Aussondern verwendet.
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PATENTANSPRUCHE matisch arbeitenden Verfahren, wobei die Fremdkérper bzw.
1. Verfahren zum Ermitteln und Aussondern von Fremdkér-  Einschliisse enthaltenden Priiflinge moglichst auch gleich

per enthaltenden Fliissigkeitsbehiltern oder von Einschliisse anschliessend ausgeworfen werden und zum Ausschuss gelan-
enthaltenden lichtdurchldssigen Gegenstinden,dadurch = gen. Dabei ist es ausserdem sehr wichtig, dass nur solche Priif-
gekennzeichnet, dass man die Ausgangssignale mehrerer 5 linge ausgeschossen werden, welche Fremdkorper bzw. Ein-
Detektoren (21,21/) zur Feststellung der Fremdkérper bzw. schliisse enthalten, die grosser sind als ein festgelegter Bezugs-
Einschliisse mehreren Komparatoren (30,30/;31,31") zufithrt,  oder Standardwert (kritische Grésse). Diejenigen Priflinge,
in denen die Vergleichsbezugsspannung auf einen niedrigen welche kleinere Fremdkorper bzw. Einschliisse enthalten, diir-

Wert (Vi) bzw. einen hohen Wert (V) eingestellt ist, wobeidie  fen dagegen nicht ausgeschossen werden, damit sie die Aus-
Detektoren (21, 21”) mit Signalverzogerungskreisen (32, 32') schussquote nicht unnétig vergrossern und damit die Ferti-
verbunden sind, die miteinander die Ausgangszeit der Signale gungskosten erhdhen (Fremdkérper bzw. Einschliisse mit
von den Komparatoren (30,307;31,31/) einstellen,dassmana)  unterkritischer Grosse).

=

die Ausgangssignale der Komparatoren (30, 30’) mit hoher Gewohnlich machen die Priiflinge mit iiberkritischen
Empfindlichkeit und damit niedriger Vergleichsbezugsspan- Fremdkorpern bzw. Einschliissen nur einen kleinen Prozent-
nung einem UND-Kreis (33), b) die Ausgangssignale der Kom- 15 satz einer bestimmten Charge aus, die iiberwiegende Mehrheit

paratoren (31, 31") mit niedriger Empfindlichkeit und damit der Priiflinge enthilt unterkritische Fremdkérper bzw. Ein-
hoher Vergleichsbezugsspannung einem ODER-Kreis (34)und  schliisse, welche die Qualitit des Produkts kaum beeintrichti-
c)die Ausgangssignale vom UND-Kréis (33) und ODER-Kreis  gen und somit fiir den Verkauf und die Anwendung geeignet
(34) einem zweiten ODER-Kreis (35) zufiihrt, dessen Ausgangs-  sind. Das gilt insbesondere dann, wenn die kleinen Fremdkor-

signale man zum Aussondern verwendet. 20 per bzw. Einschliisse ihre Grosse verringern. Wenn also die

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, Empfindlichkeit eines Priifverfahrens vergrossert wird, um die
dass man die Ermittlungs- und Aussonderungskriterien nach grosse Fremdkorper bzw. Einschliisse enthaltenden Priiflinge
Bedarf dadurch einstellt, dass man die Vergleichsbezugsspan- vollsténdig auszusondern, so werden auch viele kleine Fremd-
nung der Komparatoren (30,30';31,31’) verindert. korper bzw. Einschliisse enthaltende Priiflinge mitausgeson-

3. Einrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens nach 25 dert. Auf diese Weise wird aber die Ausschussquote vergros-
Anspruch 1, gekennzeichnet durch a) eine Vorrichtung (1)zum  sert und die Produktionsleistung entsprechend herabgesetzt.
Zufiihren und Uberfiihren der zu priifenden Priiflinge (7), b) Wenn man andererseits die Empfindlichkeit verringert, um
eine Vorrichtung (15, 15') zum Drehen der Priiflinge (7), die die Ausschussquote zu verkleinern, kommt es vor, dass oft Priif-

lings der Zufiihr- und Uberfiihrvorrichtung (1) angeordnetist,  linge mit iiberkritischen Fremdkorpern bzw. Einschliissen iiber-
c) mindestens zwei Sitze von Detektorvorrichtungen (2,3),die 30 sehen werden, worunter die Qualitit der ganzen Charge ganz

hinter der Drehvorrichtung (15, 15’) angeordnet sind, und d) erheblich leidet.
eine Priiflingsauswahi- und Sammelvorrichtung (4), die hinter In einem Fall wurde die Empfindlichkeit auf einen sehr
den Detektorvorrichtungen (2, 3) angeordnet ist, von denen hohen Wert heraufgesetzt und die Priifung zweimal wiederholt.

jede folgende Bestandteile aufweist: eine Projektorlampe (18),  Jeder Priifling, der bei einer der beiden Wiederholungen ausge-
eine Kondensorlinse (19, 19'), eine bildformende Linse (20, 207), 35 schossen worden ist, wurde entfernt, wobei eine sehr hohe

einen Fotodetektor (21,21’), Komparatoren (30, 30’, 31,31/) Erfolgsquote von 99,7% erzielt worden ist. Gleichzeitig wurden
mit hoher bzw. niedriger Empfindlichkeit, einen UND-Kreis jedoch auch viele annehmbare Priiflinge mitausgeschossen, so
(33), der mit den Komparatoren (30, 30’) mit hoher Empfind- dass die Ausschussquote auf iiber 4% angestiegen ist. In einem
lichkeit verbunden ist, einen ODER-Kreis (34), der mit den anderen Fall wurde die Empfindlichkeit auf einen niedrigeren
Komparatoren (31,31’) mit niedriger Empfindlichkeit verbun- 40 Wert gesetzt und die Priifung wurde auch zweimal wiederholt.
den ist, einen zweiten ODER-Kreis (35), der mit dem UND- Auf diese Weise konnte die Ausschussquote auf weniger als 1%

Kreis (33) und dem ersten ODER-Kreis (34) verbundenistund  gesenkt werden, es wurden dabei jedoch nur 90% der Priiflinge
dessen Ausgangssignale die Priiflingsauswahl- und Sammelvor-  mit iiberkritischen Fremdkorpern bzw. Einschliissen entdeckt.

richtung (4) steuern. Man hat dann versucht, die Priiflinge einmal mit dem sehr
4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 45 hohen Empfindlichkeitsgrad und einmal mit dem niedrigen
dass der Komparator (30,30';31,31") mit einem verénderli- Empfindlichkeitsgrad zu priifen, wobei sich ein Zwischenwert
chen Widerstand versehen ist, um den Vergleichsbezugswert fiir die obengenannten Werte ergab, was jedoch auch nicht
zu verindern (Fig. 2). zufriedenstellend war.
5. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 auf licht- Um zu einem zufriedenstellenden Kompromiss zwischen
durchldssige Packungen fliissiger Priparate. 50 den beiden genannten Bedingungen zu gelangen, ist es erfor-

derlich, die Ermittlungs- und Aussonderungskriterien, d. h. die
Beziehung zwischen der Fremdkorper- bzw. Einschlussgrosse
und der Ausschussquote zu verbessern, und zwar derart dass
Fremdkéorper bzw. Einschliisse mit einer gewissen kritischen

55 Grosse und dariiber vollstdndig erkannt und ausgesondert wer-

Bei lichtdurchléssigen, durchscheinenden Behiltern wie den kénnen.
Ampullen, Phiolen und Flaschen, welche mit fliissigen medizini- Die Feststellung von kleinen Fremdkérpern in einem Priif-
schen oder chemischen Priparaten, kosmetischen Fliissigkei- ling wird z. B. dadurch durchgefiihrt, dass man eine Ampulle in

ten, Getrédnken und dergleichen gefiillt sind, ist es oft sehr wich-  Drehbewegung versetzt und sie dann schnell zum Stillstand
tig, auf einfache und zuverldssige Weise die Anwesenheit von o bringt. Auf diese Weise werden die kleinen Fremdkérper inner-

Fremdkorpern festzustellen. Oft ist es auch sehr wichtig, Ein- halb der Ampulle suspendiert und aufgewirbelt. Daher éndert

schliisse wie Blasen in lichtdurchlissigen Gegenstinden, z. B. ein und derselbe Fremdkérper in einer Ampulle seine Stellung,

aus Glas oder Kunststoff, festzustellen. Bewegung und Lage beziiglich des Detektors, und zwar jedes-
Diese Feststellungen wurden frither von Auge gemacht, mal, wenn eine Ermittlung durchgefiihrt wird, auf eine etwas

was mit einem sehr hohen Aufwand an Zeit und Arbeitskriften s andere Weise. Dementsprechend dndern sich auch die Aus-
verbunden war. Ausserdem ist das Auge auch nicht empfindlich ~ gangssignale des Detektors beziiglich ein und desselben
genug, um sehr kleine Fremdkorper bzw. Einschliisse rasch Fremdkorpers bis zu einem gewissen Grade. Auf diese Weise
festzustellen. Es besteht daher das Bediirfnis nach einem auto-  wird erkennbar, dass grosse Fremdkérper bei nur einer einzi-



gen Ermittlung ibersehen werden kénnen und der Beobach-
tung entgehen. Fiir eine wirksame Ermittlung kleiner Fremd-
korper ist es unerlésslich, die Ermittlung bei ein und derselben
Ampulle mehr als zweimal zu wiederholen.

Andererseits erzeugen kleine Fremdkorper Signale, welche 5
den Standardwert fiir den Ausschuss iiberschreiten, wenn die
Ermittlung immer und immer wieder wiederholt wird. Wenn
man beispielsweise annimmt, dass eine Ampulle einen kleinen
Fremdkorper enthilt, der fiir unzuldssig beurteilt wird, sofern
er einmal in hundert Féllen von Ermittlungen anspricht. Ganz 10
allgemein ist die Ermittlungsquote fiir diesen kleinen Fremd-
korper ungefihr 1%. Bei einer vorgegebenen Charge gibt es
also immer eine grosse Anzahl von Ampullen, welche kleine
Fremdkérper mit einer Ermittlungsquote von 1% enthalten.

Esist also ein grosser Nachteil aller bisher bekannte Ver-
fahren, dass man bei Steigerung der Anzahl von Priiffungen eine
immer hohere Quote von fehlerhaften Ampullen angezeigt
erhilt.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens
und einer Einrichtung zum Ermitteln und Aussondern von
Fremdkorpern, um Nachteile bekannter Ausfiihrungen zu ver-
meiden und um insbesondere die Kriterien fiir die Ermittlung
von Fremdkd&rpern bzw. Einschliissen zu normalisieren. Diese
Aufgabe wird beim Verfahren durch die im kennzeichnenden
Teil des Anspruchs 1 und bei der Einrichtung durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 3 definierten Massnah-
men gelost.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens
istim Anspruch 2 und eine besonders vorteilhafte Ausgestal-
tung der Einrichtung ist im Anspruch 4 umschrieben.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Erfindungsgegen-
stands wird nachfolgend anhand der Zeichnungen néiher
beschrieben, dabei zeigen:

Fig. 1 eine Einrichtung zur Ermittlung von Fremdkérpern in
Ampullen mit fliissigem Préparat in Draufsicht; und

Fig. 2 ein Blockschema der Einrichtung der Fig. 1.

Die Einrichtung der Fig. 1 und 2 weist folgende Baugruppen
auf: Eine Zufiihrvorrichtung 1 fiir zu priifende Ampullen 7, eine
erste Detektorvorrichtung 2, eine zweite Detektorvorrichtung
3, eine Ampullenauswahl- und Sammelvorrichtung 4 und die
nur in Fig. 2 dargestellte Signalverarbeitungsvorrichtung. Die
Zufiihrungsvorrichtung 1 weist einen Ampullenzufithrungs-
trichter 5 mit einem sich in Richtung auf den Auslass 6 verjiin-
genden Bodenteil auf. Auf diese Weise werden die zu priifen-
den Ampullen 7 dem Auslass 6 mittels der Schwerkraft und/
oder eines nicht dargestellten Forderers, z. B. vom Netztyp,
zugefiihrt. Am Auslass 6 des Zufiihrtrichters 5 ist ein Sternrad
10 mit Eingriffskerben 8 angeordnet, das sich synchron mit dem
Drehtisch 9 dreht. Ein Umfangsabschnitt des Sternrads 10 ist
mittels einer Fithrung 11 begrenzt, welche vom Auslass 6 aus-
geht. Am Oberteil des Drehtisches 9 befinden sich Aufnahme-
vorrichtungen 12 fiir Ampullen in regelmissigen Winkelabstin-
den. Der Drehtisch 9 dreht sich in gewissen Zeitabstinden um
den gleichen Winkel, wie es dem Winkelabstand benachbarter
Aufnahmevorrichtungen 12 im Drehtisch 9 entspricht. Wenn
eine Ampulle 7 einer Ampullenaufnahmevorrichtung 12 am
Drehtisch 9 zugefiihrt wird, so wird sie von der Eingriffskerbe 8
des Sternrads 10 mit einer Ampulle beschickt, und der Dreh-
tisch 9 bewegt die Ampulle 7 schliesslich Schritt fiir Schritt im
Kreis. Wihrend dieser unterbrochenen Drehbewegung wird
die Ampulle 7 an der Ampullenaufnahmevorrichtung 12 von
oben angedriickt und durch eine nicht dargestellte, federabge-
stiitzte obere Haube festgehalten.

Langs des Umfangs des Drehtisches 9 und unmittelbar vor
der ersten Detektorvorrichtung 2 und der zweiten Detektor-
vorrichtung 3 sind Drehvorrichtungen 15, 15’ angeordnet. Jede
Drehvorrichtung weist im vorliegenden Falle ein Antriebsrad
13 und ein Forderband 14 auf, welches mit den benachbarten
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Ampullen 7 in Reibeingriff kommt. Auf diese Weise wird jede
Ampulle 7 mit hoher Geschwindigkeit durch eine der beiden
Drehvorrichtungen 15, 15’ angetrieben, und nach dem Ausser-
eingriffkommen gelangt sie in den Ermittlungsstellungen 16
bzw. 17 sehr schnell zum Stillstand.

Letzteres gilt fiir die Ampulle selbst, jedoch nicht fiir deren
fliissigen Inhalt und die darin durch die Drehbewegung aufge-
wirbelten und suspendierten Fremdkérper, falls solche darin
enthalten sein sollten.

Wie die Fig. 2 zeigt, weist jede Detektorvorrichtung 2,3
eine Kondensorlinse 19 bzw. 19, eine Bildformungslinse 20
bzw. 20’ und einen Detektor 21 bzw. 21’ auf. Als gemeinsame
Lichtquelle dient die Projektorlampe 18. Am Ausgangsab-
schnitt des Umfangs des Drehtisches 9 befindet sich ein zweites
Sternrad 22 mit einer zweiten Fiihrung 23, welche die Ampul-
len in dhnlicher Weise aus der Einrichtung entnehmen, wie sie
durch das erste Sternrad 10 mittels der Fiihrung 11 zugefiihrt
werden. Am Ausgangsabschnitt befindet sich jedoch zusétzlich
eine Weiche 28 in Form einer verschwenkbaren Klappe, deren
beide Endstellungen dariiber entscheiden, ob die gepriifte
Ampulle einem Auslass 24 fiir zuldssige Ampullen, welche
davon weiter in einen Auslasskanal 24 gelangen, oder einen
Auslasskanal 27 fiir fehlerhaft angezeigte Ampullen zugefiihrt
werden, welche von da in einen Auslasskanal 26 fiir Ausschuss-
ampullen gelangen. Die Entscheidung dariiber, welche der bei-
den Endstellungen die Weiche 28 einnimmt, wird von der
Signalverarbeitungsvorrichtung 29 gefillt.

Jede der beiden Detektoren 21,21/ weist eine Anordnung
von selbstabtastenden MOS-Dioden auf, von denen jede 1024
18 x 26 u grosse lichtempfindliche Empfanger aufweist. Jeder
Empfinger entspricht einem Bit. Wenn sich in der Fliissigkeit
einer Ampulle kleine Fremdkdrper befinden, so schirmen sie
teilweise den Lichtstrahl von der Projektorlampe 18 ab und
bewirken, dass einige der 1024 Empfinger, welche den Schat-
ten der einzelnen Teilchen entsprechen, Ausgangssignale
erzeugen. Anstatt der genannten Empfinger konnen fiir die
Detektoren 21,21’ auch nach Belieben BBD, CCD, Phototran-

“sistoren, Photomultiplier, Vidicons, «optical fiber rotary scan-

ning light receiver» und dergleichen verwendet werden.

Mit den Detektoren 21,21’ sind paarweise zusammenge-
schaltete Komparatoren 30, 31 bzw. 30/, 31’ elektrisch verbun-
den. Die Komparatoren 30, 30’ weisen eine hohe Empfindlich-
keit auf, d. h. die Vergleichsbezugsspannung ist bei diesen auf
einen niedrigen Wert Vy, eingestellt, so dass sie sowohl auf
unterkritische als auch auf iiberkritische Fremdkorper anspre-
chen. Die Komparatoren 31,31’ weisen eine niedrige, Empfind-
lichkeit auf, d. h. die Vergleichsbezugsspannung ist bei diesen
auf einen hohen Wert V_ eingestellt, so dass sie nur auf iiberkri-
tische Fremdkorper ansprechen.

Diese Werte Vyund V| kénnen beliebig mittels veranderll

-cher Widerstdnde in den Komparatoren 30, 31; 30, 31" einge-

stellt werden.

Eines der beiden Paare von Komparatoren 30, 31 wird
nacheinander mit Signalverzégerungsvorrichtungen 32, 32/
elektrisch verbunden, welche z. B. Schiebewiderstinde aufwei-
sen. Auf diese Weise werden Signale von diesen Komparatoren
wihrend einer Zeitspanne t verzogert. Letztere entspricht der
Uberfiihrungszeit zwischen der ersten Ermittlung und der
zweiten Ermittlung. Die Signalverzégerungsvorrichtung 32
und der Komparator 30’ des anderen Paars sind elektrisch mit
dem UND-Kreis 33 verbunden. Die andere Signalverzége-
rungsvorrichtung 32’ und der Komparator 31’ des anderen
Paars von Komparatoren 30/, 31/ sind mit dem ODER-Kreis 34
verbunden.

Der UND-Kreis 33 und der ODER-Kreis 34 sind ferner
elektrisch mit einem zweiten ODER-Kreis 35 verbunden, wel-
cher das Aussondern der als fehlerhaft befundenen Ampullen
steuert. Dieses Steuern erfolgt hier so, dass der zweite ODER-
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Kreis 35 liber einen Verstirker 36 mit einer Magnetspule 37
verbunden ist, welche die Weiche 28 betitigt.

Die Wirkungsweise ist folgende: Die zu priifenden Ampul-
len 7 werden von der Zufuhrvorrichtung 5 den Ampullenauf-
nahmevorrichtungen 12 des Drehtisches 9 mittels des ersten
Sternrads 10 zugefiihrt. Jede Ampulle 7 wird dann beim Vorbei-
gehen an der ersten Drehvorrichtung 15 in Drehbewegung ver-
setzt, so dass evtl. vorhandene kleine Fremdkérper innerhalb
der Ampulle im fliissigen Medium suspendiert werden. Darauf
gelangt die betreffende Ampulle 7 in die Ermittlungsstellung 16,
wao sie von der ersten Detektorvorrichtung 2 auf Fremdkérper
gepriift wird.

Die Priifung erfolgt so, dass das Licht von der Projektor-
lampe 18 durch die Kondensorlinse 19 parallel gemacht wird,
um die Ampulle 7 zu durchstrahlen. Das durchgelassene Licht
falit auf den Detektor 21 iiber die bildformende Linse 20. Auf
diese Weise wird der Inhalt jeder Ampulle gewissermassen
durchleuchtet und als Bild auf dem Detektor 21 abgebildet. Die
Ausgangssignale des Detektors 21 gelangen zu den Kompara-
toren 30, 31 und nach Umwandlung in Digitalsignale mittels
dieser Komparatoren werden sie in den Verz6égerungsvorrich-
tungen 32, 32’ wihrend einer Zeitspanne t gespeichert.

Analog verlduft die Ermittlung in der zweiten Ermittlungs-
stellung 17 mittels der Detektorvorrichtung 3, wobei jedoch zu
betonen ist, dass hier keine Speicherung in Verzégerungsvor-
richtungen stattfindet (siehe Fig. 2).

Die Ausgangssignale der Komparatoren 30, 30’ mit hoher
Empfindlichkeit, welche mittels der ersten Detektorvorrich-
tung 2 und der zweiten Detektorvorrichtung 3 erhalten worden
sind, werden dem UND-Kreis 33 zugefiihrt. Das Ausgangs-
signal vom UND-Kreis 33 bewirkt, dass die Fehlerrate, die der
irrtiimlichen Aussonderung von unterkritischen Fremdkorpern
zuzuschreiben ist, noch mehr herabgesetzt wird, d. h. von
Fremdkorpern, die eine Grosse unterhalb des Standardwerts
haben. Ferner werden die Ausgangssignale der Komparatoren
31,31’ mit niedriger Empfindlichkeit, welche mittels der ersten
Detektorvorrichtung 2 und der zweiten Detektorvorrichtung 3
erhalten worden sind, dem ODER-Kreis 34 zugefiihrt. Das Aus-
gangssignal des letzteren bewirkt, dass die Fehlerrate, die der
Aussonderung von iiberkritischen Fremdkérpern zuzuschrei-
ben ist, noch weiter erh6ht wird, d. h. von Fremdkorpern, die
grosser sind als der beliebig festgelegte Standardwert fiir die
Fremdkorpergrosse, welcher iiber Annehmbarkeit und Aus-
schuss entscheidet. Die Ausgangssignale vom UND-Kreis 33
und vom ODER-Kreis 34 werden dem zweiten ODER-Kreis 35
zugefiihrt. Dieser liefert das Ausgangssignal, das die optimale
Erfiillung der gesteliten Aufgabe gewihrleistet. Dieses
Ausgangssignal wird im vorliegenden Fall mittels des Verstér-
kers 36 verstirkt und erregt die Magnetspule 37, welche die
Weiche 28 betiitigt, sobald die gepriifte Ampulle 7 die Ampul-
lenauswahl- und Sammelvorrichtung 4 erreicht (Fig. 1). Die
Weiche 28 leitet dann die Ampulle 7 entweder zum Auslass 27
fiir als fehlerhaft befundene oder Ausschussampullen oder aber
zum Auslass 25 in den Kanal 24 fiir fehlerfrei befundene Ampul-
len 7. Auf diese Weise findet also eine einwandfreie Trennung
zwischen fehlerhaft und fehlerfrei befundenen Ampullen statt,
wobei der beliebig gewihlte Standardwert fiir die Fremdkor-
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pergrdsse als scharfes Kriterium dient.

Beispiel : :

Die Zuverlissigkeit der beschriebenen Einrichtung und des
beschriebenen Verfahrens im Vergleich mit bekannten Einrich-
tungen und Verfahren zeigen die Vergleiche, deren Ergebnisse
in der Tabelle festgehalten sind. Mit jedem Geritetyp wurden
100 000 Ampullen gepriift, unter denen sich 1% = 1000 Ampul-
len mit Fremdkorpern iiberkritischer Grésse befanden. A ist
der niedrige Wert und B ist der hohe Wert der Vergleichsbe-
zugsspannung des Komparators.

Die grosse Uberlegenheit des beschriebenen Verfahrens
ergibt sich daraus, dass 99,6% der Ampullen mit iiberkritisch
grossen Fremdkoérpern entdeckt worden sind und dass nur
0,15% der Ampullen mit unterkritisch grossen Fremdkorpern
versehentlich mitausgeschossen worden sind. Mit den Geriite-
typen des Standes der Technik wurden dagegen weitaus ungiin-
stigere Kompromisse erzielt, wodurch sich die effektiven Her-
stetlungskosten verteuerten bzw. die Qualititskonstanz verrin-
gerte. :

Wenn mehr als zwei, z. B. drei Sitze von Detektorvorrich-
tungen verwendet werden, dann werden die Detektoren dersel-
ben mit ebenso vielen Sitzen zu Paaren geschalteter Kompara-
toren elektrisch verbunden, in denen die Vergleichsbezugs-
spannung auf eine hohe Empfindlichkeit bzw. eine niedrige
Empfindlichkeit eingestellt ist. Alle Komparatoren oder minde-
stens der erste Satz und der zweite Satz von Komparatoren
werden mit zugeordneten Verzégerungsvorrichtungen verbun-
den, so dass die Ausgangszeit der Signale synchronisiert wird.
Die Ausgangssignale von den z. B. drei Komparatoren mit
hoher Empfindlichkeit werden dann einem UND-Kreis zuge-
fiihrt, wogegen die Ausgangssignale von den z. B. drei Kompa-
ratoren mit niedriger Empfindlichkeit einem ODER-Kreis
zugefiihrt werden.

Die Ausgangssignale vom UND-Kreis und dem ersten
ODER-Kreis werden dann dem zweiten ODER-Kreis zuge-
fithrt.

In einem solchen Fall ist es ausserdem méglich, die Ver-
gleichsbezugsspannung auf irgendeinen Wert einzustellen,
indem man die entsprechenden Werte der Komparatoren mit
hoher Empfindlichkeit und/oder des Komparators mit niedri-
ger Empfindlichkeit verdndert. Indem man die Bezugsspan-
nung verdndert, kénnen die Ermittlungseigenschaften ganz
nach Wunsch eingestellt werden.

Im obigen Falle wurde die Priifung zweimal in verschiede-
nen Stellungen und zu verschiedenen Zeiten durchgefiihrt. Die
Priifung kann jedoch auch in der gleichen Stellung und zur glei-
chen Zeit oder zu verschiedenen Zeiten durchgefiihrt werden,
wenn man Lichtstrahlen in verschiedenen Richtungen einsetzt.

Ferner ist oben nur von durchgelassenem Licht die Rede
gewesen. Die Priifung kann aber ebensogut auch mittels reflek-
tierten Lichts durchgefithrt werden. Das gilt insbesondere
dann, wenn die Fremdkorper eine hohe Lichtdurchlissigkeit
aufweisen, aber in bestimmten Stellungen auf Grund der Total-
reflektion das Licht reflektieren. Die lichtempfindlichen Ele-
mente der Detektoren kdnnen sowohl in Hellschaltung wie
auch in Dunkelschaltung eingesetzt werden.



Als fehlerhaft angezeigte Ampullen

Geritetyp  in Zahlen in Prozentsitzen
Grosser als Nicht Kleiner als Total Grosser als Kleiner als
Standardwert  ange- Standardwert Standardwert  Standardwert
zeigt
Nicht er-
findungs-
gemaiss
A+A - 997 3 4106 51 997 4,1
A+B 986 14 2075 36 986 2,1
B+B 902 98 137 1,0 90,2 0,14
Erfin-
dungsge-
mass 996 4 152 1,1 996 0,15

626 997

1 Blatt Zeichnungen



626 997

1 Blatt*

o A‘EI——E:"— 35 36 37
3 A58




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

