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(57) Abstract

The invention concerns a mechanical linkage device ca- s 1 18 % 19 A k 12
pable of being pyrotechnically released between two mechanical 14
elements likely to be subjected to tractive and/or compressive
stresses along an axis. Said device comprises at least a pyrotech- " 32
nic component (23) and at least locking means (15) linking the 18
two mechanical elements together along at least an axis, lock- 15
ing means which are maintained in position by retaining means
(21) which are released by the pressure of the gases generated 20
by initiation of the pyrotechnic component (23). Said device is 21
characterised in that the retaining means comprise a piston (21) e
capable of sliding in an axial bore (20) by the effect of the pres- i O
sure of the gases generated by the initiation of the pyrotechnic 24
component, the locking means (15) being in contact with the pis- e 26
ton (21) at the outer cylindrical surface thereof which maintains 29
them in locking position. The invention is applicable to safety
systems in motor vehicles. \ 15
25

(57) Abrégé

18

L’invention a pour objet un dispositif de liaison mécanique / /
déverrouillable  pyrotechniquement entre deux éléments 16 A
mécaniques susceptibles d’étre soumis a des efforts de traction 7 31 33 13

et/ou de compression suivant un axe. Ce dispositif comprend au

moins un composant pyrotechnique (23) et au moins un moyen de verrouillage (15) assurant la liaison entre les deux €léments mécaniques
suivant au moins un axe, moyen de verrouillage qui est maintenu dans sa position de verrouillage par des moyens de maintien (21) qui
sont libérés par la pression des gaz engendrés par ’initiation du composant pyrotechnique (23). Ce dispositif est caractérisé en ce que
les moyens de maintien comprennent un piston (21) pouvant coulisser dans un alésage axial (20) sous I'effet de la pression des gaz
engendrés par 'initiation du composant pyrotechnique, les moyens de verrouillage (15) étant en contact avec le piston (21) au niveau
d’une surface cylindrique externe de celui—ci qui assure leur maintien en position de verrouillage. Application aux syst®mes de sécurité
pour 1’automobile.
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DISPOSITIF DE LIAISON MECANIQUE DEVERROUILLABLE PYROTECH-
NIQUEMENT ET METTANT EN OEUVRE UN PISTON

Le domaine technique de 1'invention est <celui des
dispositifs de liaison mécanique entre un premier élément
mécanique et un deuxieéme élément mécanique, dispositifs
déverrouillables pyrotechniquement.

De tels dispositifs sont connus notamment dans le domaine
des sécurités automobiles.

On connait par exemple par le brevet DE19515852 un
dispositif permettant de désolidariser pyrotechniquement deux
extrémités d’une tige de commande d’un maitre cylindre de
frein automobile. Une telle désolidarisation intervient en
cas d’accident pour éviter un choc de la pédale de frein sur
les chevilles du conducteur.

Le dispositif de liaison mécanique déverrouillakle décrit
par ce document met en oeuvre une charge pyrotechnique
disposée dans un logement aménagé sur la tige ou bien dans un
manchon de raccordement entre deux éléments de la tige.

On connait également des dispositifs de désolidarisation
guli mettent en oeuvre ce que l’on appelle communément des
boulons explosifs. Le brevet DE19515852 décrit également
cette solution qui est employée d’une facon classique dans
les dispositifs de désolidarisation utilisés sur les engins
balistiques ou en aéronautique.

L’ inconvénient de ces solutions est gqu’elles s’appuient
sur les effets brisants d’une charge pyrotechnique. On
utilise en effet un ou plusieurs explosifs primaires,
éventuellement associés a un ou plusieurs explosifs
secondaires ou a des substances énergétiques mais fortement
confinées.

Or les explosifs primaires sont des matériaux sensibles
qui sont donc de mise en oeuvre délicate ou dangereuse.

Afin d’assurer la rupture de piéces mécaniques de
maintien, les quantités de charges pyrotechniques nécessaires
sont également importantes (>100 mg), ce qui accrolt encore

les risques et les couts.
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Les boulons explosifs connus ou les autres systémes
brisants sont donc mal adaptés aux applications civiles
notamment dans le domaine de 1’automobile.

De plus 1les boulons connus constituent un moyen de
liaison qui est 1inséré transversalement par rapport aux
éléments & sclidariser. Lors de 1l’'initiation du boulon, des
morceaux de celul c¢i risquent de rester engagés dans les
différents éléments et ils peuvent ainsi perturber
1’ écartement ou la désolidarisation de ces derniers. L’effort
de séparation des deux éléments est donc non reproductible et
le dispositif n’est pas suffisamment fiable, sauf a utiliser
une quantité d’explosif trop importante.

On connait également par le brevet DE19617372 un autre
dispositif permettant de désolidariser pyrotechniquement deux
extrémités d’une tige de commande d’un maitre cylindre de
frein automobile.

Dans ce dispositif la tige de maitre cylindre est rendue
solidaire en translation de la pédale de commande au moyen
d’un anneau disposé dans une gorge. Cet anneau est chassé par
les efforts de traction ou de compression exercés sur la tige
et 1l est maintenu dans sa position de verrouillage par un
moyen de maintien qui est constitué par un piston poussé par
un ressort.

Afin d’assurer la désolidarisation, on initie une charge
pyrotechnique qui génére des gaz agissant sur 1le piston
contre 1l’action du ressort.

Les gaz sont également dirigés dans une chambre ou ils
exercent un effort tendant a séparer les éléments a
désolidariser.

Un tel dispositif présente pour premier inconvénient
d’avoir une structure complexe comprenant de nombreuses
piéces mobiles et notamment des ressorts dont les
caractéristiques mécaniques sont susceptibles de se dégrader
au cours du temps.

Cette structure est donc susceptible de se coincer, aussi

elle met en oeuvre une quantité de composition pyrotechnique
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importante permettant notamment d’agir directement sur les
éléments mécaniques a désolidariser de fagcon & libérer
1’ anneau de verrouillage.

Le générateur de gaz est de forme annulaire, il est donc
compliqué & fabriquer et a intégrer.

De plus les gaz ayant pour effet d’agir directement sur
les moyens de verrouillage, il en résulte une perte totale de
la possibilité d’'agir sur la tige de maitre cylindre en cas
de déclenchement inopiné du composant pyrotechnique.

En 1’absence d’un contexte d’accident, le déclenchement
de ce dispositif entraine donc une perte totale de 1la
capacité de freinage.

C’est le but de 1l’'invention que de proposer un dispositif
de liaison mécanique de deux éléments mécaniques qui est
déverrouillable pyrotechniquement et qui ne présente pas de
tels inconvénients.

Le dispositif de liaison mécanique déverrouillable
pyrotechniquement selon l’invention est de structure simple,
compacte et peu colteuse. Il est de mise en oeuvre simple et
permet de n’utiliser qu’une quantité réduite de composition
pyrotechnique, composition qui pourra éventuellement étre
dépourvue d'explosif primaire. Pratigquement on pourra
utiliser uniquement la masse de composition contenue dans un
initiateur pyrotechnique pour systémes de sécurités
automobiles.

Un initiateur pyrotechnique standard peut par ailleurs
étre facilement intégré a 1’intérieur du dispositif selon
1’ invention et cela sans modifications de sa structure.

De plus le dispositif selon 1l’invention est fiable et il
assure une bonne reproductibilité des efforts de séparation
entre les éléments mécaniques.

Ainsi 1’invention a pour objet un dispositif de liaison
mécanique déverrouillable pyrotechniquement entre  deux
éléments mécaniques susceptibles d’étre soumis a des efforts
de traction et/ou de compression suivant un axe, dispositif

comprenant au moins un composant pyrotechnique et au moins
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un moyen de verrouillage assurant la liaison entre les deux
éléments mécaniques suivant au moins un axe, moyen de
verrouillage susceptible d’étre libéré lorsque les éléments
mécaniques sont soumis aux efforts de traction et/ou de
compression suivant ledit axe et qui est maintenu dans sa
position de verrouillage par des moyens de maintien qui sont
libérés par la pression des gaz engendrés par l’initiation du
composant pyrotechnique, dispositif caractérisé en ce que les
moyens de maintien comprennent un piston pouvant coulisser
dans un alésage axial sous l’effet de la pression des gaz
engendrés par l’initiation du composant pyrotechnique, les
moyens de verrouillage étant en contact avec le piston au
niveau d’une surface cylindrique externe de celui-ci qui
assure leur maintien en position de verrouillage.

Suivant un mode particulier de réalisation, le moyen de
verrouillage est 1ié en translation avec un premier des
éléments mécaniques et comprend au moins un profil coopérant
avec un profil complémentaire solidaire d’un deuxiéme des
éléments mécaniques, le moyen de verrouillage délimitant
également au moins partiellement 1l’alésage axial dans lequel
peut coulisser le piston.

Le moyen de verrouillage pourra comprendre au moins deux
becs déformables soclidaires du premier des éléments et
comprenant chacun au moins un profil coopérant avec un profil
complémentaire solidaire du deuxiéme des éléments mécaniques,
becs délimitant 1’alésage cylindrique interne recevant le
piston.

Les becs auront avantageusement un profil externe
conique.

Le composant pyrotechnique pourra étre solidaire du
piston.

L’alésage cylindrique délimité par les becs pourra é&tre
prolongé par une chambre destinée & recevoir la pression des
gaz engendrés par l’initiation du composant pyrotechnique.

Le piston pourra également comporter une deuxiéme portée

cylindrique de diamétre inférieur & celui de 1la surface
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cylindrique ou premiére portée maintenant les becs, deuxiéme
portée qui viendra se positionner en regard de 1’alésage
délimité par les becs lorsque le piston se translatera par.
1’action de la pression des gaz, autorisant ainsi une flexion
des becs en direction du piston, flexion gqui permettra le
dégagement du profil externe des becs d’avec son profil
complémentaire.

La deuxiéme portée cylindrique pourra étre délimitée d’un
cb6té par une collerette assurant un guidage du piston par
rapport a une surface cylindrique interne de la chambre.

Aprés translation du piston, la collerette pourra venir
se loger dans une gorge aménagée a une extrémité de la
chambre.

La surface cylindrique ou premiere portée du piston
maintenant les becs pourra comporter un bourrelet coopérant
avec une rainure <circulaire aménagée sur la surface
cylindrique de 1’alésage interne de fagon a assurer un
positionnement axial du piston dans sa position de maintien.

Le dispositif comportera avantageusement au moins trois
becs déformables régulieérement répartis angulairement.

Selon un autre mode de réalisation de 1’invention le
premier des éléments mécaniques qui porte les becs
déformables pourra comprendre une partie filetée constituant
une tige de vis, 1le deuxieme des éléments mécaniques
constituera alors une téte pour ladite vis.

Le composant pyrotechnique sera alors avantageusement
solidaire de la téte de la vis et l1lfalésage axial recevant le
piston pourra étre aménagé dans la tige de la vis.

L’ alésage axial ©pourra présenter un lamage interne
constituant une butée axiale pour le piston lorsqu’il occupe
sa position de déverrouillage.

Le ©piston pourra comporter un Jjoint d’étanchéité
annulaire coopérant avec une surface cylindrique interne de
1’alésage.

Plus précisément, la téte de la vis pourra comprendre un

corps délimitant une chambre interne qui sera obturée d’un
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cbté par la tige de la vis et de 1l’autre par un bouchon qui
viendra en appui sur un renflement périphérique du composant
pyrotechnique, une bague entretoise entourant une extrémité
du composant pyrotechnique et comportant une premiére surface
de butée coopérant avec le renflement du composant et une
deuxiéme surface de butée pour une extrémité de la tige de la
vis de facon a éviter tout contact de cette derniére avec le
composant pyrotechnique lors du montage du bouchon.

Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, le
moyen de verrouillage pourra comprendre au moins deux
machoires présentant chacune au moins un profil coopérant
avec un profil complémentaire solidaire du deuxieme des
éléments mécaniques, chaque machoire étant mobile radialement
dans un logement radial solidaire du premier élément de facon
a pouvoir s’engager ou se dégager du profil complémentaire,
madchoires qui seront maintenues en position de verrouillage
par le piston.

Le profil externe des méchoires sera avantageusement un
profil de filetage.

Les médchoires pourront étre maintenues en contact avec le
piston par au moins un anneau élastique.

Le piston pourra porter un movyen d’arrét en translation
assurant son immobilisation par rapport au premier élément
mécanique, moyen d’arrét qui sera rompu lors de l’initiation
du composant pyrotechnique.

Le composant pyrotechnique pourra étre solidaire du
premier élément mécanique.

Le deuxieme élément mécanique pourra étre constitué par
un écrou coopérant avec le profil fileté des méchoires.

Selon un autre mode de réalisation, les moyens de
verrouillage pourront étre constitués par au moins deux
billes qui se logeront dans des trous aménagés sur un manchon
tubulaire solidaire du premier des deux éléments mécaniques
et qui coopéreront avec une gorge solidaire du deuxieme

élément mécanique, le maintien des billes étant assuré par le
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piston qui sera disposé & 1’intérieur du manchon tubulaire et
coaxialement & celui ci.

Le piston pourra alors comporter une portée cylindrique
de méme diamétre que le diamétre interne du manchon, ladite
portée cylindrique étant localisée en regard des trous du
manchon grédce a des moyens de positionnement.

Les moyens de positionnement pourront comprendre une
plaque cisaillable solidaire du piston et qui vient en appui
sur une extrémité avant du manchon.

Le dispositif pourra comporter une chambre dans laquelle
se développeront les gaz engendrés par le composant
pyrotechnique, chambre aménagée & une extrémité d’une téte
solidaire du deuxiéme élément mécanique et obturée par la
plague cisaillable.

La gorge pourra étre réalisée sur une bague qui sera
rendue solidaire du deuxieme élément mécanique par sertissage
d’"une bande.

Suivant une application particuliere de 1’invention, le
premier élément mécanique pourra étre solidaire d’une
extrémité d’une tige d’un maitre cylindre de frein de
véhicule et le deuxiéme élément mécanique sera solidaire
d’une pédale de freinage.

L’ invention sera mieux comprise a la lecture de la
description qui va suivre de modes particuliers de
réalisation, description faite en référence aux dessins
annexés et dans lesquels

-la figure 1 représente schématiquement 1’intégration
d’un dispositif de liaison déverrouillable selon un mode de
réalisation de 1’invention pour réaliser la liaison d’une
pédale de frein de véhicule automobile et d’une tige de
maitre cylindre,

-la figure 2 représente en coupe longitudinale un premier
mode de réalisation d’un dispositif de 1liaison selon
1'invention, coupe réalisée suivant le plan dont la trace BB

est repérée a la figure 3,
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-la figure 3 est une coupe transversale de ce dispositif,
coupe réalisée suivant le plan dont la trace AA est repérée
sur la figure 2,

-la figure 4 représente en coupe longitudinale un
deuxiéme mode de réalisation d’un dispositif de 1liaison
déverrouillable, coupe réalisée suivant le plan dont la trace
EE est repérée a la figure 5,

-la figure 5 est une vue de la précédente en coupe
transversale suivant le plan dont la trace CC est représentée
sur la figure 4,

-la figure 6 représente en coupe longitudinale un
troisiéme mode de réalisation d’un dispositif de 1liaison
déverrouillable,

~la figure 7 est une vue de la précédente en coupe
transversale suivant le plan dont la trace DD est représentée
sur la figure 6, 1l’écrou et la plaque étant retirés,

-la figure 8 représente en coupe longitudinale un
quatriéme mode de réalisation d’un dispositif de 1liaison
déverrouillable.

La figure 1 montre une pédale de frein 1 d’un véhicule
automobile. Cette pédale est articulée par rapport au
plancher du véhicule au niveau d’un axe 2. Elle agit sur une
tige 3 d’un maitre cylindre 4 de frein par 1l’intermédiaire
d’un dispositif de liaison mécanique déverrouillable 5.

Une articulation (non représentée telle une chape) est
prévue entre le dispositif 5 et la tige 3 afin d’autoriser le
débattement angulaire de la pédale 1.

Le dispositif de liaison mécanique déverrouillable 5 est
actionné par une électronique de commande 6 du véhicule a
laquelle il est relié par un connecteur standard automobile 7
et une liaison filaire 8.

Le dispositif de déverrouillage 5 suivant un premier mode
de réalisation est visible en détails aux figures 2 et 3.

I1 comprend un premier élément mécanique qui est un tube

10 rendu solidaire par vissage de 1'extrémité de la tige 3 du

maitre cylindre.
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Ce tube se loge dans un alésage 17 d’un deuxiéme élément
mécanique qui est un moyeu cylindrique 11 comportant une
portée 12 de diametre réduit. Cette portée 12 se loge dans un
trou complémentaire 13 aménagé sur la pédale de frein 1. Le
moyeu 11 est rendu solidaire de la pédale 1 a l’aide d’un
anneau élastique 14 qui est positionné dans une gorge
circulaire de la portée 12.

La pédale de frein 1 a une forme générale en U et elle
est réalisée en tdle pliée.

Les deux éléments mécaniques 10 et 11 sont soumis a des
efforts de traction et/ou de compression suivant un axe 9.

L’extrémité du tube 10 qui se trouve au voisinage de la
portée 12 comporte quatre becs 15 séparés par des fentes 1l6.
Les fentes 16 ont une longueur choisie de fagon a donner aux
becs 15 une certaine souplesse en flexion.

Chaque bec 15 comporte un profil externe conique 18 qui
coopére avec une gorge ayant un profil complémentaire 19 et
aménagée dans 1l’alésage 17 du moyeu 11.

Les quatre becs 15 se logent tous dans la méme gorge
conique 19.

Les becs 15 délimitent sur le tube 10 un alésage
cylindrique interne 20 dans lequel vient se positionner une
premiére portée cylindrique 22 d’un piston 21.

Le piston 21 porte un composant pyrotechnique 23 gqui se
loge dans une cavité aux dimensions appropriées. Les broches
24 du composant sont orientées paralleélement a l’axe 9 du
dispositif et dirigées vers une face avant 25 du dispositif.

Un logement 26 est aménagé dans le piston 21 et permet de
recevoir le connecteur 7 (voir figure 1) qui se raccorde aux
broches 24.

Le composant pyrotechnique 23 est destiné & engendrer des
gaz qui rempliront une chambre 27 qui prolonge 1’alésage
cylindrique 20. Cette chambre est délimitée par une surface
cylindrique interne 28 du tube 10 et elle est fermée d’un

cété par le piston 21 et de 1l’autre par une extrémité de la

tige 3.
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Le piston 21 comporte une deuxiéme portée cylindrique 29
de diametre inférieur a celui de la premiere portée 22.

Cette deuxiéme portée 29 est délimitée d’un cb6té par une
collerette 30 assurant un guidage du piston 21 par rapport a
la surface cylindrique interne 28 de la chambre 27.

Le diamétre de la chambre 27 est supérieur a celui de
1l’alésage cylindrique 20 délimité par les becs déformables.

Il en résulte une surface de butée 32 sur laquelle la
collerette 30 sera arrétée lors de la translation du piston
21.

La deuxiéme portée 29 est destinée & venir se positionner
en regard de l’alésage 20 délimité par les becs 15 lorsque le
piston 21 se translate par l’action de la pression des gaz et
vient en butée contre la surface 32. Elle a donc une longueur
supérieure ou égale a celle des becs 15.

Une gorge circulaire 31 est réalisée entre la surface
cylindrique 28 de la chambre 27 et 1l’alésage cylindrique 20
délimité par les becs.

Cette gorge a un diamétre choisi de fagon & empécher
toute interférence des becs 15 avec la collerette 30 lors de
leur flexion.

Enfin, la premiere portée cylindrique 22 du piston 21
comporte un bourrelet 33 coopérant avec une rainure
circulaire complémentaire aménagée sur la surface cylindrique
de 1l’alésage interne 20 de fagon a assurer un positionnement
axial du piston 21 dans sa position de maintien.

Le fonctionnement de ce dispositif est le suivant.

Dans la position verrouillée qui est représentée aux
figures 2 et 3, le tube 10 et le moyeu 11 sont solidaires en
translation 1’un de 1l’autre grédce au moyen de verrouillage
qui est constitué par les becs 15 solidaires du tube 10 et
coopérant avec le profil conique complémentaire 19 aménagé
sur le moyeu 11.

Ce moyen de verrouillage est maintenu en position de

verrouillage gradce au moyen de maintien constitué par le
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piston 21 dont la premiére portée cylindrique 22 empéche
toute flexion des becs 15.

La coopération du bourrelet 33 dans sa rainure circulaire
assure le positionnement du piston 21 dans sa position de
maintien et évite tout déplacement accidentel.

Lorsque le composant pyrotechnique 23 est initié, la
pression des gaz qui se développe dans la chambre 27 pousse
le piston 21 vers la face avant 25 du dispositif (dans 1la
direction repérée par la fléche F sur la figure 2).

Concretement 1’impulsion recue par le piston lors de
l’initiation du composant suffit & pousser le piston.

I1 n’est donc pas nécessaire de prévoir une étanchéité
aux gaz au niveau des fentes 16. En fonction des
caractéristiques du composant pyrotechnique on pourra
néanmoins disposer dans les fentes une matiere plastique
souple ou encore de la graisse afin d’améliorer 1’étanchéité
aux gaz et de permettre un accroissement de la pression dans
la chambre 27.

Le piston 21 se déplace Jjusqu’a mise en butée de 1la
collerette 30 sur la surface de butée 32. A ce moment la
deuxiéme portée <cylindrique 29 du piston 21 se trouve
positionnée en regard de 1l'alésage 20 délimité par les becs
15.

Le diaméetre de cette deuxiéme portée est inférieur a
celui de la premiére portée 22 et il est choisi suffisamment
réduit pour que la déformation par flexion radiale des becs
15 soit possible jusqu’a dégagement de leur profil conique
externe 18 hors du logement complémentaire 19.

Le tube 10 peut alors se translater par rapport au moyeu
11 suivant la direction F, ce qui interviendra lorsqu’un
effort d’une certaine intensité sera appliqué sur la pédale 1
suivant la direction G (effort de compression).

On notera qu’il est possible de dimensiocnner les becs 15
de telle sorte que l’effort entrainant la désolidarisation

soit d’une intensité donnée (de 1l’ordre de 150 daN). On
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autorisera alors une manoeuvre du frein en cas d’initiation
intempestive du composant pyrotechnique.

Lorsque l’'effort exercé dépassera le niveau prédéfini, le
dégagement des becs hors de leur logement se produira,
entrainant la désolidarisation de la pédale et de la tige de
maitre cylindre et protégeant le conducteur des blessures
pouvant étre provoquées par les pédales.

Il est aisé pour 1'Homme du Métier de dimensionner les
becs 15 en fonction de 1l'effort souhaité pour entrainer 1la
désolidarisation. On pourra jouer sur

-la profondeur des rainures 16, des rainures profondes
donnant une souplesse supérieure,

-1’angle des profils coniques 18 et 19, un accroissement
de 1’angle du cbne augmentant 1’effort de dégagement,

-la largeur de 1la gorge conique 19, une gorge large
imposera pour obtenir le dégagement des becs une flexion
supérieure donc un effort également supérieur,

-la largeur de chaque bec et le nombre de becs, des becs
étroits pouvant fléchir avec un effort moindre

La surface de butée 32 interdit 1l’éjection du piston 21
hors du dispositif évitant ainsi de provoquer des blessures.

Différentes variantes sont possibles sans sortir du cadre
de 1’invention.

Il est ainsi possible de varier le nombre de becs 15.

Il est possible également de remplacer les profils
externes coniques par des profils différents par exemple des
profils sphériques.

Il est possible également de remplacer le profil & un
seul cdéne 18 par un profil formé de deux cdédnes consécutifs et
ayant leur grande base commune. Une telle disposition (tout
comme celle mettant en oeuvre des profils sphériques)
permettra de réaliser un dispositif pouvant se désolidariser
avec indifféremment un effort de traction ou de compression.

On pourra donner alors & chaque céne un angle différent
et/ou une longueur de profil complémentaire sur le moyeu

différente, ce qui permettra d’assurer un effort de
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désolidarisation ayant une intensité différente dans le sens
de la traction et dans le sens de la compression.

La figure 4 montre un deuxiéme mode de réalisation d’'un
dispositif de liaison selon 1’invention.

Ce dispositif de 1liaison déverrouillable 5 permet de
former une vis pyrotechnique 69 qui permettra d’assurer une
liaison mécanique entre deux ¢éléments mécaniques non
représentés. La vis 69 comprend une téte 67 et une partie
filetée 68 ou tige de vis.

D’une facon classique la partie filetée 68 sera rendue
solidaire d’un élément mécanique (non représenté) tandis que
la téte 67 prendra appul sur un autre élément mécanique (non
représenté) .

Suivant ce mode particulier de réalisation, le dispositif
de liaison déverrouillable 5 permettra donc de séparer un
premier élément mécanique qui comprendra la tige filetée 68
et un deuxiéme élément mécanique constitué par la téte 67.

D’une fag¢on analogue au mode de réalisation précédent
décrit en référence aux figures 2 et 3, le premier élément
mécanique 68 porte quatre becs déformables 15 régulierement
répartis angulairement et séparés par des fentes 16 qui
pourront éventuellement étre remplies de graisse pour
améliorer 1’étanchéité aux gaz.

Chaque bec 15 comporte un profil conique externe 18 qui
coopére avec un profil complémentaire 19 aménagé dans un
corps 70 de la téte 67.

Les quatre becs délimitent un alésage cylindrique interne
20 qui recgoit un piston 21.

L’alésage axial 20 se prolonge a 1l’intérieur de la tige
68 de la vis et il présente un lamage interne 71 constituant
une butée axiale pour le piston 21 lorsque ce dernier s’est
translaté pour venir occuper sa position de déverrouillage.

Un canal axial 72 prolonge 1l’alésage 20 et permet, lors
du déplacement du piston 21, d’évacuer l’air se trouvant dans
1’alésage 20. Le piston 21 comporte un Jjoint d’étanchéité

annulaire 73 disposé dans un gorge et coopérant avec une
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surface cylindrique interne de 1l’alésage 20. Ce joint est
destiné & assurer une étanchéité vis a vis des gaz engendrés
par le composant pyrotechnique 23.

Le composant pyrotechnique 23 est disposé dans une
chambre interne 74 qui est délimitée par le corps 70 de 1la
téte 67 de la vis.

Il est maintenu par un bouchon 75 qui se visse dans un
taraudage 76 du corps 70 et qui prend appui par un lamage 77
sur un renflement périphérique 78 du composant pyrotechnique
23.

Une bague entretoise 79 entoure une extrémité du
composant pyrotechnique 23 et comporte une premiére surface
de butée 80 coopérant avec le renflement 78 du composant
pyrotechnique 23 et une deuxiéme surface de butée 81 sur
laquelle vient en appul une extrémité 82 de la tige 68 de la
vis.

Ainsi, lors du montage de la vis, le vissage du bouchon
75 sur le corps 70 entraine 1’immobilisation axiale du
composant pyrotechnique 23 qui se trouve pincé entre le
bouchon 75 et la bague entretoise 79. Une telle disposition
permet également d’éviter tout contact entre 1'extrémité 82
de la tige 68 de la vis et le composant pyrotechnique 23. On
évite ainsi la détérioration du composant lors du montage de
la vis.

Le vissage du bouchon 75 permet également d’exercer, par
1’intermédiaire de la bague 79, une pré contrainte sur les
becs déformables 15 qui se trouvent appliqués sur le profil
conique 19.

Le profil externe du corps 70 de la téte est ici un
profil hexagonal mais tout autre profil permettant le serrage
a 1l’aide d’un outil serait envisageable (carré, cylindrique
avec encoches pour un clé de serrage...).

Le montage de cette vis pyrotechnique se réalise de la

facon suivante:
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Le piston est tout d’abord positionné dans 1’alésage 20
de la tige 68 de vis et dans sa position de verrouillage des
becs 15.

La tige 68 de la wvis est alors introduite dans le corps
70 de la téte. Le diametre du trou traversant la téte 70 est
bien entendu supérieur & celui de la tige 68 de la vis. Les
becs 15 se trouvent donc en butée contre le profil interne
conique 19 du corps 70 de la téte.

On visse enfin sur le corps 70 le bouchon 75 portant le
composant pyrotechnique 23 et la bague entretoise 79.

On visse ce bouchon (qui sera doté de moyens permettant
d’engager un outil par exemples de plats ou d’encoches)
jusqu’a mise en butée de la bague 79 contre 1l'’extrémité 82 de
la tige 68 de la vis. Une précontrainte est donnée lors de ce
serrage afin d’'appliquer fermement les becs 15 contre le
profil conique 19 ce qui favorisera leur déformation lors du
déverrouillage du dispositif.

Le foncticnnement de ce dispositif est le suivant.

Lorsqgue le composant pyrotechnique 23 est initié, les gaz
engendrés poussent le piston 21 vers le fond de 1l’alésage 20
jusqu’en butée contre le lamage 71.

La profondeur de 1l’alésage 20 est suffisante pour dque,
dans cette position déverrouillée, le piston 21 ne se trouve
plus en regard des becs déformables 15.

Les efforts axiaux tendant & écarter la tige 68 et la
téte 67, c’est & dire les efforts habituels dus au serrage
d’une vis, auront alors pour effet de provoquer 1la
déformation des becs 15 qui seront repoussés par le profil
conique 19.

La tige 68 de la vis se sépare alors de la téte €67 de la
vis. La séparation est facilitée par 1la précontrainte
initiale donnée par le serrage du bouchon 75 lors du montage
du dispositif.

I1 est bien entendu possible avec un tel mode de

réalisation de faire wvarier le nombre de becs 15.
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Un tel dispositif de liaison déverrouillable peut étre
utilisé dans toutes les applications aussi simplement qu’une
vis normale. Il assure une désolidarisation comme suite a un
effort de traction exercé entre la tige et la téte de la vis.

On pourra par exemple utiliser une telle vis ou un tel
dispositif pour assurer la liaison d’une charge aérolarguable
a un aéronef.

La figure 6 montre un troisieme mode de réalisation d’un
dispositif de liaison selon 1l’invention.

Ce dispositif de liaison déverrouillable constitue lui
aussi une vis pyrotechnique 5 qui permet la liaison mécanique
entre un premier élément mécanique 10 qui est 1ici un tube
fixé au niveau d’une partie arriére cylindrique de la vis 5
par exemple par filetage et un deuxieme élément mécanique qui
comprend une plaque 34 maintenue par un écrou 36.

Dans le cadre d’une application particuliére, le tube 10
pourrait étre solidaire du porteur d’une charge aérolarguable
par exemple un aéronef et la plaque solidaire d’une charge
aéroportée telle un réservoir de carburant ou une bombe. Dans
ce cas ce dispositif permettrait de commander la séparation
de la charge et de 1’aéronef a un instant donné.

La vis pyrotechnique 5 est en appui sur la plaque 34 au
niveau d’un épaulement 35 et le deuxieme élément mécanique
comprend l’écrou 36 qui coopere avec la vis 5. L’écrou 36 est
un écrou hexagonal classique qui est appliqué contre la
plaque 34 par vissage.

La vis 5 comprend un corps 37 quil présente un logement
axial destiné a recevoir un composant pyrotechnique 23.

Le corps 37 comporte une partie arriére cylindrique 37a
sur laquelle est vissé le tube 10 et une partie avant ayant
un profil hexagonal 37b (voir figure 7) de fagon a faciliter
le vissage & 1l’aide d’un outillage classique (clés plates).

Le logement axial du corps comporte une surface de butée
conique 38 qui coopére avec un renflement 39 du composant 23.

Le logement axial comporte un taraudage 40 qui regoit un
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support 41 fileté comportant deux parties cylindriques 4la et
41b séparées par 1l’épaulement 35.

Le support 41 est traversé par un alésage axial 42 qui se
prolonge du cété du corps 37 par un lamage 43 qui coiffe le
composant pyrotechnique 23.

Ainsi le composant pyrotechnique 23 se trouve pincé et
immobilisé axialement entre le support 41 et le corps 37.

Le support 41 présente également une rainure transversale
44 qui traverse de part en part la partie cylindrique 4la,
perpendiculairement & 1l’axe de 1l’alésage 42.

Cette rainure forme ainsi dans le support 41 deux
logements qui regoivent chacun de facon coulissante
radialement une méchoire 45 ayant une forme complémentaire de
celle de son logement.

La rainure pourra étre de forme rectangulaire ou bien
plus avantageusement une rainure fraisée qui se terminera par
deux portions hémicylindrigues.

Chaque machoire 45 présente un profil externe 45a fileté
qui est destiné & coopérer avec 1l’écrou 36 et un profil
interne 45b en portion de cylindre qui est destiné a coopérer
avec un piston 21.

Le piston 21 a méme diametre que 1l'alésage 42 du support
41, 11 se trouve donc guidé par cet alésage de part et
d’autre des rainures 44.

Les machoires 45 sont maintenues en contact avec le
piston 21 par un anneau élastique 46 qui se loge dans des
gorges complémentaires réalisées sur les machoires 45.

L’anneau 46 est par exemple un anneau fendu en métal ou
en matiére plastique. Il assure le maintien des machoires
avant le vissage d’un écrou.

Le diamétre externe de la partie cylindrique 4la du
support 41 est légérement inférieur au diamétre en sommet de
filet du taraudage de 1’écrou 36.

I1 est donc possible de faire coulisser sans interférence

1’ écrou sur la partie cylindrique 4la.
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Les machoires sont dimensionnées de telle sorte que,
lorsqu’elles se trouvent maintenues appliquées sur le piston
21 par 1l’anneau 46, elles sortent toutes deux hors de leur
rainure 44 d’'une longueur telle que leur profil fileté 45a
corresponde parfaitement au taraudage de 1’écrou 36 (voir
figure 7).

Enfin le piston 21 porte un moyen d’arrét en translation
47 qui assure son 1immobilisation axiale par rapport au
support 41 donc par rapport au premier élément mécanique 10.

Ce moyen d’arrét est constitué par exemple par un anneau
en matiére plastique tel un polyamide ou encore du caoutchouc
disposé dans une gorge circulaire du piston 21.

Le choix du caoutchouc permet également de compléter
1’ étanchéité du montage vis & vis des gaz engendrés par le
composant pyrotechnique. L’anneau sera rompu lors de
1’initiation du composant pyrotechnique de fagcon a permettre
la translation du piston.

Le fonctionnement de ce dispositif de liaison est le
suivant.

Lorsque le composant pyrotechnique 23 est initié, les gaz
engendrés poussent le piston 21 dans son alésage et
1’éjectent hors de la vis 5.

Les machoires 45 ne sont plus maintenues radialement par
le piston. Aussi un effort axial entre la vis 5 et 1'écrou 36
aura pour effet (comme suite & la coopération des profils de
filetage des machoires et de 1’écrou) de repousser les
machoires 45 vers l’intérieur de 1l’alésage axial 42.

La vis 5 se désolidarise alors de 1’écrou 36.

Il est bien entendu possible avec un tel mode de
réalisation de faire varier le nombre de mé&choires 45.

On pourra également donner au profil externe 37b du corps
37 une forme différente : carrée, cylindrique avec encoches
pour permettre le serrage....

Un tel dispositif de liaison déverrouillable peut étre

utilisé dans toutes les applications aussi simplement qu’une

vis normale.
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I1 permet d’assurer 1la désolidarisation d’éléments
mécaniques soumis a des efforts de traction. On pourra par
exemple utiliser une telle vis ou un tel dispositif pour
assurer la liaison d’une charge aérolarguable & un aéronef.

La figure 8 montre un dispositif de liaison
déverrouillable suivant un quatrieme mode de réalisation de
1’ invention.

Ce dispositif assure la liaison entre un premier élément
mécanique qui est une tige 10 (a gauche sur cette figure) et
un deuxiéme élément mécanique 49 (& droite sur la figure) qui
comprend ici une tige creuse.

Suivant ce mode les moyens de verrouillage sont
constitués par des billes 48 qui se logent dans des trous
radiaux 50 aménagés sur une extrémité tubulaire 51 du premier
élément mécanique 10.

Le dispositif de liaison comprend une téte 52, qui est
fixée & l'extrémité de la tige creuse du deuxiéme élément 49
par exemple par des vis radiales (dont seul un axe 53 est
représenté).

La téte 52 regoit un composant pyrotechnique 23 fixé dans
un lamage 54 aménagé sur la téte 52 au moyen d’un sertissage
annulaire 55. Ce composant est relié par des £fils non
représentés & un dispositif électronique de commande du
déclenchement. Les fils traverseront la tige creuse 49 par
exemple au travers d’une ouverture latérale 66.

Les trous 50 recevant les billes 48 sont réguliérement
répartis sur l’extrémité tubulaire 51 du premier élément 10.

On prévoira au moins deux billes (icl quatre billes sont
utilisées).

Les billes coopérent 1ici avec une gorge 56 qui est
délimitée par des profils coniques 57a,57b et qui est
réalisée sur une bague 58.

La bague 58 est rendue solidaire de la téte 52, et donc
du deuxieéeme élément mécanique 48, par sertissage d’une bande

cylindrique métallique 59. Le sertissage est réalisé, d’une
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part au niveau d’un épaulement périphérique 60 de la téte 52,
et d’autre part sur une extrémité 61 de la bague 58.

Suivant ce mode particulier de réalisation, le maintien
des billes 48 est assuré par un piston 21 qui est disposé a
1’ intérieur de 1l’extrémité tubulaire 51 et coaxialement a
celle ci.

Le piston 21 comporte une portée cylindrique 62 de méme
diamétre que le diamétre interne de 1l’extrémité tubulaire 51
formant manchon. La portée cylindrique 62 est maintenue
localisée en regard des trous 50 grdce a des moyens de
positionnement 63.

Les moyens de positionnement 63 comprennent une plaque
cisaillable qui est solidaire du piston par exemple par
collage et qui vient en appuli sur une extrémité avant du
premier élément 10.

La plaque cisaillable 63 est maintenue pincée entre la
bague 58 et la téte 52.

La plaque sera par exemple réalisée en alliage léger ou
bien en matiére plastique alors que le piston pourra é&tre
réalisé en acier. La bague 58 sera par exemple fabriquée en
acier.

Le montage de ce dispositif s’effectue de 1la fagon
suivante

-on positionne tout d’abord la bague 58 seule en regard
des trous 50,

-on place les billes 48 dans les trous, elles seront
maintenues temporairement en place par exemple par de la
graisse,

-on positionne le piston 21 quil assure le maintien des
billes,

-on positionne la téte 52 équipée du composant 23,

-on place la bande 59 et on assure la solidarisation par
sertissage de la bague 58 et de la téte 52.

Aprés montage, le dispositif comporte une chambre 64 dans

laquelle se développeront les gaz engendrés par le composant

pyrotechnique 23.
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La chambre est aménagée dans bla téte 52 et elle est
obturée par la plaque cisaillable 63.

Le fonctionnement de ce dispositif est le suivant.

Lors de 1’initiation du composant 23, les gaz ont pour
effet de cisailler la plaque 63 et de pousser le piston 21
dans la cavité interne 65. Les longueurs relatives du piston
et de la cavité seront choisies telles que, lorsque le piston
se trouve en butée au fond de la cavité 65, la surface
cylindrique 62 ne se trouve plus en regard des trous 50 qui
recoivent les billes 48.

Ces dernieres ne se trouvent plus maintenues radialement
en contact avec la gorge 56. Un effort de traction et/ou de
compression suivant les directions F1 ou F2 provoquera alors
1’éjection des billes vers 1’intérieur de la cavité 65 en
raison de la coopération des profils coniques 57a,57b de la
gorge avec les billes. Les deux éléments 10 et 49 se
trouveront donc désolidarisés.

Dans ce mode de réalisation comme dans les précédents,
1’avantage de l’invention est que le composant pyrotechnique
agit sur un élément (le piston 21 porté par la plaque 63) qui
n’ intervient pas dans la transmission d’efforts entre le
premier élément mécanique 10 et le deuxiéme élément mécanique
49.

Ainsi il est possible d’avoir une liaison mécanique
extrémement rigide entre ces deux éléments tout en assurant
une désolidarisation facile, fiable et rapide de ces deux
éléments avec un composant mettant en oeuvre une faible masse
de composition pyrotechnique. En effet, le composant
pyrotechnique n’a pas a rompre un élément mécanique assurant
la transmission des efforts de traction et/ou de compression,
mais il doit uniquement rompre une plaque 63 dont 1l’épaisseur
peut étre relativement réduite. Aprés déplacement du moyen
(le piston) assurant le maintien en place des moyens de
verrouillage (les billes), un effort réduit de traction ou de

compression sur l’un ou 1l’autre des éléments mécaniques 10 ou
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49 éjectera les moyens de verrouillége 48 et désolidarisera
les deux éléments.

La plaque 63 pourra également porter une amorce de
rupture par exemple une rainure annulaire.

Un tel dispositif est déverrouillé aussi bien lorsqu’il
est soumis & des efforts de traction (direction Fl) que
lorsqu’il est soumis a des efforts de compression (direction
F2). Il pourra donc étre utilisé comme celui des figures 2 et
3 pour relier une tige de frein & une pédale de freinage
(effort de compression). Il pourra également, comme les vis
pyrotechniques des figures 4 a 7, é&tre utilisé pour relier
une charge a un porteur (effort de traction).

A titre de variante i1l est la encore possible de choisir
pour la gorge 56 un profil complémentaire de celui des billes
et ayant une forme différente, par exemple un profil a

section circulaire de méme diamétre que celui des billes.
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REVENDICATIONS

1-Dispositif (5) de 1liaison mécanique déverrouillable
pyrotechniguement entre deux éléments mécaniques susceptibles
d’étre soumis & des efforts de traction et/ou de compression
suivant un axe, dispositif comprenant au moins un composant
pyrotechnique (23) et au moins un moyen de verrouillage
(15,45,48), assurant la liaison entre les deux éléments
mécaniques suivant au moins un axe, moyen de verrouillage
susceptible d’étre 1libéré 1lorsque les éléments mécaniques
sont soumis aux efforts de traction et/ou de compression
suivant ledit axe et qui est maintenu dans sa position de
verrouillage par des moyens de maintien (21) qui sont libérés
par la pression des gaz engendrés par 1l’initiation du
composant pyrotechnique (23), dispositif caractérisé en ce
gque les moyens de maintien comprennent un piston (21) pouvant
coulisser dans un alésage axial (20,42,65) sous l’effet de la
pression des gaz engendrés par 1l’initiation du composant
pyrotechnique (23), les moyens de verrouillage (15,45,48)
étant en contact avec le piston (21) au niveau d’une surface
cylindrique externe de celui-ci qui assure leur maintien en
position de verrouillage.

2-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 1, caractérisé en ce que le moyen de
verrouillage (15) est 1lié en translation avec un premier
(10,68) des éléments mécaniques et comprend au moins un
profil (18) coopérant avec un profil complémentaire (19)
solidaire d’un deuxiéme (11,67) des éléments mécaniques, le
moyen de verrouillage (15) délimitant é&galement au moins
partiellement 1’alésage axial (20) dans lequel peut coulisser
le piston (21).

3-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 2, caractérisé en ce que le moyen de
verrouillage comprend au moins deux becs déformables (15)
solidaires du premier (10,68) des éléments et comprenant

chacun au moins un profil (18) coopérant avec un profil
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complémentaire (19) solidaire du deuxieéme (11,67) des
éléments mécaniques, becs délimitant 1’alésage cylindrique
interne recevant le piston (21).

4-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 3, caractérisé en ce que les becs (15) ont
un profil externe (18) conique.

5-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce que le
composant pyrotechnique (23) est solidaire du piston (21).

6-Dispositif de liaison mécanique déverrcuillable selon
la revendication 5, caractérisé en ce que 1l’alésage
cylindrique (20) délimité par les becs (15) est prolongé par
une chambre (27) destinée a recevoir la pression des gaz
engendrés par l’initiation du composant pyrotechnique (23).

7-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 5 ou 6, caractérisé en ce que le
piston (21) comporte une deuxiéme portée cylindrique (29) de
diamétre inférieur a celui de la surface cylindrique (22) ou
premiére portée maintenant les becs, deuxiéme portée qui
vient se positionner en regard de l’alésage (20) délimité par
les becs (15) lorsque le piston (21) se translate par
1’action de la pression des gaz, autorisant ainsi une flexion
des becs (15) en direction du piston (21), flexion qui permet
le dégagement du profil externe (18) des becs (15) d'avec son
profil complémentaire (19).

8-Dispositif de 1liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 7, caractérisé en ce que la deuxiéme portée
cylindrique (29) est délimitée d’un cété par une collerette
(30) assurant un guidage du piston (21) par rapport & une
surface cylindrique interne (28) de la chambre (27).

9-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 8, caractérisé en ce que, aprés translation
du piston (21), la collerette (30) vient se loger dans une
gorge (31) aménagée & une extrémité de la chambre (27).

10-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon

une des revendications 3 & 9, caractérisé en ce que la
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surface cylindrique (22) ou preﬁiére portée du piston
maintenant les becs comporte un bourrelet (33) coopérant avec
une rainure circulaire aménagée sur la surface cylindrique de
1’alésage interne (20) de fagcon & assurer un positionnement
axial du piston (21) dans sa position de maintien.

11-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 3 a 10, caractérisé en ce qu’il
comporte au moins trois becs (15) déformables réguliérement
répartis angulairement.

12-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 2 & 4, caractérisé en ce que le
premier des éléments mécaniques portant les becs déformables
(15) comprend une partie filetée (68) constituant une tige de
vis, le deuxiéme des éléments mécaniques constituant une téte
(67) pour ladite vis.

13- Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendications 12, caractérisé en ce que le composant
pyrotechnique (23) est solidaire de la téte (67) de la vis.

14-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 12 ou 13, caractérisé en ce que
1’alésage axial (20) recevant le piston (21) est aménagé dans
la tige (68) de la vis.

15-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 14, caractérisé en ce que 1l’alésage axial
(20) présente un lamage interne (71) constituant une butée
axiale pour le piston (21) lorsqu’il occupe sa position de
déverrouillage.

16-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 14 ou 15, caractérisé en ce que le
piston (21) comporte un Jjoint d’étanchéité annulaire (73)
coopérant avec une surface cylindrique interne de 1l’alésage
(20) .

17-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 13 & 16, caractérisé en ce que la téte
(67) de la vis comprend un corps (70) délimitant une chambre

interne (74) qui est obturée d’un coé6té par la tige (68) de la
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vis et de 1’autre par un bouchon (75) qui vient en appuil sur
un renflement périphérique (78) du composant pyrotechnique
(23), une bague entretoise (79) entourant une extrémité du
composant pyrotechnique (23) et comportant wune premiére
surface de butée (80) coopérant avec le renflement (78) du
composant et une deuxiéme surface de butée (81) pour une
extrémité (82) de la tige (68) de la vis de facon a éviter
tout contact de cette derniere avec le composant
pyrotechnique (23) lors du montage du bouchon (75).

18-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 2, caractérisé en ce que le moyen de
verrouillage comprend au moins deux méchoires (45) présentant
chacune au moins un profil coopérant avec un profil
complémentaire solidaire du deuxieme des éléments mécaniques,
chaque méchoire (45) étant mobile radialement dans un
logement radial (44) solidaire du premier élément de fagon a
pouvoir s’engager ou se dégager du profil complémentaire,
machoires maintenues en position de verrouillage par le
piston (21).

19-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 18, caractérisé en ce que le profil externe
des mé&choires (45) est un profil de filetage.

20-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 18 ou 19, caractérisé en ce que les
machoires (45) sont maintenues en contact avec le piston (21)
par au moins un anneau elastique (46).

21-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 18 & 20, caractérisé en ce que le
piston (21) porte un moyen d’'arrét en translation (47)
assurant son immobilisation par rapport au premier élément
mécanique, moyen d’arrét qui est rompu lors de 1’initiation
du composant pyrotechnique (23).

22-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 18 a 21, caractérisé en ce que le

composant pyrotechnique (23) est solidaire du premier élément

mécanique
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23-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 19 & 22, caractérisé en ce que le
deuxiéme élément mécanique est constitué par un écrou (36)
coopérant avec le profil fileté des mé&choires (45).

24-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de
verrouillage sont constitués par au moins deux billes (48)
qui se logent dans des trous (50) aménagés sur un manchon
tubulaire (51) solidaire du premier (10) des deux éléments
mécaniques et qui coopérent avec une gorge (56) qui est
solidaire du deuxieme élément mécanique (49), le maintien des
billes (48) étant assuré par le piston (21) qui est disposé a
1’ intérieur du manchon tubulaire (51) et coaxialement a celui
ci.

25-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 24, caractérisé en ce que le piston comporte
une portée cylindrique (62) de méme diameétre que le diametre
interne du manchon, ladite portée cylindrique étant localisée
en regard des trous (50) du manchon gréce a des moyens de
positionnement (63).

26-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 25, caractérisé en ce que les moyens de
positionnement comprennent une plaque (63) cisaillable
solidaire du piston (21) et qui vient en appul sur une
extrémité avant du manchon.

27-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
la revendication 26, caractérisé en ce qu’il comporte une
chambre (64) dans laquelle se développent les gaz engendrés
par le composant pyrotechnique (23), chambre aménagée a une
extrémité d’une téte (52) solidaire du deuxiéme élément
mécanique (49) et obturée par la plaque cisaillable (63).

28-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 24 & 27, caractérisé en ce que la
gorge (56) est réalisée sur une bague (58) qui est rendue
solidaire du deuxiéme élément mécanique (49) par sertissage

d’une bande (59).
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29-Dispositif de liaison mécanique déverrouillable selon
une des revendications 1 & 11 ou 24 a 28, caractérisé en ce
que le premier élément mécanique est solidaire d’une
extrémité d’une tige d’un maitre cylindre de frein de
véhicule et en ce que le deuxiéme élément mécanique est

solidaire d’une pédale de freinage.
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