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요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

연료분사펌프의 제어장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명의 한 실시예에 구성을 나타낸 블록도.

제2도는-제4도는  본  발명의  한  실시예의  작용의  설명에  제공하는  선도를  나타낸  것으로,  제2도는 기
준위상펄스와  펄스발생기로  부터의  출력펄스와의  관계  및  펄스발생시기  제어신호와의  관계를  나타낸 
타이밍도.

제3도는 측정가능범위를 나타낸 선도.

제4도는 전자벨브구동펄스, 전자밸브의 개폐 및 개, 폐 밸브지연시간과의 관계를 나타낸 선도.

제5도는 본 발명의 한실시예에 있어서의 평균화부분의 작용의 설명에 제공하는 순서도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 디이젤엔진                              2 : 연료분사펌프

3 : 연료분사밸브                           4 : 전자밸브

7 : 기준위상센서                            10 : 펄스발생기

11 : 리프트센서                              12 : 실제분사시기 검출회로

14 : 목표분사시기 연산회로             15 : 펄스발생시기 제어회로

16 : 개폐검출회로                           17 : 펄스발생기

18 : 분사폐쇄지연시간 검출회로       19 : 분사개시지연시간 검출회로

20 : 회전수검출회로                        21 : 목표분사연산회로

22 : 목표 분사폐쇄시기연산회로       23 : 평균화회로

25 : 펄스폭 연산회로                        26 : 구동회로

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  연료분사펌프의  제어장치에  관한  것으로,  더욱  상세히  말하면  흡입한  연료를  가압하는 가
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압실과  저압실을  전자밸브를  개재하여  연통하고  전자밸브의  개폐에  따라서  연료분사제어를  하는 연
료분사펌프의 제어장치에 관한 것이다.

가압실내와  저압실을  전자밸브를  개재하여  연통하고  전자  밸브의  개폐를  제어함에  따라서 연료분사
시기,  분사시간(=분사량)  및  분사율을  제어하도록  한  연료분사펌프(이하  본  발명에서  전자밸브식 연
료분사펌프라고도  표기한다)는  예컨데  일본국  특개소  60-1475445호  공보에  나타나  있다.  또, 연료분
사펌프의  연료분사제어는  전자밸브의  개폐타이밍에  의존하고  있기  때문에  전자밸브의  개폐타이밍을 
정확히  제어할  필요가  있다.  이  때문에  예컨대  일본국  특개소  61-2648844호  공보에  개재한  바와같이 
전자밸브 구동펄스폭(Dp)을 전자밸브의 분사폐쇄지연시간(Tsdv), 분사개시지연시간(Tsdv)으로 

보정하고, 제어펄스폭(Tv )에  대한, Dp=Tsdv+Tv-Tsdv 에  의하여 전자밸브구동펄스폭(Dp )으로서,  희망하는 

분사량을 얻는다.

상기한  종래예에  의할때는  전자밸브의  분사폐쇄지연시간,  분사개시지연시간을  감안한  펄스폭의 구동
펄스가  전자밸브에  인가되어,  전자밸브의  폐쇄시기가  제어되므로  알맞게  보인다.  그러나 분사폐쇄시
간, 분사개시지연시간은 각각의 측정수단에 따라서 전자밸브 개폐제어할때마다 검출된다.

나아가서,  전자밸브의  분사개시,  분사폐쇄는  전자밸브의  이너밸브(inner  valve)와  밸브상자(valve 
box)사이의  접촉,  비접촉,  즉  전자밸브를  접점으로  하여  분사개시,  분사폐쇄의  개시시기로  하고 있
다.

그런데  전자밸브에  있어서  분사개시의  경우에  이너밸브는  바운드(bound)하며,  전자밸브를  접점으로 
하여  사용하였을  때  그  접점이  온,  오프를  반복하게  된다.  그런데  전자밸브의  이너밸브가 바운드하
고 있는 기간에 전자밸브개시의 지령이 오는 경우가 발생한다.

이  현상은  엔진이  고속으로  운전할수록  현저하게  나타나게  된다.  그  결과,  전자밸브  분사개시 지연
시간이  부정확하게  밖에는  측정할  수  없다고  하는  문제점으로  되어  나타나게  된다.  이러한 부정확하
게  측정한  분사개시  지연시간을  이용하여  연산한  전자밸브  구동펄스폭은  부정확하게  되어, 연료분사
량의 제어가 정확하게할 수 없다고 하는 문제점이 있었다.

또,  전자밸브  분사개시지연시간을  미리  측정하여  두고,  고정된  지연시간으로서  사용하면  전자밸브 
분사개시지연시간의  경시  변화에  대응하여  전자밸브  구동펄스폭을  보정할  수  없다고  하는  문제점이 
있었다.

나아가서,  또  전자밸브  분사개시지연시간을  직전의  전자밸브  제어시에  개측한  데이터를  그대로 사용
하는  경우에는  분사  개시신호가  나왔을  때에  있어서의  분사개시지연시간의  변화는  완만하기  때문에 
비교적 불균형이 크다.

이  때문에  전자밸브구동펄스폭에  불군형이  발생하여  결과적으로  연료분사량의  제어가  정확히  이룰수 
없다고 하는 문제점이 있었다.

본 발명은 상술한 문제점을 해결한 연료분사펌프의 제어장치를 제공하는 것을 목적으로 하고 있다.

상술한 문제를 해결하기 위하여 본 발명은 다음과 같이 구성하였다.

전자밸브식  연료분사펌프의  전자밸브로의  구동시호에  따라  분사폐쇄지시의  때로  부터  전자밸브가 분
사폐쇄할때까지의  분사폐쇄  지연시간과  전자밸브로의  구동신호에  의한  분사개시지시의  때로  부터 전
자밸브가  분사개시할때까지의  분사지연시간을  고려하여  구동신호폭을  설정하고,  전자밸브의  개폐에 
따라  연료분사제어를  하는  연료분사펌프의  제어장치에  있어서,  엔진출력축의  적어도  회수수가 일정
한  회전수영역에  들어간  것을  판별하는  판별수단과  판별수단에  따라  소정  회전수영역에  들어가 있었
음이  판별되었을  때  분사개시지연시간을  계측하는  계측수단과  계측수단에  의한 계측분사개시지연시
간을  평균화하는  평균화수단을  구비하여,  평균화된  계측분사계시지연시간을  분사개시지연시간으로 
하였다.  분사개시지연시간은  판별수단에  따라  엔진출력축의  적어도  회전수가  소정회전수  영역에 들
어갔다고  판별되었을  때  계측  수단에  따라  분사개시지연시간이  계측되고,  또한  계측된 분사개시지연
시간이 핑균화수단에 따라 평균화된다.

이와같이 평균화된 분사개시지연시간이 분사개시지연시간으로 전자밸브의 구동신호폭이 설정된다.

따라서,  분사개시지연시간이  계측되는  것은  엔진출력축  회전수가  소정영역에  들어가  있을  때이며, 
계측중에  전자밸브분사개시신호가  그  사이에  들어오는  경우는  적으며,  정확히  밸브개시지연시간을 
계측할 수 있다.

나아가서,  계측분사개시지연시간은  평균화수단에  따라  평균화되며,  이와같이  평균화된 계측분개시지
연시간이  분사개시지연시간으로  되기  때문에  경시변화의  보정이  이루어지고,  또  잘못된  데이터가 가
령 있었다고 하여 평균화에 따라 그 오차도 평균화되게 된다.

다음에, 본 발명을 실시예에 따라 설명한다.

제1도는  본  발명의  한  실시에의  구성을  나타낸  블록도이다.  디이젤엔진(1)에  따라 연료분사펌프(2)
가  구동된다.  연료분사펌프(2)로  부터  압송된  연료는  연료분사밸브(3)를  개재하여  디이젤엔진(1)에 
분사된다.

연료분사펌프(2)의  도면에  없는  가압실은  전자밸브(4)를  개재하여  연료분사펌프(2)의  도면에  없는 
저압실로  안내되어,  전자밸브(4)의  분사폐쇄상태  기간연료의  가압,  압송이  이루어져서  분사개시상태 
기간  전자밸브(4)를  개재하여  가압실내의  연료를  저압실에  도입하도록  구성되어  있다.  따라서 전자
밸브(4)를  분사폐쇄상태로  하였을  때에  연료의  가압,  압송이  개시되어  밸브개시상태로  하였을  때에 
연료의 가압이 종료하게 된다.

디이젤엔진(1)과  연료분사펌프(2)의  연결축에는  회전의  기준위상을  검출하기  위하여  펄서(5)와 픽업

6-2

특1990-0007789



(6)로부터 되는 기준위상 센서(7)를 설치하고 있다.

나아가서,  또  연료분사펌프(2)의  캠축의  회전각도를  검출하기  위하여  펄서(8)와  픽업(9)  등으로  된 
펄스발생기(10)가 설치되어 있다.

펄서(8)는  예컨데  10도  간격으로  설치한  36개의  들기(8')로  되었으며,  디이젤엔진(1)의  기통수를 
"4"라고 가정하면 펄서(8)의 연속하는 9개의 돌기(8'가 "1" 기통분에 대응하게 된다.

펄서(5)에는  1개의  돌기(5')가  설치되어  있고,  펄서(5)의  돌기(5')는  펄서(8)의  돌기(8*)사이에 있
으며,  또한  연료분사펌프(2)의  캠의  서로  이웃하는  마루(crest)  사이에  대응하는  위치에  설치되어 
있다.

이러한  상태를  도면으로  나타내면  제2도(a)  및  (b)에  나타낸  바와같으며,  펄서(5)의  돌기(5')의 다
음에  위치하는  펄서(8)의  돌기(8*)로  부터  돌기(8*)의  수를  계수함에  따라서  대응하는  캠의  마루  및 
동 캠의 마루에 대한 위치를 나타내게 된다.

더우기, 제2도(b)는 캠의 종단면을 전개하여 나타내고 있다.

기준위상센서(7)에  따라  디이젤엔진의  출력축의  회전중에  있어서의  기준위상이  검출되어 펄스발생기
(10)에  의하여  캠축의  회전각도가  상기예에서는  10도  간격으로  검출된다.  연료분사밸브(3)의 니이돌
밸브  리프트는  리프트센서(11)로  검출하고,  기준위상센서(7)의  출력과  리프트센서(11)의  출력은 실
제분사시기  검출회로(12)에  공급하여  기준위상  센서(7)의  출력을  기준으로  하여  연료의 실제분사시
기를 검출한다.

한편,  예컨데 가속위치센서(131 ), 엔진냉각수온도센서(132 ), 연료온도센서(133 ),  부우스트(boost) 압

력센서(134)에 따라 엔진운전상태를 검출한다.

센서(131-134 )에  의하여  검출된  엔진운전상태출력과  펄스발생기(10)의   출력은  목표분사시기 연산회

로(14)에  공급하며,  캠의  각  마루에  대응한  상태에서  목표분사시기  출력을  얻는다.  여기에서, 펄스
발생기(10)의  출력을  목표시기  연산회로(14)에  입력하여  캠의  각  마루에  대응한  상태에서 목표분사
시기  출력을  방생시키는  것은  연료분사펌프(2)에  따라  각  연료분사밸브(3)에의  연료공급전환과 동기
하여 목표분사시기 출력을 얻기 때문이다.

목표분사기  연산회로(l4)는  예컨데  메모리를  지니고  있고,  메모리내에서  엔진운전상태출력과 펄스발
생기(10)로  부터의  캠축회전각도  신호에  대한  목표분사시기  출력이  다차원  메모리매프의  상태에서 
기억하고  있고,  메모리매프를  참조함에  따라  목표분사시기  출력이  각기  따로따로  출력하게  된다. 목
표분사시기  연산회로(14)로  부터   출력된  목표분사시기 출력(iTref )과  실제분사시기  검출기(12)로 검

출된  실제분사시기 출력(iTact )은  목표분사시기에  실제분사시기가  일치하도록  전자밸브(4)의 분사폐

쇄시기를  제어하는  펄스발생시기  제어회로(15)에  공급하여,  전자밸브(4)의  분사폐쇄  시기출력을 발
생시킨다.

펄스발생시기  제어회로(15)로  부터는  펄서(5)의  돌기(5')를  기준으로  한  계속하는  수의  돌기(8')로 
부터  일정시간,  예를들면  제2도(c)에  나타낸  바와같이  3번째에  위치하는  돌기(8')의  위치로  부터  몇 
m  sec와  같이  펄스  발생시기제어신호(T)가  출력된다.  이와같이  출력시킨  것은  캠의  각마루,  즉  각 
연료분사밸브(3)의 각각에 대응시키기 위함이다.

따라서  제어의  결과  캠축의  회전속도가  불균일하게  되도록  한  경우가  있어도  문제없이  대응할  수 있
다.

나아가서 전자밸브(4)의 분사개시, 분사폐쇄는 개폐검출회로(16)에 의하여 검출한다.

한편,  나중에  설명하는  펄스발생기(17)로  부터의  전자  밸브(4)의  구동펄스발생시(예컨데 전자밸브
(4)에의  구동펄스가  낮은  전위에서  전자밸브(4)가  폐쇄상태로  된다고  한다),  즉  구동펄스의 하강시
간으로  부터  개폐검출회로(16)에  의한  전자밸브(4)의  폐쇄상태검출시까지의 기간(분사폐쇄지연시간

(Tsdv ))은  분사폐쇄지연기간  검출회로(l8)에서  검출한다.  마찬가지로,  펄스발생기(17)로  부터의 전자

밸브(4)의  구동펄스의  상승시간으로  부터  개폐검출회로(l6)에  의한  전자밸브(4)의 개시상태검출시까
지의  기간분사개시지연시간(Tedv)은 분사개시지연시간 검출회로(19)에서 검출한다.

여기에서,  전자밸브(4)의  분사개시상태검출은  전자밸브(4)가  약간이라도  개방되면  개시상태라고 판
별된다는 것은 종래와 마찬가지이다.

펄스발생기(10)로  부터의  출력은  회전수  검출회로(20)에  공급하여  디이젤엔진의  출력축의 회전수
(Np )를  검출한다.  또  엔진운전상태출력과 회전수(Np )로  부터 목표연료분사량(Qref )을 목표분사량연산

회로(21)에서  연산한다. 회전수(Np )와 목표분사량(Qref )으로  부터  목표로  하는 제어펄스폭(Tv )을  목표 

분사폐쇄기간  연산회로(22)에서  연산한다. 회전수(Np )와 목표연료분사량(Qref )은  평균화  회로(23)에 

공급하여 회전수(Np )와 목표연료분사량(Qref )이  일정범위내,  즉 분사개시지연시간(Tedv )이  측정할  수 

있는  범위내,  예를들면  제3도의  사선내에  있어서의 분사개시지연시간(Tedv )의  산술평균을  채택한다. 

동  산출평균치를 분사개시지연시간(Tedvm )으로서  다음에  측정할  수  있는  범위에  들어가기  까지  그 직

전의 평균에 의한 분사개시지연시간(Tedvm)을 분사개시지 연시간(Tedv)으로서 기억하여 사용한다.

동 평균은 산술평균에 한정할 필요는 없고 이동평균이라도 좋으며, 나아가서 지연요소였어도 좋다.

한편,  펄스발생기(10)로  부터의  출력펄스와  기준위상센서(7)로  부터의  출력펄스를  기준으로  하여 펄
스발생기(10)로 부터의 출력펄스수에 대응한 신호를 단위각도신호발생기(24)로 부터 출력한다.
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따라서  단위각도신호발생기(24)로  부터  출력되는  신호는  기준위상센서(7)의  출력펄스에  이어지는 돌
기(8')의  수에  각기  대응하고  있게  되어,  전술한  바와같이  펄스  발생시기  제어회로(15)로  부터 출력
되는  돌기번호와  제2도에  나타낸  바와같이  대응시킬  수  있게  된다.  제2도(a)는 단위각도신호발생기
(24)로  부터의  출력을  기준위상센서(7)로  부터의  출력펄스와  대응하여  나타낸  것이기도  하고, 제2도
(c)는  펄스발생기기제어회로(15)로  부터의  출력의  상태를  모식적으로  나타낸  것이며,  돌기(8')와의 
대응이 제2도(a)와 제2도(c)로 부터 명백하다.

검출된 분사폐쇄지연시간(Tadv )과  평균화회로(23)에  따라  평균화된 분사개시지연시간(Tedvm )과 목표분

사  폐쇄기간  연산회로(22)에  의하여  연산된 제어펄스폭(Tv )은   펄스폭연산회로(25)에   공급하여

(Dp=Tadv+Tv-Tedvm)의 연산을 한다.

단위각도신호발생기(24)로  부터의  출력  및  펄스폭연산회로(25)의  출력은 펄스발생시기제어회로(15)
로  부터의  출력과  함께  펄스발생기(17)에  공급하여,  제2도에  나타낸  바와  같이  펄스발생기(17)에 의
한  돌기번호와  단위각도신호  발생기(24)로  부터의  돌기에  대응하는  출력이  일치하였을  때  부터 펄스
발생기(17)에 의한 출력시간(t0) 지연되어 전자밸브(4)의 구동펄스(Dp)가 출력된다.

동  구동펄스폭은  펄스폭  연산회로(25)의  출력에  따라  정한다.  펄스발생기(17)로  부터의  출력은 구동
회로(26)를  개재하여  전자밸브(4)에  공급한다.  따라서 분사폐쇄지연시간(Tsdv )은  분사폐쇄지연시간 

검출회로(18)에 따라 분사개시지연시간(Tedv)은 분사개시지연시간검출회로(19)에 따라 연산된다.

그러나 분사개시지연시간(Tedvm )은  디이젤엔진의  출력축회전수,  부하에  따라서   정확히  측정할  수 있

는 영역내에서의 계측기가 평균화회로(23)에 따라 평균화되어서 분사 개시지연시간(Tedvm)이 된다.

따라서,  본  실시예에  있어서의  전자밸브  구동펄스는  펄스발생시기  제어회로(15)로  부터의 펄스발생
시기  제어신호(T)의  발생시로  부터  시간폭 Dp(Tsdv+Vv-Tedvm )의  기간의  제4도(a)에  나타낸  바와  같으며, 

분사폐쇄지연시간(Tsdv ), 제어펄스폭(Tv ), 분사개시지연시간(Tedvm )은  제4도(c)에  나타낸  바와  같으며, 

전자밸브(4)의 이너밸브의 움직임을 모식적으로 나타내면 제4도(b)에 나타낸 바와같이 된다.

이  경우에  있어서,  물리적으로  분사개시시에  있어서의  바운싱(bouncing)은  없어지지  않겠지만, 분사
개시  지연시간은  정확히  측정되고,  또한  평균화된  값이  이용되기  때문에 전자밸브구동펄스폭(Dp )의 

연산에 대하여는 분사개시시에 있어서의 바운싱이 동가적으로 없어진 셈이 된다.

또  상기한  회로는  검출부분을  구성하는  회로  및  구동  회로이의의  회로,  예컨데  실제분사시기 검출회
로(12),  엔진운정상태  검출을  위한  센서,  목표분사시기  연산회로(14),  펄스발생시기  제어회로(15), 
펄스발생기(17)-펄스폭  연산회로(25)는  컴퓨우터로  대체하는  것도  가능하다.  지금  평균화회로(23)에 
대하여 보건대 그 작용은 제5도의 순서도에 나타낸 바와같다.

평균화  루우틴(routine)은  전자밸브(4)의  구동펄스를  1회  출력할때마다  즉  각  기통에  대한 연료분사
량을 제어한 다음, 동 루우틴의 1회 실행된다.

평균화  루우틴에  넣으면  분사개시  지연시간이  초기화된다.  동  초기화는 등록기(R1 )의  자리수를 "0"

으로하고, 분사개시지연시간(Tedv)을 초기치로 설정한다.

이어서 회전수(Np )가 Npo＜Np＜N p1  인지  아닌지를  판별하고(스텝  a),  다음에 목표연료분사량(Qref )이 Q0

＜Qref＜Q 1  인지  아닌지를  판별하게  되다.  스텝  a에서  회전수 Np 가 Npo＜Np＜Np1 에  들어가고,  또한 목표

연료분사량(Qref )이 Q0＜Qref＜Q1 에  들어갔을  때는  제3도에서  사선으로  나타낸  측정할  수  있는  범위에 

들어 있는 경우이다.

분사개시지연시간(Tedv )이  상술한  측정가능범위에  들어있을  때는 분사개시지연시간(Tedv )이 측정되어

(스텝 C),  스텝 C에 있어서의 결과가 이상한 값, T edv  min  이하이기도 하고, T edv  mix 이상이기도 하지 않

는지를  판별하여(스텝  d),  이상한  값이  아닐때는 등록기(R1 )의  값과  측정된 분사개시지연시간(Tedv )의 

가산치가 등록기(R1 )에  자리수가  되어(스텝  e),  동  가산이  n회  되는  것을  대기한다(스텝  f).  n회 가

산이  이루어지면 등록기(R1 )의  값이  i/n로  되어서  산술평균을  채택하게  되어(스템  g),  스템  g에서 

산술평균이 된 분사개시지연시간(Tedvm)을 얻을 수 있게 된다.

더우기,  상기한  한  실시예에  있어서는 분사개시지연시간(Tedv )이  측정할  수  있는  범위내에  있을  때 

측정하여, 산술평균한 값(Tedvm)을 분사개시지연시간으로 하였을 경우를 예시하였다.

측정가능범위를  디이젤엔진  출력측의  회전수 Np 가  낮은  저속상태일때이고,  또한  가속조작  위치가 소

정치(X)미만  또는 목표연료분사량(Qref )이  소정치(y)  미만인  일정한  상태,  예를들면  아이들링 운전시

에  계측하고,  또한  평균화한  분사계시지연시간을  연산하여,  이것을  전자밸브(4)의  구동펄스폭 연산
에  사용하도록  하여도  좋다.  또, 회전수(Np )가  낮은  로우영역에서만  판별하여  가속조종위치  및 목표

연료분사량에  무관계한상태에서  분사개시지연시간을  측정한  다음,  평균화하여도  좋다.  나아가서 상
기한 평균화를 분사폐쇄지연시간(Tsdv)에 대하여 실행하여도 좋다.

이상에서  설명한  바와같이  본  발명에  의하면  분사개시지연시간은  판별수단에  따라  엔진출력축의 적
어도  회전수가  일정한  회전영역에  들어갔을  때  계측수단에  따라  계측되기  때문에  전자밸브 분사개시
신호가 이동안에 발생하는 일은 적으며, 분사개시지연시간은 정확히 계측할 수 있다.

나아가서도  계측분사  개시지연시간은  평균화수단에  의하여  평균화되어서  분사개시지연시간으로서 사
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용되기 때문에 잘못 된 데이터가 뒤섞여 들어가서도 평균화된다.

이 결과, 전자밸브 구동신호폭은 정확히 설정할 수 있어서 연료분사량을 정확히 제어할 수 있다.

또, 분사개시지연시간을 일정하게 설정한 것은 아니며, 경시변화에도 추종할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

연료분사펌프의  가압실과  저압실을  전자밸브를  개재하여  연통하고,  전자밸브로의  구동신호에  의한 
분사개시지시가  있을때부터  전자밸브가  분사폐쇄할때까지의  분사폐쇄지연  시간과  전자밸브에의 구동
신호에  의한  분사개시지시가  있을  때로  부터  전자밸브가  분사개시할때까지의  분사개시지연시간을 고
려하여  구동신호폭을  설정하여,  전자밸브의  개폐에  따라  연료분사제어를  하는  연료분사펌프의 제어
장치에  있어서,  엔진출력축의  적어도  회전수가  일정한  회전수영역에  들어간  것을  판별하는 판별수단
과  판별수단에  따라  소정회전수  영역에  들어간  사실이  판별되었을  때  분사개시지연시간을  계측하는 
계측수단과  계측수단으로  계측분사개시지연시간을  평균화하는  평균화수단을  구비하여,  평균화된 계
측분사 개시지연시간을 본사개시지연시간으로 한 것을 특징으로 하는 연료분사펌프의 제어장치.
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