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\.\ 11 (57) Zusammenfassung:
/ Kolbenstangenddmpfer

SCHWINGUNGSDAMPFER, INSBESONDERE EIN KOLBENSTANGENDAMPFER FUR EIN

(57) Abstract: A vibration damper, in particular a piston-rod damper for a
motor vehicle, comprising a damping housing (2) which receives a piston
rod (3), the piston rod comprising a pin (4) which is mounted with play in
the damping housing (2), wherein a first plate (6) of the piston rod (3) is
locked to the damping housing (2), and a damping element (5) is mounted
between the piston rod (3) and the damping housing (2), wherein the locking
between the first plate (6) of the piston rod (3) and the damping housing (2)
is realized in the form of a bayonet-like lock (9, 10).

ein
ein

insbesondere
umfassend

Schwingungsdampfer,

fir ein Kraftfahrzeug,

Damptungsgehduse (2), welches eine Kolbenstange (3) aufnimmt, welche
einen Stift (4) umfasst, der in dem Damptungsgehduse (2) mit einem Spiel
gelagert ist, wobei ein erster Teller (6) der Kolbenstange (3) mit dem
Damptungsgehéduse (2) verriegelt ist und zwischen der Kolbenstange (3) und
dem Damptungsgehduse (2) ein Dampfungselement (5) gelagert ist, wobei
die Verriegelung zwischen dem ersten Teller (6) der Kolbenstange (3) und
dem Dampfungsgehduse (2) als bajonettdhnlicher Verschluss (9,
ol ausgebildet ist.

10)
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Schwingungsdampfer, insbesondere ein Kolbenstangendampfer fur ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdampfer, insbesondere einen Kolbenstangendampfer
fur ein Kraftfahrzeug, umfassend ein Dampfungsgehduse, welches eine Kolbenstange auf-
nimmt, die einen Stift umfasst, der in dem Dampfungsgehause mit einem Spiel gelagert ist,
wobei ein erster Teller der Kolbenstange mit dem Dampfungsgehause verriegelt ist und zwi-

schen der Kolbenstange und dem Dampfungsgehause ein Dampfungselement gelagert ist.

In einem Kraftfahrzeug werden zur Verbindung zwischen einem Kupplungspedal und einem
hydraulischen Kupplungsgeberzylinder einer Kupplungsbetatigungseinrichtung Schwingungs-
dampfer eingesetzt. Figur 6 zeigt einen Schwingungsdampfer 17, welcher aus einem Damp-
fungsgehause 18 und einer Kolbenstange 19 besteht. Die Kolbenstange 19 erstreckt sich da-
bei rotationssymmetrisch um einen Zylinderstift 20, welcher in einem Festlager P unbeweglich
in der Kolbenstange 19 angeordnet ist. Der Zylinderstift 20 Gberragt die Kolbenstange 19 und
greift mit dem freien Ende in das Dampfungsgehause 18 ein, wo es in einem Loslager L mit
einem vorgegebenen Spiel gelagert ist. Zwischen dem Dampfungsgehduse 18 und der Kol-
benstange 19 ist ein Dampfungselement 21 angeordnet. Ein erster rotationssymmetrisch aus-
gebildeter Teller 22 der Kolbenstange 19 ist hinter einem Endanschlag 23 des Dampfungsge-
hauses 18 verrastet. Durch das vorhandene Spiel zwischen dem Zylinderstift 20 und dem
Dampfungsgehause 18 ist zwischen dem Dampfungsgehduse 18, an welchem das Kupp-
lungspedal des Kraftfahrzeuges angreift, und der mit der Kolbenstange 18 verbundenen
Kupplung ein Dampfungsweg DW vorgegeben, welcher maximal 2 mm betragt. Beim Zurlick-
schnellen des getretenen Kupplungspedals ist der axiale Endanschlag 23 des Dampfungsge-
hauses 18 einer hohen Kraft ausgesetzt. Liegt an dem axialen Endanschlag 23 eine sehr ho-
he Kraft an, so wird der Endanschlag 23 ausgerissen, was zu einer Beschadigung des

Schwingungsdampfers 17 flihrt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Schwingungsdampfer anzugeben,
welcher auch bei hohen Ausreil’kraften, vorzugsweise tiber 1200 Newton, unbeschadigt
bleibt.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch gel6st, dass die Verriegelung zwischen dem

ersten Teller der Kolbenstange und dem Dampfungsgehause als bajonettahnlicher Verschluss
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ausgebildet ist. Durch eine solche bajonettahnliche Verbindung werden die angreifenden Aus-
reillkrafte verteilt, so dass eine Beschadigung des Endanschlages des Dampfungsgehauses
zuverldssig unterbunden wird. Dies gilt auch, wenn die angreifenden Ausreil3krafte einen Wert
von 1200 Newton Ubersteigen.

Vorteilhafterweise weist zur Bildung des bajonettédhnlichen Verschlusses der erste Teller der
Kolbenstange mindestens einen Vorsprung auf, welcher in mindestens eine Ausnehmung an
der Innenseite des Dampfungsgehauses eingreift und der Vorsprung gegentiber der Ausneh-
mung verdreht ist, wobei sich der Vorsprung und die Ausnehmung vorzugsweise radial an der
Kolbenstange und dem Dampfungsgehause erstrecken. Aufgrund dieser radialen Ausbildung
wird eine zuverlassige Verriegelung zwischen dem ersten Teller der Kolbenstange und dem

Dampfungsgehause erreicht, welche stabil gegeniiber angreifenden Ausreil3kraften ist.

In einer Ausgestaltung ist der Vorsprung segmentartig ausgebildet, wobei die Ausnehmung
eine zum Vorsprung komplementare Form aufweist. Durch diese segmentartige Ausbildung
des Vorsprungs und der Ausnehmung wird eine passgenaue Verriegelung erreicht, die die

Montage des Schwingungsdampfers vereinfacht.

In einer Variante greift ein radial durch das Dampfungsgehause geflihrtes Spannelement als
Verdrehschutz des bajonettahnlichen Verschlusses an der Kolbenstange an. Dadurch wird
zuverlassig gewahrleistet, dass sich der bajonettahnliche Verschluss wahrend des Gebrauchs

im Kraftfahrzeug nicht aus der verriegelten Position |6sen kann.

Alternativ weist der von der Kolbenstange umfasste Stift als Verdrehschutz des bajonettahnli-
chen Verschlusses einen eckigen Querschnitt auf. Durch die Ausbildung des eckigen Quer-
schnittes des Stiftes wird verhindert, dass sich die Kolbenstange gegeniiber dem Dampfungs-
gehaduse verdrehen kann. Der Verdrehschutz wird dabei ohne zusatzliche Bauteile erreicht,
wodurch die Kosten flr die Herstellung eines solchen Schwingungsdampfers reduziert wer-
den.

Vorteilhafterweise ist der Querschnitt des Stiftes sechseckig ausgebildet. Die Kolbenstange
mit dem Dampfungsgehduse inklusive des Dampfungselementes, die Gber den Bajonettver-
schluss mit anschlielender Verriegelung durch den sechseckigen Zylinderstift verbunden ist,

bildet dabei ein in sich geschlossenes Dampfungssystem.
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In einer Weiterbildung weist die Kolbenstange einen zweiten Teller zur Zentrierung der
Kolbenstange an dem Dampfungsgehause auf, welcher dem Dampfungselement gegeniiber-
liegend ausgebildet ist. Der zweite Teller liegt dabei nahe dem Dampfungsgehaduse und direkt
dem Dampfungselement gegeniber. Durch diesen zweiten Teller wird bei der Montage des
Schwingungsdampfers eine einfache zentrierte Lagerung der Kolbenstange innerhalb des

Dampfungsgehauses ermdglicht.

In einer anderen Ausfiihrungsform ist ein dritter Teller der Kolbenstange dem Dampfungsele-
ment abgewandt ausgebildet, dessen dem ersten Teller zugewandte Seite radial abgeschragt
ist. Dieser dritte Teller bildet dabei das Anschlusselement fiir den Zylinder der Kupplungsbeta-
tigungseinrichtung. Der Schwingungsdampfer bildet somit eine kompakte, in sich geschlosse-
ne Einrichtung ohne zusatzliche Bauteile, wobei hohe Ausreillkrafte keinen Schaden an dem

Schwingungsdampfer verursachen kénnen.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soll anhand den in der

Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.

Es zeigt:

Figur 1: ein erstes Ausfiuhrungsbeispiel fir einen Kolbenstangendampfer fir ein Kraft-
fahrzeug und Schnitte durch den Kolbenstangendampfer

Figur 2: Montageschritte des Kolbenstangendampfers nach Figur 1

Figur 3: ein zweites Ausflihrungsbeispiel flr einen Kolbenstangendampfer fir ein Kraft-
fahrzeug und Schnitte durch den Kolbenstangendampfer

Figur 4: Montageschritte des Kolbenstangendampfers nach Figur 3

Figur 5: ein drittes Ausflihrungsbeispiel flr einen Kolbenstangendampfer

Figur 6: einen Kolbenstangenddmpfer nach dem Stand der Technik

Gleiche Merkmale sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.
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In Figur 1 ist ein Kolbenstangendampfer 1 dargestellt, wie er zur Verbindung eines
Kupplungspedals mit einem Geberzylinder eines Kupplungsbetatigungssystems in einem
Kraftfahrzeug ausgebildet ist. Der Kolbenstangendampfer 1 besteht aus einem Dampfungs-
gehaduse 2, in welchen eine Kolbenstange 3 eingeschoben ist. Das Dampfungsgehause 2 ist
dabei mit einem nicht weiter dargestellten Kupplungspedal verbunden, wahrend die Kolben-
stange 3 an den ebenfalls nicht dargestellten Geberzylinder des Kupplungsbetatigungssys-

tems des Kraftfahrzeuges fuhrt.

Die Kolbenstange 3 umschlief3t einen zylindrisch ausgebildeten Stift 4, welcher die
Kolbenstange 3 in Richtung Dampfungsgehause 2 Uberragt. Dabei greift das Ende des Stiftes
4 in das Dampfungsgehduse 2 ein, wobei der Stift 4 in der Kolbenstange 3 fest gelagert ist,
wahrend der Stift 4 in dem Dampfungsgehause 2 in einem Loslager gehalten ist. Innerhalb
des Dampfungsgehauses 2 ist zwischen dem Dampfungsgehause 2 und der Kolbenstange 3

ein Dampfungselement in Form eines Gummidampfers 5 angeordnet.

An der Kolbenstange 3 ist ein erster, sich um die Kolbenstange 3 radial erstreckender Teller 6
angeordnet, welcher zwei Vorspriinge in Form von zwei sich gegentiberliegenden Segmenten
9 aufweist (Schnitt A-A). Die Segmente 9 greifen in je eine Ausnehmung 10 ein, welche innen
am Dampfungsgehduse 2 ausgebildet sind. Durch ein Verdrehen der Segmente 9 um anna-
hernd 90° wird eine Verriegelung zwischen dem Kolbenelement 3 und dem Dampfungsge-
hause 2 erreicht, indem das Segment 9 hinter einen Hinterschnitt des Dampfungsgehauses 2
geschoben und dort gehalten wird. Mittels eines Spannstiftes 11, welcher radial durch das
Dampfungsgehause 2 geschoben ist und an der Kolbenstange 3 anliegt, wird zuverlassig ver-

hindert, dass sich die Kolbenstange 3 aus ihrer Verriegelung im Dampfungsgehause 2 15st.

Schnitt B-B zeigt eine Detailansicht des Kolbenstangendampfers 1. Aus dieser Ansicht geht
insbesondere hervor, dass die Kolbenstange 3 drei sich rotationssymmetrisch erstreckende
Teller 6, 7, 8 aufweist. Dabei ist der erste Teller 6, welcher den bajonettahnlichen Verschluss
mit dem Dampfungsgehaduse 2 eingeht, zwischen zwei weiteren Tellern 7 und 8 angeordnet.
Der zweite Teller 7 liegt an dem Dampfungselement 5 an und ist dem Dampfungsgehause 2
zugewandt. Dieser zweite Teller 7 dient beim Einbau der Kolbenstange 3 in das Dampfungs-
gehaduse 2 der Zentrierung der Kolbenstange 3, um eine gute Lagerung der Kolbenstange 3
und des Stiftes 4 in dem Dampfungsgehause 2 zu ermdglichen. Der dritte Teller 8 ist bei der
verbauten Kolbenstange 3 aulerhalb des Dampfungsgehduses 2 gelagert und weist auf der

dem Teller 6 zugewandten Seite eine Abschragung auf. Dieser dritte Teller 8 dient als An-
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schlag fiur einen Schweildring des Geberzylinders, welcher nicht weiter dargestellt ist. Dartber
hinaus geht hervor, dass der erste Teller 6 in die Ausnehmung 10 des Dampfungsgehduses 2

eingreift.

Im Zusammenhang mit Figur 2 soll nun die Montage des Kolbenstangendampfers 1 gemaf
Figur 1 erlautert werden. In einem ersten Schritt wird der Stift 4 in die Kolbenstange 3 einge-
schoben. Anschlieftend wird das Dampfungselement 5 in das Innere des Dampfungsgehau-
ses 2 eingelegt. Ist das Dampfungselement 5 in das Dampfungsgehause 2 eingelegt, wird die
den Stift 4 tragende Kolbenstange 3 in das Dampfungsgehaduse 2 eingeschoben. Dabei ist
darauf zu achten, dass die Segmente 9 der Kolbenstange 3 genau in die Ausnehmungen 10
des Dampfungsgehauses 2 eingelegt werden (Schritt 4). Im Schritt 5 wird die Kolbenstange 3
mit etwas Kraft gegen das Dampfungselement 5 soweit gedrlickt, dass das Dampfungsge-
hause 2 bei gleichzeitiger Fixierung der Kolbenstange 3 nach einer 90°-Drehung an den
Segmenten 9 der Kolbenstange 3 anschlagt, welche durch einen Hinterschnitt am Damp-
fungsgehause 2 gehalten werden. Nach Abschluss der Verriegelung wird im Schritt 6 der
Spannstift 11 radial durch eine Bohrung im Dampfungsgehause 2 gepresst und soweit gegen
die Kolbenstange 3 gedriickt, dass diese sich nicht mehr verdrehen kann. Im Schritt 7 ist dann

der Kolbenstangendampfer 1 vollstandig montiert.

Bei der Betatigung des nicht weiter dargestellten Kupplungspedals wird das Dampfungsge-
hause 2 gegen den Stift 4 gedrlickt. Aufgrund des vorhandenen Spiels zwischen Dampfungs-
gehaduse 2 und Stift 4 tritt dabei ein maximaler Dampfungsweg auf. Erst wenn das Kupplungs-
pedal so weit durchgedriickt ist, dass das Dampfungsgehduse 2 das Dampfungselement 5
soweit zusammengedrickt hat, dass die Kraft des Dampfungsgehauses 2 auf die Kolbenstan-
ge 3 Ubertragen wird, wird der nicht weiter dargestellte Geberzylinder der Kupplungsbetati-

gungseinrichtung betatigt.

Figur 3 zeigt eine zweite Ausfihrungsform des Kolbenstangendéampfers 12, welcher sich
gegeniber dem Kolbenstangendampfer 1 der Figur 1 dahingehend unterscheidet, dass der
Spannstift 11 als Verriegelung zwischen den Segmenten 9 der Kolbenstange 3 und des
Dampfungsgehaduses 2 entfallt. In diesem Ausflihrungsbeispiel weist der Stift 4 einen sechs-
eckigen Querschnitt auf und bildet den Verdrehschutz dieses Kolbenstangendampfers 12.
Auch bei diesem Kolbenstangendampfer 12 ist ein Bajonettverschluss zwischen dem Seg-

ment 9 der Kolbenstange 3 und der Ausnehmungen 10 des Dampfungsgehaduses 2 vorgese-
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hen, wobei die Segmente 9 der Kolbenstange 3 nach der Montage durch einen Hinterschnitt

am Dampfungsgehduse 2 gehalten werden.

Die einzelnen Montageschritte dieses Kolbenstangendampfers 12 sind in Figur 4 dargestellt.
Dabei wird in einem ersten Schritt zunachst das Dampfungselement 5 in das Dampfungsge-
hause 2 eingelegt. Anschlielend wird die Kolbenstange 3 in das Dampfungsgehause 2 inklu-
sive dem Dampfungselement 5 gesteckt (Schritt 2). Dabei wird im Schritt 3 die Kolbenstange
3 so in das Dampfungsgehduse 2 eingeflihrt, dass die zwei Segmente 9 der Kolbenstange 3
in jeweils eine Ausnehmung 10 des Dampfungsgehaduses 2 eingreifen. Anschlie3end wird im
Schritt 4 mit etwas Kraft das Dampfungselement 5 soweit eingedrlickt, dass das Dampfungs-
gehaduse 2 bei gleichzeitiger Fixierung der Kolbenstange 3 nach einer 90°-Drehung an den
Segmenten 9 der Kolbenstange 3 anschlagt und die Segmente 9 der Kolbenstange 3 durch
den Hinterschnitt am Dampfungsgehduse 2 gehalten werden. Nachdem diese Montageschrit-
te beendet sind, wird in einem weiteren Schritt 5 der sechseckige Stift 4 axial durch das
Dampfungsgehause 2 in die Kolbenstange 3 eingepresst. Dabei weisen das Dampfungsge-
héuse 2 als auch die Kolbenstange 3 eine sechseckige Offnung auf, welche automatisch
durch die Stellung des Bajonettverschlusses zueinander ausgerichtet sind. Der fertige Kol-
benstangendampfer 1 ist dann in Schritt 6 dargestellt, wobei der sechseckige Stift 4 als Ver-
drehsicherung durch das Dampfungsgehause 2 in die Kolbenstange 3 gepresst ist, so dass
sich die Kolbenstange 3 nicht mehr entriegeln kann. Diese Ausgestaltung erlaubt eine robuste
Ausflhrung des Kolbenstangendampfers 12, welcher ein in sich geschlossenes Dampfungs-

element bildet.

In Figur 5 ist ein modifizierter Kolbenstangendampfer 13 dargestellt, welcher ebenfalls drei
rotationssymmetrisch um die Kolbenstange 3 verlaufende Teller 6, 8, 16 aufweist. Dabei wei-
sen die Teller 6, 16, welche nebeneinander liegend gegeniiber dem Dampfungsgehause 2
ausgebildet sind, gleiche Geometrien auf. Am Dampfungsgehaduse 2 sind innen liegend zwei
radial verlaufende Einschnappringe 14 und 15 ausgebildet, welche von je einem Teller 6, 16
bei der Montage hintergriffen werden. Im Einzelnen ist der Teller 6 auf dem Einschnappring 15

gelagert, wahrend der Teller 16 auf dem Einschnappring 14 positioniert ist.

Durch die Ausgestaltung eines doppelten Schnappringes 14, 15 halt das Dampfungsgehause
2 hoéheren Ausreil3kraften stand, da sich diese Krafte bei diesem Ausfiihrungsbeispiel auf die
beiden Einschnappringe 14, 15 verteilen. Bei der Montage wird die Kolbenstange 3 nach dem

Einflgen des Dampfungselementes 5 in das Dampfergehause 2 in dieses eingepresst, so
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dass die Teller 6 und 16 hinter die Vorspriinge der Schnappringe 14 und 15 gedrickt werden,

so dass die Kolbenstange 3 fest in dem Dampfungsgehause 2 arretiert ist.
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Patentanspriche

Schwingungsdampfer, insbesondere ein Kolbenstangendampfer flir ein Kraftfahrzeug, um-
fassend ein Dampfungsgehause (2), welches eine Kolbenstange (3) aufnimmt, welche ei-
nen Stift (4) umfasst, der in dem Dampfungsgehause (2) mit einem Spiel gelagert ist, wo-
bei ein erster Teller (6) der Kolbenstange (3) mit dem Dampfungsgehause (2) verriegelt ist
und zwischen der Kolbenstange (3) und dem Dampfungsgehause (2) ein Dampfungsele-
ment (5) gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelung zwischen dem ers-
ten Teller (6) der Kolbenstange (3) und dem Dampfungsgehause (2) als bajonettahnlicher

Verschluss (9, 10) ausgebildet ist.

Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung des
bajonettdhnlichen Verschlusses (9, 10) der erste Teller (6) der Kolbenstange (3) mindes-
tens einen Vorsprung (9) aufweist, welcher in eine Ausnehmung (10) an der Innenseite
des Dampfungsgehauses (2) eingreift und der Vorsprung (9) gegenliber der Ausnehmung
(10) verdreht ist, wobei sich der Vorsprung (9) und die Ausnehmung (10) vorzugsweise

radial an der Kolbenstange (3) und dem Dampfungsgehause (2) erstrecken.

Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (9)
segmentartig ausgebildet ist, wobei die Ausnehmung (10) eine zum Vorsprung (9) kom-

plementare Form aufweist.

Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein radial
durch das Dampfungsgehause (2) geflihrtes Spannelement (11) als Verdrehschutz des

bajonettédhnlichen Verschlusses (9, 10) an der Kolbenstange (3) angreift.

Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der von
der Kolbenstange (3) umfasste Stift (4) als Verdrehschutz des bajonettahnlichen Ver-

schlusses (9, 10) einen eckigen Querschnitt aufweist.

Schwingungsdampfer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt

des Stiftes (4) sechseckig ausgebildet ist.
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7. Schwingungsdampfer nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (3) einen zweiten Teller (7) zur Zentrierung der
Kolbenstange (3) in dem Dampfungsgehause (2) aufweist, welcher dem Dampfungsele-

ment (5) gegenlberliegend ausgebildet ist.

8. Schwingungsdampfer nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein dritter Teller (8) der Kolbenstange (3) dem Dampfungselement
(5) abgewandt ausgebildet ist, dessen dem ersten Teller (6) zugewandte Seite radial ab-

geschragt ist.
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