POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

36274

Patent dodatkowy
do patentu

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PAL

Zgtoszono: 14.VI.1966 (P 115 097)

Opublikowano: 10.X.1968

Kl. 21 ¢, 46/31

MKP H-oth

UKD

Twérca wynalazku: mgr inz. Andrzej Frankowski

Wlascieiel patentu: Politechnika Eddzka (Katedra Techniki Sterowania),

L6dz (Polska)

Tranzysterewy uklad do zalgczania i wylgczania pradu

1

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy
-uklad do bezstykowego zalgczania i wylgczania
pradu stalego o napieciu wyzszym niz dopuszczal-
ne napiecie pracy tranzystorow.

Znane sg uklady tranzystorowe do bezstykowego
‘zalgczania i wylgczania pradu stalego o napieciu
nizszym niz dopuszczalne napiecie pracy uzytych
‘w ukladzie tranzystor6w. Zalezno$é ta ogranicza
stosowanie znanych ukladow.

Niedogodno$é te usuwa uklad wedlug wynalaz-
'ku, ktéry pozwala na zalgczanie i wylaczanie pra-
-du stalego o napieciu wyzszym niz dopuszczalne
napiecie pracy uzytych w ukladzie tranzystoréw.

Fig. 1 przedstawia uklad wedlug wynalazku w
przykladzie wykonania.

Uklad sktada sie z czlonu sterujgcego i wyko-
‘nawczego.

Czlon sterujacy sklada sie z opornikéw wejscio-
“wych 1 i 2, opornika kolektorowego 3, tranzysto-
‘ra 4 oraz opornika 5 polaryzacji bazy tranzystora 4.

Czion wykonaweczy, polgczony z czlonem steru-
jacym bazg tranzystora 6, zlozony jest z lancucha
‘tranzystor6w 6, 7, 8 i 9 polgczonych szeregowo
-swymil obwodami kolektor — emiter.

Baza tranzystora 6 polaczona jest z biegunem 10
zrédla pomocniczego poprzez opornik 11 polary-
zacji bazy tranzystora 6. Z punktem 12 odniesienia
ukladu polgczony jest lancuch tranzystoréw 6, 7,
-8 1 9 emiterem tranzystora 6 za§ z dzielnikiem
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oporowym, zlozonym 2z polgczonych szeregowo
opornikow 13, 14, 15 i 16, koricem opornika I3.

Opornik 18 polgczony jest z kolektorem tranzy-
stora 9 i jednoczesnie poprzez odbiornik ¥ ze
zrédtem I8 zasilania odbiornika.

Punkty dzielnika oporowego, do ktérych pola-
czone sg bazy tranzystoréw 7, 8 i 9 polaczone s3
poprzez diody prostownicze 19, 26 i 21 oraz opor-
niki 22, 23 i 24, ograniczajgce natezenie pradu,
z biegunem 25 #rédila pornocniczego o polaryzacji
zgodnej z polaryzacja gléwnego Zrédia lecz o na-
pieciu niZzszym niz napigcie Zrédta gléwnego w za-
lezno$ci od dopuszczalnego napiecia kazdego tran-
zystora z laficucha czlonu wykonawczego.

Oporniki 13, 14, 15 i 16 dzielnika oporowego
zbocznikowane s3 kondensatorami 26, 27, 28 i 29.

Odbiornik 17 zbocznikowany jest diodg prosto-
wniczg 30 polaczong tak, Ze nie przewodzi ona
pradu ze Zrédia 18 a tylko prad, ktérego Zrdédiem
jest sila elektromotoryczna samoindukcji odbior-
nika 17. .

Fig. 2 przedstawta odmiane ukladu, w ktérym
zamiast pojedyrniczego tranzystora np. 8 z tancucha
zastosowano dwa tranzystory 31 i 32 polgczone
w ten sposéb, ze emiter jednego polgczony jest
z baza drugiego, a dalej poprzez opornik 33, po-
laczony jest z punktem 12 odniesienia ukladu, na-
tomiast ich kolektory sg zwarte. Baza tranzystora
32 polgczona jest w miejsce bazy tranzystora 8 do
dzielnika oporowego.

Hozke, A0
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Kazdy tranzystor z lancucha moze by¢é zastgpio-
ny w celu zwiekszenia wspoélczynnika wzmaocnie-
nia pradowego podobnym ukiladem zlozonym.

Réwniez uklad zlozony z dwu tranzystorow
i opornika polaryzujacego baze moze zastapié tran-
zystor 4 czlonu sterujacego.

Uklad wedlug wynalazku jak i jego odmiana
stanowi element sumujacy dla sygnaléw na wej-
$ciach 34 i 35. (

Dzialanie ukladu wedlug wynalazku jest naste-
pujace.

Sygnat napieciowy, ktéry pojawi sie na jednym
z wej§é 34 lub 35 ukladu lub na obu wejsSciach
jednocze$nie zostaje dzieki istnieniu opornikéw
1i 2 zamieniony na sygnal pradowy, a dzieki wig-
czeniu tranzystora 4 i opornika 3 zostaje wzmoc-
niony do warto§ci wystarczajacej do wysterowania
tranzystora 6. Baza tego tranzystora pod nieobec-
no$¢ sygnaléw na wejsSciach 34 i 35 jest polary-
zowana przez opornik 11 napieciem ze Zrédia 10
co powoduje zatkanie tranzystora 6. °

Prad sterujacy plynacy przez baze tranzystora 6
powoduje obnizenie napiecia wystepujacego na
jego kolektorze oraz na polgczonym z nim emite-
rze tranzystora 7 powodujac, Ze potencjat bazy
tranzystora 7 stale sie rézny od potencjalu emi-
tera, co z kolei powoduje przepltyw pradu steru-
jacego przez ten tranzystor. Skutkiem wysterowa-
nia tranzystora 7 obniza si¢ napiecie tego kolek-
tora co powoduje kolejne wysterowanie tranzy-
stor6w 8 i 9 lancucha szeregowego.

Efektem przeto wysterowania tranzystora 6 zwig-
zanego z punktem odniesienia 12 ukladu jest wy-
réwnanie napieé na zlgczach kolektorowych po-
zostalych tranzystoréw z lancucha do wartosci od-
powiadajacej ich rozkladowi na opornosciach dziel-
nika oporowego az do osiggniecia stanu nasycenia.

Stan nasycenia zostanie osiggniety o ile wskutek
przepltywu pradu ze Zrddia giéwnego 18 poprzez
opornik obcigzenia 17 oraz lancuch tranzystoréw
9, 8, 71 6 w wyniku spadku napiecia na opornosci
obciazenia nastapi obnizenie napiecia baz tran-
zystoréw 7, 8 i 9, nie polgczonych z punktem od-
niesienia ukladu 12, ponizej napiecia zrédia  po-
mocniczego 25, za$ diody 19, 20'i 21 zostang spo-
laryzowane w Kkierunku przewodzenia, to prad ze
#rédia 25 ograniczony tylko oporno$ciami 22, 23
i 24 spowoduje peine wysterowania wszystkich
tranzystoréw lancucha szeregowego. °

Po ‘zniknieciu sygnatu sterujacego a wiec i pra-
du sterujgcego na tranzystorze 6, ktérego emiter
polaczony jest z punktem odniesienia ukiadu, wy-
stapi napiecie miedzy jego kolektorem a emite-
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rem. Napiecie emitera nastepnego tranzystora- T
z lancucha stanie sie na tyle duze, by przy wy-

stepujacej polaryzacji spowodowaé zatkanie tego:
tranzystora. Podobnie zatkane zostang réwniez na--
stepne tranzystory. Zatkanie ich nastapi szybkos
i skutecznie dzieki kondensatorom 26, 27, 28 i 29, -
bocznikujaeym opornosci 13, 14, 15 i 16 dzielnika:
oporowego, ktére powoduje, ze potencjat baz tran--

zystorow wzrasta wolniej niz spada ich prad ko--
lektorowy.

Plynacy dotad przez tranzystorowy lancuch sze-
regowy i dzielnik prad odbiornika 17 podtrzymy-
wany silg elektromotoryczng samoindukcji od-
biornika ptyngé moze teraz przez diode gaszacg 30
az do wyczerpania energii pola.

W stanie zatkania, napiecia zlgcz kolektorowych
tranzystoréw 7, 8 i 9, wskutek napie¢ wystepujg--
cych na ich bazach, ustalajg sie do warto$ci okre--
§lonych spadkami napieé na oporno$ciach dzielni--
ka od pradu ptynacego przez niego ze zrédia glow-:
nego 18, poprzez oporno$é¢ obcigzenia 17, co powo—
duje, ze napiecie tych zlgcz jest mniejsze niz:
dopuszczalne dla danego tranzystora bez wzgledu
na prad zerowy tranzystora 6 zwigzanego emite--
rem z punktem odniesienia 12 ukladu.

Ilo§é uzytych tranzystorow w lafcuchu szerego-
wym zalezy od stosunku napiecia przelgczanego:
i napiecia dopuszczalnego dla uzytych tranzy-
storow.

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy uklad do zaljczania i wylgcza-
nia pradu skladajagcy sie z czlonu sterujgcego
i czlonu wykonawczego, znamienny tym, ze.
tranzystory z czlonu wykonawczego polgczone
sg szeregowo, w lancuch, swymi obwodami.
kolektor-emiter zas ich bazy przylaczone sa
réwnolegle do dzielnika oporowo-pojemnoscio-
wego. )

2. Tranzystorowy ukilad wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze bazy tranzystoréw z czlonu wy--
konawczego poljczone sg ze Zrdédilem pomocni-
czym poprzez diody prostownicze w ten sposéb,
ze w stanie zatkania ukladu sg one spolaryzo-
wane w kierunku nieprzewodzenia za$§ w sta-
nie przewodzenia ukladu sg spolaryzowane w-
kierunku przewodzenia.

3. Odmiana tranzystorowego ukladu wedlug za-
strz. 1 i 2, znamienna tym, Ze tranzystor z czito-
nu wykonawczego i sterujgcego zastgpiono.
ukladem zlozonym z dwu tranzystoréw i opor--
nika polaryzujacego baze.
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