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Den foreliggende opfindelse angdr en frémgangsméde til
flydendeggrelse af kul pd kemisk médde uden anvendelse af hgj tem~
peratur og hgjt tryk. Til flydendeggrelse kendes der processer
hvor kul nedbrydes eller dekomponeres under indvirkning af hgj tem-
peratur og hgjt tryk. Ved séddanne processer behgves der imidlertid
meget store mengder energi for at opna flydendegjort produkt der
kan udnyttes som energiresource, og disse processer er derfor ikke
profitable. Desuden er det umuligt at gennemfgre flydendeggrelse
af kul i stor mdlestok ved disse processer.

Det er derfor den foreliggende opfindelses formal at til-
vejebringe en ny fremgangsmdde til flydendeggrelse af kul, som

ikke udviser disse mangler.
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Det har nu vist sig at man kan ggre kul flydende med et
udbytte pd op til 80% af dets oprindelige vagt ved en proces hvor
kul knuses til kornform og udblgdes i en vandig oplgsning af na-
triumhydroxyd s& at oplgsningen penetrerer ind i kulmaterialet,
der derefter pulveriseres pd et pulveriseringsapparat, efter at
det er taget ud og tgrret, til en partikelstgrrelse pad under
100 mesh; det p& denne mide vundne kulpulver blandes derefter med
en vandig oplgsning indeholdende natriumhydroxyd og en organisk
karboxylsyre idet man omrgrer blandingen, og blandingen holdes
derefter stille i tilstrakkelig tid indtil kullene viser tegn pa
flydendeggrelse, hvorpd blandingen til slut opvarmes til en tem-
peratur pa 90-150°C med yderligere tilsatning af vand.

I overensstemmelse hermed angdr opfindelsen en fremgangs-
méde til flydendeggrelse af kul som er ejendommelig ved at man
impragnerer granuleret kul med en vandig oplgsning af natrium-
hydroxyd ved at udblgde det i denne oplgsning, hvorpéd det sdledes
behandlede kul, efter at det er taget ud og tgrret, pulveriseres
til en partikelstgrrelse under 100 mesh og det séledes vundne kul-
pulver blandes med en vandig oplgsning indeholdende natriumhydroxyd
og en organisk karboxylsyre, hvorefter blandingen holdes stille i
tilstrakkelig tid indtil kullet viser tegn pa flydendeggrelse og
blandingen til slut opvarmes til en temperatur pa 90-150°C med
yderligere tilsatning af vand dertil.

Det flydendegjorte produkt af kul vundet ved fremgangsmaden
ifglge opfindelsen er sammensat af stoffer som er sarlig nyttige
som brandselsolie og som udgangsmateriale for mange kemiske pro-
dukter.

Ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen kan man bruge enhver
slags kul, fx rggfri kul, bitumingse kul, brunkul, lignit og andre

arter kul.

Beskrivelse af foretrukne udfgrelsesformer
Ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen kan de granulerede

kul fortrinsvis leveres fra konventionelle kRusningsapparater med
en gennemsnitlig kornstgrrelse pa& hgjst ca. 3 cm, navnlig ca. 2 cm.
Som vandig oplgsning af natriumhydroxyd til udblgdning af
de granulerede kul foretrzkkes det navnlig at bruge en oplgsning
fremstillet ved at oplgse natriumhydroxyd i demineraliseret vand.

Koncentrationen af denne oplgsning er hensigtsmassigt i omradet
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1-5%, navnlig 2-4% og iszr anbefales en koncentration pa ca. 3%.
Det foretrazkkes i sarlig grad at bruge oplgsningen i en vagtmzngde
som er lig med vagtmangden af granuleret kul. Det tidsrum 1 hvil-
ket de granulérede kul udblgdes i natriumhydroxydoplgsningen varie-
rer i afhangighed af kornstgrrelsen af de granulérede kul og kon-
centrationen af oplgsningen og lignende faktorer, sadvanligvis
tager det mere end nogle f& timer, hyppigst ca. 10 timer eller
derover.

De kul som har veret underkastet udblgdningsbehandlingen
tprres derefter, fortrinsvis sd godt som muligt. Man kan hertil
foretage tgrring i et konventionelt tgrreapparat, men det kan ogsa
anbefales at foretage soltgrring.

Til pulverisering af kullet efter tgrringen er det tilstrak-
keligt at bruge et konventionelt pulveriseringsapparat. Den gennem-
snitlige kornstgrrelse af det herved frembragte kulpulver er for-
trinsvis under 100 mesh (JIS A 1102) og i sarlig grad foretrzkkes
en kornstgrrelse i kulpulveret omkring 150 mesh.

Den vandige oplgsning til behandling af de pulveriserede
kul i overensstemmelse med opfindelsen skal indeholde natrium-
hydroxyd og en organisk karboxylsyre og fortrinsvis i et molforhold
mellem 0,5:1,5 og 1,5:0,5, idet det navnlig foretrakkes at have
et molforhold mellem disse to komponenter mellem 0,9:1,1 og 1,1:0,9.
Det samlede indhold af natriumhydroxyd og organisk karboxylsyre i
oplgsningen bgr fortrinsvis hgjst vare ca. 10%, navnlig 4,5-6%
(vegts i forhold til vandmzngden). Ogs& i dette tilfzlde anbefales
anvendelse af demineraliseret vand til fremstilling af oplgsningen.
Mangden af pulveriseret kul der kan blandes med denne oplgsning
kan fortrinsvis vare 0,5-2 gange mangden af denne oplgsning, reg-
net pd vagtbasis. Hvad angdr den organiske karboxylsyre der ind-
gdr i oplgsningen er det fx en lavere karboxylsyre (dvs. en syre
med lavt antal kulstofatomer) der er i det vasentlige flydende ved
normal temperatur og som har kogepunkt i omradet 50-170°C som fx
myresyre, eddikesyre, propionsyre eller smgrsyre; som eksempler kan
desuden navnes mettede og umattede alifatiske monokarboxylsyrer
sdsom akrylsyre og metakrylsyre, alifatiske polykarboxylsyrer sdsom
malonsyre, ravsyre eller adipinsyre samt aromatiske karboxylsyrer
s&som benzoesyre. Frem for alt har det vist sig hensigtsmaessigt
at bruge myresyre eller eddikesyre.

Varigheden af stilstanden efter blandingen af de pulverise~
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rede kul med oplgsningen af natriumhydroxyd og karboxylsyre fgr

pébegyhdelsen af opvarmningen svarer til den tid kullene behgver
til at blive denatureret og til at komme til at udvise de fgrste
tegn p& flydendeggrelse, og denne tidsperiode er i almindelighed
i omr&det fra ca. 5 til ca. 10 timer.

Umiddelbart efter at kullene viser tegn pad flydendeggrelse
tilszttes der en yderligere mangde demineraliseret vand, eventu-
elt i en sarskilt beholder, i en mazngde pd 0,3-1 del pr. del pul-
veriseret kul. Efter den supplerende tilsatning af demineralise-
ret vand opvarmes blandingen til en temperatur pa 90-1500C, for-
trinsvis 110-120°C. Selv om varigheden af opvarmningen afhanger
af den anvendte temperatur, er det tidsrum hvorunder opvarmningen
finder sted i almindelighed i omrddet fra ca. 30 minutter til ca.
2 timer. '

Efter varmebehandlingen kan det konstateres at op til ca.
80% af det oprindeligt tilstedevarende kul er flydendegjort og
flyder p& det vandige lag. Fraskillelsen af dette flydendegjorte
produkt kan let udfgres pd konventionel made.

Det er muligt at fremme flydendeggrelsen af kul ved at til-
satte en passende mangde fenol eller naftalen fgr opvarmningen.
Disse forbindelser kan have den funktion at fremme en oxydations-
reaktion under flydendeggrelsen af kul.

Det flydendegjorte kulprodukt, fremstillet ved fremgangsma-
den ifglge opfindelsen, kan enten bruges som sé&dant til brandsel
eller kan underkastes opdeling i de forskellige nyttige bestandde-
le.

Som beskrevet ovenfor udviser flydendeggrelsesprocessen
- for kul ifglge opfindelsen mange fordele da den ikke fordrer hgje
temperaturer eller hgjt tryk og da desuden det anvendte apparatur
er meget simpelt; hertil kommer at alle de enkelte trin i proces-—
sen er ganske simple sdledes at processen kan udfgres meget gkono-
misk og egner sig til gennemfgrelse i stor mé&lestok.

I det fglgende skal fremgangsmdden ifglge opfindelsen be-

skrives mere udfgrligt ved et eksempel.

Eksempel

Bitumingse kul knuses ved hjzlp af en hammerknuser til korn

med en gennemsnitlig kornstgrrelse pa 2 cm. 10 kg af disse granu-
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lerede kul anbringes i en beholder med en kapacitet pa 180 liter
og indeholdende en vandig oplgsning fremstillet ved oplgsning af
300 g natriumhydroxyd i 10 kg demineraliseret vand. Efter indfyld-
ningen holdes blandingen stille i 20 timer. Derefter tages kullene
ud og tgrres i solen i 24 timer. De tgrrede granulerede kul pulve-
riseres derefter i et pulveriseringsapparat til en gehnemsnitlig
partikelstgrrelse pd 150 mesh. 10 kg anbringes i en vandig oplgs-—
ning fremstillet ved oplgsning af 300 g natriumhydroxyd og 400 g
eddikesyre i 10 kg demineraliseret vand, og blandingen omrgres ind-
til der er opndet en tilstand af god gennemblanding. Derefter hol-
des blandingen stille i 10 timer. Derpd overfgres blandingen til
en kedel og efter tilsatning af 5 kg demineraliseret vand koges
blandingen i 1 time ved en temperatur pa 120°C. Der vindes et
olieagtigt produkt som det gvre lag i kedlen og i en mazngde pa
7,92 kg.

Udbyttet af flydendeggrelsen af kul er beregnet til ca. 80%.

Analysedata for det pa denne made fremstillede produkt er

som fglger:
Massefylde (15/4°C) ca. 0,795
Flammepunkt - (OC) 58
Dynamisk viskositet (30°C, cST) 1,45
Svovlindhold (vegt®%) < 0,01

Temperatur ved 50%s destillation 198,4OC

Tegningen viser et gaskromatogram optaget af produktet.
Som det fremgdr heraf indeholder produktet som hovedbestanddel

forholdsvis lavmolekylare paraffiner.
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Patentkravw

1. Fremgangsmidde til flydendeggrelse af kul, k end e t e g-
n et ved at man impragnerer granuleret kul med en vandig oplgs-
ning af natriumhydroxyd ved udblgdning i denne oplgsning, udtager
og tgrrer de sdledes impragnerede granulerede kul, pulveriserer
dem til en partikelstgrrelse pd under 100 mesh, blander det derved
vundne kulpulver med en vandig oplgsning indeholdende natriumhy-
droxyd og en organisk karboxylsyre, holder blandingen stille i til-
strazkkelig tid indtil kullene udviser tegn pad flydendeggrelse og
til slut opvarmer blandingen til en temperatur pa 90-120°C under
yderligere tilsatﬁihg af vand.

2. Fremgangsmide ifglge krav 1, kendetegnet ved

at den gennemsnitlige kornstgrrelse af de som udgangsmateriale an-
vendte granulerede kul er hgjst 3 cm og at den gennemsnitlige par-
tikelstgrrelse af de pulveriserede kul er ca. 150 mesh.

3. Fremgangsmide ifglge krav 1 eller 2, k ende tegnet
ved at der som karboxylsyre anvendes en karboxylsyre med et lavt
antal kulstofatomer.

4. Fremgangsmide ifglge et hvilket som helst af kravene 1-3,
kendetegnet ved at koncentrationen af den vandige op-
lgsning af natriumhydroxyd til udblgdning af de granulerede kul er
i omr&det 1-5%, fortrinsvis 2-4% og navnlig ca. 3%.

5. Fremgangsmiade ifglge et hvilket som helst af kravene 1-4,
kendetegnet ved at molforholdet mellem natriumhydroxyd
og karboxylsyre i den vandige oplgsning til behandling af de pul-
veriserede kul er mellem 0,5:1,5 og 1,5:0,5, navnlig mellem
0,9:1,1 og 1,1:0,9.

6. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af de foregdende
krav, kendetegnet ved at det samlede indhold af natri-
umhydroxyd og karboxylsyre i oplgsningen til behandling af de pul-
veriserede kul hgjst er 10 vagt$, regnet i forhold til vandmengden.
7. Fremgangsmide ifglge et hvilket som helst af de foregaende
krav, k endetegnet ved at den mengde supplementsvand der
tilsattes andrager 0,3-1 vagtdel pr. vagtdel pulveriseret kul.
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8. Fremgangsmide ifglge et hvilket som helst af de foregdende
krav, k endetegnet ved at der tilsattes fenol eller naf-

talen f¢r opvarmningen af den pulveriserede kulblanding.
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