(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

(12) AusschlieBungspatent

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1
Patentgeseiz der DDR
vom 27.10.1983

in Ubereinstimmung mit den entsprechenden

Festlegungen im Einigungsvertrag

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT
m DD 285664 Ab

 §(51) HO01R13/00

In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

(21) DDHOIR/3333301 (22)  05.10.89

(44)  19.12.90

(M) siehe (73)

(72) Reichelt, Eberhard, Dipl.-Ing.; Kélling, Heiger, Dipl.-Ing.; FaBbender, Werner, DD
(73) VEB Robotron-Elektronik Riesa, Biro fiir Neuererwesen, Pausitzer Strafe 60, Riesa, 8400, DD
(74) VEB Robotron-Elektronik Dresden, Patentabteilung, Grur Jer StraBe 2, Dresden, 8010, DD

(54) Kont «ktiereinrichtung

(55) Kontaktiereinrichtung, justie:bar; Messung; Priifur ).
slektronisch; Leiterp atte; Schiltkreis, integriert;
Zuverléssigkeit; Kontaktsichorheit; Adapternadeln;
Prifiing-Reihenabstand; Aufsetz-, kraftfrei

(67) Kontaktiereinrichturg zur Kontaktierung von in
Leiterplatten eingelétsten, vielpoligen, integrierten
Schaltkreiselementsn in Keramik- oder Plastegehdusen.
Die Kontaktiereinrichtung ist gekennzeichnat durch schrig
zu ihrer Mittenenene angeordnete Reihen von
Adapternade!n. Durch weitere erfindungsgemiRe
Anordnungen und deren Zusammenwirken ist eine
Einstellung der Kontaktiereinrichtung auf verschiedene
Pin-Reinenabsténde und Gehausedicken mit geringstem
Justageaufwand méglich. Nach dem kraftfreien + ‘fsetzen
und Positionieren der Kontaktiersinrichtung auf einen
Priifling wird Gber einen Exzenter sine Kraft eingebracht,
die auf die schraggesteliten Reihen der Adapternadeln
Ubertragen wird und die Selbsthaltung auf dem Priifling
bewirkt. Durch die Schrégstellung, der verandcrbaren
Reihenabstédnde und die Héhenjustierbarkeit der
Aufsetzpunkte der Adapternadelspitzen kénnen =
Messungen an jedem Typ von IC mit héchster )
Zuverldssigkeit und Kontaktsicherheit ausgefiihrt werden.
Fig. 2

ISSN 0433-6461

Fig. 2
: l— - 2

R— .

12 e } =23

1 - G2

13 \\ TN —15

P\ = _”gg

6 — —. < 7 = 24

b — ¢ - | !

U 7 / \

8 2

5

7 Seiten



-1~ 285664
Patentanspruch:

Kontaktiereinrichtung zum Priifen von vielpoligen Schaltkreishauelementen in Keramik- oder in
Plastegeh&usen mit sehr groRer Toleranzbreite der AbmaRe der Geh&use sowie der Anschliisse in
deren Schulterbereich innerhalb eines Gehéiusetyps,. bestehend aus einem Grundkérper mit einem
Uber dem Grundkérper angeordneten und durch ein erstes bewegbar angeordnetes
Geradfiihrungspaar damit verbundenem Trégerkorper, einem in diesem Trégerkorper gefiihrten
Exzenter, einer an dem Tragerkérper angeordneten Klemmenhalterung mit zwei Halteklemmen mit
Kralle, 2wei Nadeltriagern mit je einer Reihe Adapternadeln, die in je einem zweiten
Geradﬁihrungspaar, deren Mittenebenen parallel zu den Mittenebenen der zugeordneten
Adapternadeln angeordnet sind, einem Druckstiick, das im Trégerkorper unter dem Exzenter so
angeordnet ist, daB dieser bei Bet4tigung das Druckstiick bewegt, gekennzeichne. dadurch, daR die
Mittenebenen (23) durch die Mitten der zweiten Geradfiihrungen (2) in einem Winkel (21) im Bereich
von groRer als 0° bis 90° zur Mittenebena (22) der Kontaktiereinrichtung angeordnet sind und daR die
Spitzen der Adapternadeln (3) zur Mittenebene (22) der Kontaktiereinrichtung zeigen, daf jede
Auflauframpe (6a) so angeordnet ist, daR sie mit der Mittenebene (23) der ihr zugeordneten zweiten
Geradfihrung (2) einen Winkel von gréRer als 0° aber kleiner als, héchstens gleich 90° einschlieRt, dafd
. das Druckstiick (7) um seine Mittenachse aus einer ersten Stellung in mindestens eine zweite Stellung
verdrehbar angeordnet ist und daf im Oberteil (24) des Druckstiickes (7) eine erste Aussparung (26)
angeordnet ist, in die in einer ersten Stellung des Druckstiickes (7) der Exzenter (14) eingreift und daB
in einer zweiten, um einen bastimmten Winkel gedrehten Stellung des Drucksttickes (7) der
Exzenter (14) auf einem zweiten Héhenniveau angreift und daR in weiteren Stellungen des
Druckstiickes (7) der Exzenter (14) auf weiteren Héhenniveaus angreift,

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendung der Erfindung

Die vorlisgende Crfindung betrifft eine Kontaktiereinrichtung und wird bei der Priifung von bestiickten Leiterplatten (BLP) und
elektronischen Baugruppen auf deren slektrische Parameter in Verbindung mit modernen Priifgeréten durch Kontaktierung von
eingeléteten sowie auf Fassungen bestiickten mehrreihigen integrierten Schaltkreisbauelementen mit unterschiedlichster
AnschluBanzahl eingesetat,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind 2wei grundsétzlich verschiedene Wirkprinzipien fiir die Kontaktierung von integrierten Schaltkreisbauelementen fur die
unterschiedlichsten Bedingungen bekannt. Zum ersten erfolgt die Kontaktierung seitlich an den AnschluBstiften der
Bauelements, im allgemeinen durch federnde Kontaktfahnen oder Kontaktierbacken, Derartige Vorrichtungen sindin DD 149707
und DD 211035 sowie in DE 2126735 beschrieben. Disse Kontaktierart s.eht aber meist im Widerspruch zur standig héher
werdenden Packungsdichte der Bauelemente auf den Leiterplatten, ist ungeeignet fiir auf Fassungen bestiickte Bauelemente
und bietet, insbesondere bei von FluBmittel oder Schutzlackresten verschmutzten Anschliissen, keinen sicheren elektrischen
Kontakt mit entsprechend geringem Ubergangswiderstand.

In DE 2117844 wird eine Kontaktierungsanordnung fiir eingebaute IC-Bausteine vorgeschlagen, in der ein qui-: rférmiger
Kunststoffkdrper vorgesshen ist, innerhalb dessen Léngsseiten entsprechend der Anzahl der AnschluBstifte das Bausteine
senkrechte Offnungen verlaufen, in die unten in axialer Richtung auf Federn gelagerte und nach auRen zugespitzte Kontaktstifte
eingelassen sind, die elektrisch nach auBen durch Kabsl verbunden sind. AuBerdem befinden sich an den Stirnseiten des
quaderformigen Kérpers schwenkbare Biigel, die nach dem AufstoRen der Kontaktspitze auf die AnschluBstifte des IC-
Bausteines unter diesen geklemmt werden und damit die Kontaktiervorrichtung auf den Baustein positionieren.

Diese Ldsung istjedoch nur fiir Bausteine miteiner geringen Anzahl von Kontakten im praktischen Einsatzanwendbar, da beim
Aufsetzvorgang auf einen eingeléteten Baustein die gesamte Andruckkraft der federnden Kontaktspitze von Hand, bei Beachtung
der Positionierung und der gleichzeitigen Spreizung der schwenkbaren Bugel, aufgebracht werden muf, Wird die Andruckkraft
der einzelnen Federelemente herabgesetzy, ist die Kontaktsicherheit gefdhrdet. Aber gerade die vielpoligen Bauelemente
gewinnen standig an Bedeutung, und deren meRtechnische Darstellung im PriifprozeR wird immer notwendiger.

Es wurde bereits eine Kontaktiereinrichtung vorgeschlagen, in der auf zwei teleskopartigen Fiihrungen ein Kontaktnadeln
tragender Kontakttréiger bewegbar angeordnet ist und stirnseitig 2wei verschwenkbare Halteklemmen 2ugeordnet sind und die
Andruckkraft von sinem Giber dem Kontaktetrager in einem mit der teleskopartigen Fiihrung verbundenen Trégerkdrper
angeordneten Exzenter erzeugt wird. Die Kontaktnadeln stehen jeweils senkrecht auf den Schultern der Anschliisse. Fiir diese
Anordnung der Kontaktnadeln ist eine Mindestbreite der Schultern erforderlich, da die Kontaktnadeln sonst seitlich abrutschen.
Beizu breitem Bauelementekdrper kdnnen sich die Kontaktnadeln an demzelben verklemmen. In beiden Fallen ist die Sicherheit
der Messung nicht gewihrleistet.
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Ziel der Erfindung

s Ist das Ziel dor Erfinduny, eine vom Aufbau her universell einsetzbare, kontaktzuverliissige, sinfach zu handhabende, mit
edelmetallfreien Kontaktelementen ausgestattete Kontaktiereinrichtung fiii mehrreihige elektronische
Bauelemente,insbesonder fiir vielpolige integrierte Schaltkreise in unterschiedlichen keramischen oder Plastgeh#usen, die auf
bestiicktan Leiterplatten angeordnet sind oder sinzeln kontaktiert werden, mit unterschiedlichsten mechanischen

Befestigungsvarianten und Formen der Anschlisse, fir Priif- und MeRzwecke mit minimalem Platzbedarf, zu schaffen.

Durlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine auf unterschiedlichsten Gehéusen von integrierten Schaltkreisen leicht
justierbare und &uBerst kraftarm aufsetzbare, auf den Geh#usen zeitlich unbegrenzt selbsthaftende und mit geringem
Kraftaufwand betétigbare zuverl4ssige Kontaktiereinrichtung zu schaffen, die es ermdglicht, die Kontaktnadeln fiir den
Kontaktiervorgang an der jeweils yiinstigsten Stelie der Schaltkreisanschliisse unterschiedlichster Geometrien zu
positionieren.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe gelst, indem fiir jede AnschluRbreite separat in einem bestimmten Winkel zu einer
senkrechten Symmetrieebene in einem Grundkdrper beweglich gelagerte Kontaktetréger und reibungsarm dariiber ein
verstellbarer Ausleger und ein die Verstellung ausgleichen-'es Druckstiick angeordnet sind sowie einem ebenfalls im
Grundkérper leichtpingig gelagerten Trégorkdrper zwei verschwenkbare Halteklemmen zugeordnet sind und eine Andruckkraft
von einem (iber dem Druckstiick angeordneten Exzenter erzeugbar ist.

Die Kontaktiereinrichtung besteht aus einem quaderférmigen Triigerkdroer, an dessen Stirnseiten verschwenkbare
Halteklemmen angeardnet sind, dsr eine Aussparung aufweist, in der ein walzenfdrmiger Exzenter angeordnet ist, und einer
ersten Geradfilhrung, deren zwei Lagerstifta in Nahe der Stirnseiten fest im Tragerkdrper eingelassen und entsprechende
Bohrungen, die im Grundkérper angordnet sind. Der Grundkarper trégt an seinen Stirnseiten Nocken zur Begrenzung der
Verschiebebewegung des mittels zweiar Federn abgestiitzten Trigerkarpers, die in fensterartige Durchbriiche in den Armen der
Halteklemmen ragen. Im Grundkérper sind mindestens zwei Kontaktetréger in einem bestimmten Winkel zwischen gréRerals 0°
und 90° zur Mittenebene der Kontaktiereinrichtung leichtganyig auf jeweils 2wei Lagerstifte, ein reibungsarm auf die
Kontaktetréiger wirkender verstellbarer Austeger und oin die Verstellung kompensierendes Druckstiick {zur Ubenragung der
Exzenterbewegung auf die Kontaktnadeln) angeordnet,

Die Beschreibung der Wirkungsweise der Einrichtung wird zweckmiRigerweise mit einem Ausfiihrungsbeispiel verkniipft und
anhand von drei Figuren dargestelit.

Ausfiihrungsbeispiel
Es zeigen

Fig.1: eine erfindungsgemife Einrichtung in Vorderansicht
Fig.2: dieselbe erfindungsgemiRe Einrichtung in Seitenansicht
Fig.3: eine weitere Ausfiihrungsform der Einrichtung zur Realisierung des erfindungsgeméBen Prinzips in Seitenansicht.

DieinFig.1und 2 dargestelite Kontaktiereinrichtung besteht aus 2 Baugruppen. Die erste Baugruppe ist aus einem symmetrisch
aufgebauten, in 3 Ebenen leichtgéingige Geradfiihrungen aufweisenden und an der Unterkante mit verstellbaren
Aufsaizelementen 27 versehenem Grundkorper 1, zwei auf den seitlichen Geradftihrungen 2 entsprechend der Anschliisse des
2u priifenden Priiflings 20 mit federnd angeordneten Adapternadeln 3 bestiickten und mit zwei Druckfedern 4 abgestiitzten
Kontakitrégern 5 sowie einem die Kontakttréger 5 reibungsarm beriihrenden verstellbaren Ausleger 6, der ein um 90°
verdrehbar angeordnetes Druckstiick 7 aufnimmt und mit selbigem vertikal liber aine Druckfeder 8 im Grundkérper 1 gelagert
ist und zwei, jeweils einen Nocken 9 und eine Blattfeder 10 tragenden Seitenblechen 11, zusammengesetzt. Die zweite
Baugruppe wird von einem quaderfdrmigen Tréigerkérper 12, den darin befestigten Stiften 13, dem in einer Aussparung des
Trégerkdrpers 12angeordneten und in dessen Schenkeln gelagerten Exzenter 14 mit Spannhebel 15 und den an den Stirnseiten
schwenkbaren Halte lemmen 16 gebildet, wobei diese von zwei Druckfedern 17 vorgespannt werden. Beide Baugruppan
werden verbunden, ndem die freien Enden der Stifte 13 unter Beifligung zweier Druckfedern 18in zwei vertikale Bohrungen des
Grundkdrpers 1 eingefiigt werden, und beide Baugruppen gegen die Kraft der Druckfedern 18 aufeinander zu verschoben
‘verden, bis die stirnseitigen Nocken 9 der Seitenbleche 10 in dis dafiir vorgesehenen Durchbriiche 19 der Halteklemmen 16
einrasten und deren abgekantete Krallen 16a von den Druckfedern 17 an die unterste Kante des Grundkérpers 1 gedriickt
werden,

In der Anwendung wird die Kontaktiereinrichtung von oben auf einen Priifling 20 aufgesetzt, so daB die in Aussparungen des
Grundkérpers 1 baweglichen Blattfedern 10 der Seitenbleche 11 léngsseitig justierend Gber die Stirnseiten des Priiflings gleiten
und die Spitzen der Aday.ternadein 3 mittig zu den Priiflingsanschliissen an dersn Austrittskante aus dem Priiflingskérper oder
an den Létkegeln auf der Leiterplatte oder an Kontaktfedern von Fassungen zu liegen kommen und damit die seitliche Justage
Uibernehmen. Durch leichten Druck von oben auf den Trégerkdrper 12 gegen den zu priifenden Priifling 20 verschieben sich die
beiden Baugruppen weiter zusinander und beaufschlagen die Druckfedern 18 mit einer Kraft. Gleichzeitig gleiten die am
Trdgerkérper 12 verschwenkbaren Halteklemmen 16 mit ihren Krallen 16a selbsténdig tber die die Stirnseiten des
Priiflingskdrpers Giberdeckenden Blattfedern 10 nach unten und rasten an dessen Unterkante ein. Indem die Krallen 16a der
Halteklemmen 16 von unten und der von der Druckkraft der Fadern 18 beaufschlagte Grundkdrper 1 mit seinen
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Aufsatzelementen 27 von oben den Priflingskdrper einklemmen, hilt sich die erfindungsgeméRe Kontaktiereinrichtung sicher
auf dem Priifling 20, und die Adapternadelspitzen 3 berithren gerade die Austrittskanten der AnschiuBstifte aus dem
Priflingskdrper oder nach entsprechenden Verstellungen an den Aufsatzelementen 27 des Grundkérpers 1, des Ausiegers 6und
des Druckstiickes 7 die Lotkegel zwischen Anschliissen und Leiterplatte oder die Kanten zwischen Anschliissen und
Kontaktfedern einer Fassung.

Der Exzenter 14, in der Aussparung des Trigerkdrpers 12 angeordpet, wird nun durch eino 180°-Drehung des Spannhebels 16
betitigt und vollzieht einen Arbeitsweg, der durch entsprechende Anschldge im Druckstick 7 und im Tréigerkdrper 12 begrenat
ist. Bei Betiéitigung des Spannhebels 15 beginnt der Exzenter 14 das Druckstiick 7 und den Ausleger 6 nach unten in Richtung auf
den Priifling zu schieben, so daB die auf symmetrisch zur Mittenebene angeordneten zweiten Geradfiihrungen 2 angeordneten
Kontakttréger 5 von dem sie reibungsarm berithrenden Ausleger 6 gegen die Kraft der Federn 4 auf die entsprechenden
Kontaktstellen zu bewegt werden und daB dann cie Federn der dort unter einem bestimmten Winkel angreifenden
Adapternadeln 3 gespannt werden und so den gewiinschten Kontaktierdruck gewidhrleisten und einen tiberraschend guten
Kontakt herstellen, )

Nach volizogenem Priifvorgang werden durch Riickfiihrung des Exzenters 14 in die Ausgangsstellur.g die Kontakttrager 5 durch
Entspannung der Federn der Adapternadeln 3und der Druckfedern 4 und damitauch der Ausleger 6 mit Druckstiick 7 wiederin
die Ausgangslage zuriickgefiihrt, Durch Druck auf den oberen Teil der Halteklemmen 16 wird die Selbsthaltung der
Kontaktiereinrichtung auf dem Priifling 20 aufgehoben und damit die Verbindung mit selbigen geldst. Die Kontaktiersinrichtung
nimmt ihre Ausgangsstellung wieder ein, indem sich der Triéigerkdrper 12 durch Entspannung der Druckfedern 18 aus dem
Grundkdrper 1 herausschiebt, bis die Nocken 9 am Ende der Durchbriiche 19 der Halteklsmmen 16 2u lisgen kommen.

Zur Umstellung der Kontaktiereinrichtung auf unterschiedliche Angriffspunkte der Adapternadelspitzen 3 werden mittels giner
im Grundkdrper 1 gelagerten und im Ausleger 6 eingeschraubtan Schraube die Ausgangsstellungen des Auslegers 6 und der
Kontakttréger 6 und damit der Abstand zwischen den beiden Reihen von Adapternadelspitzen 3 verindert. Um die
Funktionstiichtigkeit 2u gewéhrleisten, miissen daraufhin die Aufsatzelemante 27 an der Unterkante des Grundkérpers 1 und
durch entsprechende Drehung gegebenenfalls auch das Druckstiick 7 verstelit werden, um die veriinderten Zuordnungen
(Ausgangsstellungen) zu kompensieren.

Die Fig. 3 stellt eine andere zweckm#Rige Ausfithrung der erfindungsgeméBen Kontaktiereinrichtung dar, die speziell fir das
Kontaktieren einzelner oder mehrerer Schaltkreise, insbesondere fiir MeB-, Priif- und Programmierzwecke geeignet ist und
wobei auf die zweite Baugruppe verzichtet wird. Zusitzlich sind im Grundkérper 1 der Exzenter 14 mit Spannhebet 15 gelagert
und zur Positionierung des Priiflings 20 eine Priiflingsaufnahme 1a angeordnet, und der Ausleger 6 ist mit Auflauframpen 6a
ausgestattet,

In der Anwendung wird vorzugsweise von Hand ein Priifling 20 an dessen Anschliissen, speziell an deren Schultern
eufgenommen und positioniert, eingebracht. Der Exzenter 14, hierim Grundkérper 1 angeordnet, wird durch eine 180°-Drehung
des Spannhebels 16 betitigt und vnllzieht einen Arbeitsweg, der durch entsprechende Anschlige im Druckstiick 7 und im
Grundkérper 1 begrenzt ist. Bei Betitigung des Spannhebels 15 beginnt der Exzenter 14 das Druckstiick 7 und den Ausleger 6
nach oben in Richtung auf den Priifling zu schieben, so daB die auf symmetrischen Geradfiihrungen 2 angeordneten
Kontakttréager 5 von den sie reibungsarm beriihrenden Auflauframpen 6a des Auslegers 6 gegen die Kraft der Federn 4 auf die
Schultern der Anschliisse des Priiflings 20 zubewegt werden und daB dann die Federn der dort unter einem bestimmten Winke!
zur Mittenebene angreifenden Adapternadeln 3 gespannt werden und so auch hier den gewiinschten Kontaktierdruck
gewadhrleisten. .

Nach vollzogenem Priif- bzw. Programmiervorgang kann nach Riickfiihrung dss Spannhebels 16 der Priifling nach oben
herausgezogen werden. Zur Umstellung der Kontaktiereinrichtung auf Priiflinge mit einem anderen

Reihenabstand (7,5... 15mm) ist eine im Grundkérper 1 gelagerte und im Ausleger 6 eingeschraubte Schraube angeordnet, die
die Ausgangsstellungen des Auslergers 6 mit Auflauframpen 6a und der Kontaktetriger 5 und damit den Abstand zwischen den
beiden Reihen von Adapternadelspitzen 3 verdndert. Eine Verdrehung des Druckstiickes 7 stelit den richtigen Abstand zwischen
Ausleger 6 und Exzenter 14 wieder her. Eine Verstellung am Grundkorper 1 ist nicht erforderlich.
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