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Lacznik odSrodkowy do przelgczania
przy okreslonej predkos$ci obrotowej
uzwojen silnikéw elektrycznych
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Przedmiotem wymnalazku jest igcznik odsrodkowy
do przelgczania przy okre$lonej predkosci obroto-
wej uzwojen silnikéw elektrycznych, a zwlaszcza
do przelgczania uzwojenia silnika z polgczenia
w gwiazde na tréjkat w trakcie rozruchu lub do
sterowania hamowaniem przeciwprgdem silnikéw
oraz do zmiany polozen réznych elementéw maszy-
nowych w ukladach sterowniczych urzadzen i ma-

Znany jest lacznik odsrodkowy do odigczania
uzwojenia fazy rozruchowej silnika elektrycznego
skladajgcy sie z ciezarkowego regulatora predkosci
obrotowej osadzonego na wirujgcym wale, w kté-
rym tuch elementéw przelgczajagcych odbywa sie
w plaszczyZnie réwnoleglej do osi tego watu. Spre-
Zyna maciskowa tego regulatora w stanie spoczyn-
kowym walu silnie dociska styki mozruchowego
uzwojenia, a po uruchomieniu silnika docisk ten
slabnie i przy okres§lonej predkosci obrotowej watu
nastepuje rozlgczemie tego styku, odlgczenie tego
uzwojenia. Jednakze w takim laczniku niedoklad-
nosci wykonania poszczegélnych elementéw regu-
latora maja niekorzystny wplyw ma pewno$é, do-
kladnoéé dzialania lgczmika. Oprécz tego, sila do-
cisku stykéw nie jest stala i przed przelgczeniem
stykéw powoduje iskrzenie, drgania stykéw.

Wymnalazek ma na celu usuniecie wad tego ro-
dzaju lgeznikéw ods$rodkowych. Zadanie techniczne
prowadzgce do tego celu polega na zbudowaniu
lacznika ods$rodkowego majacego przelaczajgcy ele-
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ment przesuwny réwnolegle do osi wirujgcego wa-
lu, ktéry w sposéb migowy i przy okreslonej pred-
koéci obrotowej spowoduje przelgczemie uzwojenia
elekirycznego silnika z polaczenia w gwiazde na
tréjkat.

Zgodnie z tym zadaniem, lgcznik odsérodkowy
wyposazono W odérodkowy kulkowy mechanizm
przelagczania uzwojenia elektrycznego silnika, ktéry
osadzony jest ma korhcéwce pednego walu i ma
przesuwng tarcze zaopatrzong w sterowniczy ele-
ment powodowania przelgczenn przemieszczang suw-
liwie wzdluz osi tego walu kulkami tego mecha-
nizmu lub maciskowg sprezyng, oraz wyposazono
w wykonawczy czlon powodujgcy zmiane polgcze-
nia uzwojenia wspélpracujgcy ze sterowniczym ele-
mentem. Mechanizm odsrodkowy ma osadzone kul-
ki pomiedzy swymi tarczami, z ktérych nieprzesuw-
na tarcza osadzona jest na koricéwce pednego watu
i jest na nim unieruchomiona, a druga tarcza prze-
suwna osadzona jest suwliwie na czopie nieptze-
suwnej tarczy, przy czym jedna z nich ma wew-
netrzng powierzchnie stozkowg w celu powodowa-
nia przemieszczania osiowego przesuwnej tarczy
kulkami §lizgajagcymi si¢ po .tej powierzchni pod
wplywem sily od$rodkowej. Przesuwna tarcza zao-
patrzona jest w obejme, w ktérej osadzony jest
sterowniczy element stanowigcy na przykiad trwaly
magnes wspoélpracujgcy z kontaktronowym prze-
kaznikiem powodujgcym zmienienie polgczenia
uzwojenia silnika.
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‘Rozwigzanie lgcznika odsSrodkowego wedlug wy-
nalazku odznacza sie prostota wykonamia i duza
szybkosciag dzialania lgcznika spowodowang szyb-
kim skokiem kulek w kraficowe polozenie przy
okreslone]j p\redkosm obrotowej walu, najdalsze po-
lozenie od. osi pedcnego walu pod wplywem sily od-
S§rodkowej, co uniemozliwia powstanie drgan sty-
k6w, iskrzenia oraz zapewnia o pewno$é elektrycz-
nego lgcza. Duza szybko$§é zadzialania Ilgcznika
uzyskana jest przez to, ze przyrost skladowej sily
odsrodkowej kulek, powodujgcy osiowe przesunie-
cie przesuwnej tarczy, jest znacznie wiekszy przy

okredlonej predkosci obrotowej niz przyrost sity na-

c1s‘k‘cvwe,1 sprqzy‘ny wymkamcy z jej ugiecia. Lagcz-
nik madto ma- te zalen:e, ze moment jego zadzia-
lania mozna wy:regulowac przez zmiane mnacisku
sprezyny w zaleznosci: od predkoSci obrotowej ped-
nego walu,.co W Qewnych sytuacjach 1gcznik ten
moze stuzyé: »Jamsqzu]nﬂ{ predkos$ci obrotowej.
Oprécz tego,. lqczmk “fen charakteryzuje sie malymi
gabarytami, dzieki czemu mozna go stosowaé¢ w do-
wolnym miejscu przenoszenia mapedu wurzgdzenia
maszyny. '

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania ma rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia 1gcznik odé$rodkowy w przekroju
wzdluznym, fig. 2 — prowadzenie kulek lgcznika
w przekroju czgstkowym wzdtuz linii A—A ozna-
czonej na fig. 1, fig. 3 — przedstawia odmiane 1gcz-
nika odsrodkowego w przekroju wzdluznym, zas
fig. 4 — 1acznik w przekroju poprzecznym wzdluz
linii B—B oznaczonej ma fig. 3.

Lacznik odérodkowy do przelgczania przy okres-
lonej predkosci obrotowej uzwojenia silnika elek-
trycznego sklada sie jak to pokazano na fig. 1 z kul-
kowego odsrodkowego mechanizmu majgcego mnie-
przesuwng tarcze 1 z czopem 2 osadzong mna kon-
céwce pednego walu 3 unieruchomionej na tej kon-
cowce wpustem 4 przed obrotem i przesuwng tar-
cze¢ 5 osadzong suwliwie na czopie 2, co umozliwia
jej przesuw osiowy. Nieprzesuwna tarcza 1 przy-
twierdzona jest do czola koncowki pednego walu 3
gwintowym sworzniem 6 majgcym dwustronnie na-
ciety gwint, a w $rodkowej czeSci oporowe zgru-
bienie dociskajgce tarcze 1 do walu 3.

" Sworzen 6 przed obrotem unieruchomiony jest
mocujgecym wkretem 7 wkreconym w czop 2 i zgru-
bienie tego sworznia 6. Miedzy powierzchniami
tarez 1 i 5 uimieszczone s3 kulki 8, przy czym kulki
te pnowaﬁz)dne sg w prowadnicach 9 majgcych
ksztalt litery ,,V” w przekroju poprzecznym, jak to
pokazano ma fig. 2, wykonanych promieniowo na
powierzchmi tarczy 5 w celu umozliwienia promie-
niowego ruchu tych kulek 8 i prawidlowego roz-
dzialu ich po obwodzie piasty tarczy 5 oraz unik-
niecia ich gromadzenia w jednym miejscu, co pro-
wadziloby do niesymetrycznego rozktadu sil odérod-
kowych. Nieprzesuwna tarcza 1 ma wewnetrzng
powierzchnie stozkows, po ktérej Slizgaja sie kulki
8, ktéra to powierzchnia zakoficzona jest walcows
powierzchnig zabezpieczajacg kulki 8 przed wyrzu-
ceniem na zewnabrz. Ze strony zewnetrzmej na
gwintowy sworzen 6 nalozona jest naciskowa spre-
zyna 10 majgca ugiecie regulowane nakretkg 11 za-
bezpieczana przed odkreceniem makretkg 12, ktéra
to sprezyna dociska tancze 5 do czopu 2 mieprze-
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suwnej tarczy 1, i ktérej wielko$é ugiecia okresla
przesuw tarczy 5 i stuzy do wyregulowania lgcznika
na okredlong predko$é obrotowg pednego walu 3.
Przesuwna tarcza 5 wyposazona jest 'w sterowniczy
element stanowigcy obejme 13 wkrecong w piaste
tej tarczy i zabezpieczong przed odkreceniem na-
kretka 14. Obejma 13 ma gniazdo, w ktérej osadzo-
ny jest trwaly magnes 15, przy czym o$§ gniazda
pokrywa sie z osig wzdluzng pednego walu 3 w ce-
lu osiowego przemieszczania magnesu 15. Lagcznik
odsrodkowy wyposazony jest w wykonawczy czlton
16 majacy kontaktronowy przekaznik 17 powoduja-
cy przelgczenie uzwojenia silnika z polgczenia
w gwiazde w tréjkat, ktéry umocowany jest na sta-
Iych czeSciach urzgdzen, maszyn.

W odmianie wykonania lgcznika odsrodkowego,
jak to uwidacznia fig. 3 i 4, lgcznik sklada sie
z prowadniczej tarczy 18 prowadzenia kulek 8 przy-
twierdzonej wkretami 19 do mieprzesuwnej tarczy
1, ktéra ma prowadnice 9 kulek 8 i z przesuwnej
tarczy 5 majacej stozZkowsg powierzchmie, po ktérej
Slizgajg sie kulki 8. Dla uproszczenia wykonania
lacznika gwintowy wsworzen 6 zabezpieczony jest
przed obrotem ustalajgcym kolkiem 20 mocujacym
ten sworzen w czopie 2. W przesuwnej tarczy 5
umocowany jest sterowniczy element stamowigcy
obejme 13 przesuwnej osiowo, majgcg gniazdo w osi
walu 3, w ktérej osadzona jest swobodnie stalowa
kulka 21 stykajgca sie w czasie przesuwu tarczy 5
z wykonawczym czlonem 16, ktéry stanowié moze
wylgeznik krancowy przeznaczony do przelgczamia
uzwojenia silnika. Czlon ten moze by¢é umocowany
na wsporniku 22 majgcym naciskowg dzwignie 23
osadzong obrotowo na osi 24 tego wspornika, ktéry
przytwierdzony jest do stalych czeSci urzgdzen, ma-
szyn. DZzwignia 23 ma na swym koncu wspoélpracu-
jacym ze stalowa kulka 21 osadzony regulacyjny
wkret 25 zabezpieczony przed odkreceniem makret-
ka 26, kiérego koricéwka styka sie w czasie pracy
z kulkag 21. Regulacyjny wkret 25 sluzy do doklad-
nego ustalenia momentu zadziatania kraricowego
wylgcznika w czasie rozruchu silnika, -w czasie
pracy.

Dzialanie lgcznika odsrodkowego wedlug wyna-
lazku jest nastepujace.

Lgcznik ods$rodkowy sluiy szczegblnie do rozru-
chu gwiazda-iréjkat elektrycznych silnikéw, co
w dalszym ciggu zostamie opisane. Po zalgczeniu
takiego silnika w- gwiazde do pracy napedzany
przez niego pedny wal 3 mabiera z biegiem czasu
coraz wigkszg predko$é obrotowg. W tym czasie
osadzony na tym wale 3 odérodkowy kulkowy me-
chanizm, jego mnieprzesuwna i przesuwma tarcze 1
i 5 wraz z kulkami 8 obracajg sie z 13 sama pred-
koScig co wal 3. Przy predkos$ci watu 3 mieprzekra-
czajgcej ustalong predko$é obrotows potrzebng do
przelagczenia uzwojenia silnika z gwiazdy mna tréj-
kat, wyregulowanej wstepnie naciskowsg sprezyng

10 osadzong ma gwintowym sworzniu 6, ktérej sila

naciskowa jest wieksza od sktadowej sily odsrod-
kowej kulek 8, kulki te znajdujg sie¢ w dolnym po-
tozeniu i przesuwna tarcza 5 nie moze przemiescié
sie wadluz osi pednego walu 3

W chwili, gdy pedny wal 3 obracaé sie bedzie
z zalozong predkoscia zblizong, proporcjonalng do
nominalnych obrotéw wirnika silnika elektryczne-
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go, skladowa sil odé$rodkowych kulek 8 gwalbownie
przekroczy warnto§é sily nacisku sprezyny 10 i kulki
te Slizgajgc si¢ promieniowo dzieki prowadnicom 9
po stozkowej powierzchni nieprzesuwmej tarczy 1
znajda sie szybko w gérnym polozeniu, co spowo-
duje przemieszczenie skokowe przesuwnej tarczy 5.
Osadzona na niej obejma 13 z trwalym magnesem
15 przesunie sie osiowo w kierunku wustalonego na
czgsci statej urzgdzenia, maszyny kontaktronowego
przekaznika 17, ktéry spowoduje przelgczenie uzwo-
jenia silnika z polgczenia w gwiazde na itrojkat.
Przy tych obrotach magnes 15 caly czas bedzie dzia-
tal swym polem magnetycznym na przekaznik 17.

W odmianie wykonania gcznika odsrodkowego
sterowniczy element majgcy stalowsg kulke 21 obra-
cajaca sie swobodnie w gniezdzie obejmy 13, przy
okreslonej predkosci obrotowej pod wplywem dzia-
lania sil! odsrodkowych kulek 8, zostanie przesuniety
osiowo wzdluz osi pednego walu 3 i kulka 21 nacis-
nie na regulacyjny wkret 25 naciskowej dzwigni 23,
ktéra spowoduje zadzialanie wykonawczego czlonu
16 stanowiacego krancowy wylgcznik,

‘L.geznik odsrodkowy montowany na urzgdzeniu,
maszynie malezy wstepnie wyregulowaé na okres-
long predkosé obrotowg. W tym celu reguluje sie
ugiecie osadzonej na gwintowym sworzniu 6 nacis-
kowej sprezyny 10 za pomocg mnakretki 11, ktérg
nastepnie ustala sie nakretka 12. Dokladne wyregu-
lowanie lgcznika uzyskuje sie w odmianie lgcznika
odsrodkowego zaopatrzonego w wspornik 22 z na-
ciskowa dzwignia 23 majgca regulacyjny wkret 25.
W tym celu uruchamia sie elektryczny silnik
i wkretem 25 ustala sie dokladny, zadany moment
zadzialania wylgcznika Kkraricowego. Nastepnie to
wybrane polozenie wkretu 25 na dzwigni 23 ustala
sie nakretkg 26.

Oczywiscie, wynalazek nie jest ograniczony po-
danymi rozwigzaniami. W dalszych mozliwych wy-
konaniach lgcznika, mie wykraczajacych poza istote
wynalazku, wykonawczy czlon stuzacy do bezpo-
Sredniego przelgczania uzwojenia silnika moze byé
wylgceznikiem krancowym, na ktérego organ wyko-
nawczy bezposrednio dziala kulka 21 sterowniczego
elementu, przy czym wylgcznik ten moze byé elek-
tryczny, mechaniczny, pneumatyczny itp. to znaczy,
ze 1gcznik od$rodkowy moze sterowaé innymi pro-
cesami dowolnymi, w ktérych wykorzystuje sie do
sterowania dyskretny sygnal.

Zastrzezenia patentowe

1. Lgcznik odsrodkowy do przelgczania przy
okres§lonej predkosci obrotowej uzwojen silnikéw
elektrycznych, zwlaszcza do rozruchu gwiazda-tréj-
kat silnikéw, w ktéorym ruch elementéw lgczacych
odbywa sie w plaszczyznie réwnoleglej do osi wi-
rujgcego walu, znamienny tym, ze wyposazony jest
w odsrodkowy kulkowy mechanizm przelgczania
uzwojenia elektrycznego silnika, kitéry jest osadzo-
ny na koncéwce pednego walu (3) i ma przesuwng
tarcze (5) zaopatrzong w sterowniczy element po-
wodowania przelgczen przemieszczang suwliwie
wzdluz osi tego walu kulkami (8) tego mechanizmu
i maciskowq sprezyng (10) wycofywania przesuwnej
tarczy (5) w polozenie wyj$ciowe oraz wyposazony
jest w wykonawczy czlon (16) powodujacy zmiang
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6
polaczenia uzwojenia silnika, -wspélpracujacy ze
sterowniczym elementem. ’

2. Lacznik od$rodkowy wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze odsrodkowy kulkowy mechanizm. ma
obsadzone kulki (8) pomiedzy swymi tanczami (1
i 5), z ktérych nieprzesuwna tarcza (1) majgea czop
(2) osadzona jest ma koncéwce pednego walu (3)
i jest na nim umieruchomiona, a druga przesuwna
tarcza (5) osadzona jest suwliwie na czopie nieprze- -
suwnej tarczy (1), przy czym jedna z tarcz (1 lub 5)
ma wewnetrzng powierzchnie stozkowag dla powo-
dowania przemieszczania osiowego przesuwnej tar-
czy (5) kulkami (8) slizgajacymi sie po tej powierz-
chni pod wplywem sily od$rodkowej.

3. Lacznik odérodkowy wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze ma gwintowy sworzen (6) osadzony
w osi koficowki pednege walu (3) majacy dwustron-
nie naciety gwint i w $rodkowej czeSci oporowe
zgrubienie dociskajgce nieprzesuwng tarcze (1) do
czola koncéwki watu (3), ktéry jest zabezpieczony
przed odkreceniem.mocujgcym wkretem (7), a na
czesSci sworznia (6) wystajacej z pednego watu (3)
ma osadzong naciskowg sprezyne (10) o ugieciu re-
gulowanym nakretkg (11) zabezpieczang nakeetks
(12) na odpowiednig predko$é obrotows, katéra to
sprezyna (10) dociska przesuwng tarcze (5) de czopu
(2) nieprzesuwnej tarczy (1) i ktérej wielkos§é ugie-
cia okresla wielkos¢ przesuwu osiowego tarczy (5)
i moment zadzialania wykonawczego cztonu (16).

4. Lacznik od$rodkowy wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienny tym, ze wykonawczy c¢zlon (16) stanowi
kontaktronowy przekaznik (17) albo wylgcznik
kranicowy.

5. Lacznik odsrodkowy wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tym, Ze ma obejme (13) osadzong w prze-
suwnej tanczy (5) mocujgcg w swym gniezdzie ste-
rowniczy element, przy czym o gniazda pokrywa
sie z osig wzdluzng pednego walu (3) w ¢elu prze-
mieszczania osiowego sterowniczego elementu.

6. Lacznik odérodkowy wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tym, ze sterowniczy element stanowi trwaly
magnes (15) lub kulka (21) osadzone w gnieadzie
obejmy (13) wspolpracujgce odpowiednio z kontak-
tronowym przekaznikiem (17) lub wylgcznikiem
krancowym.

7. Lacznik odsrodkowy wedlug zastrz. 1—6, zna-
mienny tym, Ze jedna z tarcz (1 lub 5) na wewnetrz-
nej powierzchni ma wykonane promieniowo pro-
wadnice (9) dla prowadzenia kulek (8), ich prawid-
towego rozdzialu po obwodzie piasty przesuwnej
tarczy (5), przy czym prowadnice (9) majg w po-
przecznym przekroju ksztalt litery ,,V”.

8. Odmiana Igcznika odsSrodkowego wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, Ze ma prowadniczg tarcze
(18) przytwierdzong wkretami (19) do nieprzesuw-
nej tarczy (1) dla prowadzenia swymi prowadnica-
mi (9) kulek (8) oraz ma wspornik (22) przytwier-
dzony do stalej cze$ci urzadzenia mocujgcy wyko-
nawczy czlon (16) w postaci wylgcznika krancowego.

9. . Odmiana 1gcznika odsrodkowego ‘wedlug
zastrz. 8, znamienna tym, ze wspornik (22) ®aopa-
trzony jest w naciskowag diwignie (23) osadzong
obrotowo na esi (24) tego wspornika wspélpracujacg
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z wykonawczym czlonem (16) i kulkg (21) sterowni-
czego elementu osadzonej swobodnie dla jej obra-
cania w gniezdzie obejmy (13).

10. Odmiana 1lgcznika odsrodkowego wedlug
zastrz. 8—9, znamienna tym, ze naciskowa dzZwignia
(23) zaopatrzona jest w regulacyjny wkret (25) za-
bezpieczany przed odkreceniem nakretkg (26), kto-
rego koncéwka styka sie w czasie pracy z kulka

=
N
N

5

8
(21), i ktéry przeznaczony jest do dokladnego usta-
lenia momentu zadzialania krancowego wylgcznika
w zalezmosci od zgdanej predkosci obrotowej.

11. Lgcznik od$rodkowy wedlug zastrz. 1—10,
znamienny tym, ze jedna z tarcz (1 lub 5) majgca
stozkowg powierzchnie jest zaopatrzona w walcowg
powierzchnie zabezpieczajgcag kulki (8) przed wy-
rzuceniem ich na zewnatrz.

20

Fig.3

RSW Zakl. Graf. W-wa, z. 442-73, nakl. 110 4+ 20 egz.
Cena 1zl 10,—
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