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(54) Verfahren zur Aktivierung des Wasseraustrags aus Gasbohrungen und zum Korrosionsschutz

(57} Ein Verfahren zur Aktivierung des Wasseraustrags aus Gasbohrungen und zum Korrosionsschutz von
Férderanlagen wurde entwickelt. Das Verfahren ist besonders geeignet fiir die Forderung aus druckschwachen
Speichern mit erhéhtem Wasserzuflu. Mittels einfacher Technologien werden ber Druckschleusen feste Gemische
in Form von Stangen, Kugeln bzw. Zylindern, bestehend aus Korrosionsinhibitoren, Schaumern und
Beschwerungsmitteln, eingebracht. Diese Gemische sinken durch die Gas- und Wasserséule der behandslten
Gasbohrungen, l6sen sich auf bzw. dispergieren in den flissigen Fordermedien. Es bilden sich stabile Schaume, die
durch den Gasdruck leicht aus den druckschwachen Gasbohrungen ausgetragen werden kénnen. Auf der inneren
Oberflache der Forderanlagen werden stabile Filme, bestehend aus den Molekiilen der Korrosionsinhibitoren sorbiert.
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Erfindungsanspriiche:

1 Verfahren zur Aktivierung des Wasseraustrags aus Gasbohrungen und zum Korrosionsschutz durch
Einbringen von Schdumern und Korrosionsinhibitoren in fester Form in das Bohrloch, dadurch
gekennzeichnet, dal in die Gasbohrung feste geformte Gemische hoher Dichte eingebracht
werden, die aus 1 bis 15% bekannten Korrosionsinhibitoren, 10 bis 70% Schaumern aus speziellen
Tensiden und 25 bis 80 % wasserldslicher Beschwerungsmittel bestehen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? als Korrosionsinhibitoren primare und
sekundare aliphatische Amine, Carbonsauresalze und die Ethylenoxidderivate der Mono- und
Diamine in Mischung mit Schaumern, bestehend aus speziellen Imidazolinsalzen, quartaren
Aminsalzen, ethoxylierten Fettalkoholen und Alkylphenolen sowie Alkylperydiniumhalogeniden
eingesetzt werden, wobei von den Korrosionsinhibitoren und Schaumern einzelne Stoffe und
Gemische der genannten Stoffgruppen verwendet werden und die Dichte der Gemische aus
Schaumern und Karrosionsinhibitoren durch den Einsatz von Alkali- und Erdalkali-halogeniden
bzw. sulfaten eingestelit wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Gemische aus Korrosionsinhibitoren,
Schdumern und Beschwerungsmitteln mit Betonit bzw. Carboximethylzellulose gebunden werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Férderung gasférmiger Medien aus unterirdischen Hohlrdumen. Sie betrifft den
Korrosionsschutz der Erdgasférderanlagen sowie den Austrag von Wasser aus Gasbohrungen. Die Anwendung der Erfindung
ist moglich in allen Gasbohrungen, aus denen neben der Gasphase auch Flissigkeiten, beispielsweise Wasser, geférdert
werden. Sie ist besonders zweckmaBig in Sonden mit erhéhtem WasserfluB3.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind Verfahren zum Schutz der unterirdischen Ausristungen von Gas- und Gaskondensatférdersonden vor dem

Korrosionsangriff der Fordermedien sowie Verfahren zum Austrag von Kondens- oder Schichtwasser von der Sohle der Sonde

bis in das Obertagesystem der Aufbereitung der Férderprodukte bekannt. Dabei werden in Abhdngigkeit von den technischen

Méglichkeiten inhibitoren in fester oder fllissiger Form entsprechend Giber Ring- bzw. Steigraum oder nur in den Steigraum

eingebracht.

Beim Korrosionsschutz benetzt der flissige Inhibitor die Rohroberflache direkt oder wird von der Sohle aus mit dem

aufsteigenden Gasstrom verwirbelt oder Idst sich im Wasser bzw. dispergiert im Wasser und benetzt als wairige Lésung, die

verwirbelt im Gasstrom mit ausgetragen wird, die zu schitzende Oberflache der Rohre und Ausristungen.

Esist bekannt, daR zur Gewahrleistung des Wasseraustrages Schaumer in Gasbohrungen dosiert werden. Dazu sind aufwendige

Hochdruckdosierstationen erforderlich. In Gasbohrungen, die mit Produktionspackern installiert sind, erfoigt die Dosierung iiber

injektionsventile.

Die Korrosionsinhibitoren und Schaumer werden unabhéngig voneinander periodisch in die Gasbohrungen eindosiert. Die

bekannten technischen Losungen haben den Nachteil:

— daf} eine kompiexe Wirkung zum gleichzeitigen Schutz der unterirdischen Ausrtistung vor Korrosion und zum Austrag des
sich an der Sohle der Gasbohrung ansammelnden Kondens- und Lagerstattenwassers nicht gegeben ist und

— daf im Falle der Fliissiginhibierung in den Ringraum, wenn der Wasserspiegel in der Férdersonde tiber dem Rohrschuh der
Steigrohre steht, der Korrosionsschutz und das Verschdumen des an der Sohle angesammelten Wassers ungenigend oder
gar nicht gewahrleistet ist,

- daf bei einer hohen Flssigkeitssaule an Schicht- oder Kondenswasser in der Gasbohrung der Korrosionsinhibitor nicht in
ausreichender Konzentration bis zur Sohle gebracht werden kann.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Stabilisierung der Gasforderung von durch Wasser biockierten Gasbohrungen zu erreichen.

Wesen der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Applizierung von Korrosionsinhibitoren und Schaumern im Bereich der zum Speicher
perforierten Produktionsrohrtour zu gewéhrleisten.

Die Erfindung ist charakterisiert durch das Einbringen von bekannten Chemikalien als Korrosionsinhibitoren in Mischung mit
Schaumen und Beschwerungsmitteln in Gasbohrungen.

Die Mischung aus Korrosionsinhibitoren, Schdumern und Beschwerungsmittelin werden erfindungsgemaR so optimiert, daf sie
mittels einfacher Verfahren Gber Druckschleusen in Form von Stangen, Kugeln, Zylindern in Gasbohrungen eingeschleust
werden kénnen.

Die eingeschleusten festen Mischungen sinken durch die Gas- und Flissigkeitssaule in den Gasbohrungen, dabei |dsen sich die
festen Mischungen langsam auf bzw. werden in der Flussigkeit dispergiert.
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Durch die oberflaichenaktiven Stoffe mit ausgepragter Schaumbildungstendenz entsteht bei der Férderung in den Gasbohrungen
ein Schaum, bestehend aus Erdgas und den fllissigen Fordermedien. Dieser Schaum hat ein geringes spezifisches Gewicht, er
wird mit dem Erdgas aus den Bohrungen ausgetragen.

Durch den Flussigkeitsaustrag steigt der Kopfdruck der Gasbohrungenan, dadurch istes méglich, die Forderleistung zu erhéhen,
bzw. Sonden, die durch den hydrostatischen Druck der Gassédule blockiert werden, in Férderung zu nehmen. Die bis zur
Sondensohle eingebrachten Korrosionsinhibitoren gewahrieisten einen effektiven Schutz der mit NaRgas beaufschiagten
Férderanlagen.

Die Mischungen von Schdumen, Korrosionsinhibitoren und Beschwerungsmittein werden erfindungsgeman so optimiert, dal
sich synergistische Wirkungen sowohl fir die Verschdumung von flissigen Férdermedien wie Erdgas, als auch f(ir die
Korrosionsschutzwirksamkeit ergeben.

Als Korrosionsinhibitoren werden bekannte Verbindungen, wie z.B. aliphatische primare und sekundare Amine,
Karbonsduresalze dieser Amine bzw. deren Salze sowie Ethylenoxidderivate mit folgenden Strukturen verwendet:
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Als Schaumer werden erfindungsgeméB folgende oberflachenaktive Stoffe eingesetzt. - Komponente B
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Zur Vermeidung von erosiven Belastungen werden idsliche Beschwerungsmittel eingesetzt — Komponente C

varzugsweise sind fir die Erfillung des erfindungsgemaRen Zwecks die Halogenide und Sulfate der Alkalien und Erdalkalien

geeignet.

Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die Applikation von festen Gemischen, bestehend aus:

— Korrosionsinhibitoren der chemischen Zusammensetzung entsprechend den Formeln 1-8 (Komponente A) in
Gewichtsanteilen von 1-15%

— Schaumern der chemischen Zusammensetzung entsprechend Formel 9-14 (Komponente B) in Gewichtsanteilen von 10-70%

— Beschwerungsmitteln (Komponente C) bestehend aus Alkali- baw. Erdalkali-halogeniden oder -sulfaten in Gewichtsanteilen
von 25-80%

in Gasbohrungen mit dem Ziel der Gewéhrleistung des Austrages von Flissigkeiten aus den Gasbohrungen und eines

haocheffektiven Korrosionsschutzes der Forderanlagen.

Die Mischung der Komponenten A, B, C werden mittels einfacher Technologien eingebracht.

Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, daB sie in Gasbohrungen mit Produktionspacker-Installation ohne

aufwendige untertdgige Injektionseinrichtungen den Flissigkeitsaustrag aus den Gasbohrungen und den Korrosionsschutz bis

zur Sohle gewahrleisten.

Zur Erhdéhung der Festigkeit kann den Gemischen aus Karrosionsinhibitoren, Schdumern, Beschwerungsmitteln als Kleber

Bentonit bzw. Carboxidmethylzellulose zugesetzt werden.

Ausfiihrungsbeispiele

Es werden Gemische aus Karrosionsinhibitoren, Schdumern und Beschwerungsmitteln hergestelit.

Diese Gemische werden mit hydraulischen Pressen zu Stangen konfektioniert. Die Stangen haben folgende Parameter:

— Durchmesser 40mm :

— Lange 120-140mm

— Masse 250~300g

— Dichte 1,6-1,8g/cm?®

Der Einsatz der Stangen erfolgt in einer Gasbohrung. Fur den Versuch wurde eine Gasbohrung ausgewihlt, die nicht mehr das
anfaliende Wasser mit dem Forderstrom austrug. Die Versuchsbohrung blockierte sich durch den standig wachsenden
Wasserspiegel. Die konfektionierten Stangen wurden liber eine Druckschleuse in die Eruptionsarmatur geschieust. Von dort
fielen sie in die Steigleitung der Gasbohrung. In dem in der Gasbohrung stehenden Wasser |6sten sich die Stangen auf bzw.
wurden dispergiert. Nach einer Wartezeit von 30 Minuten konnte die Gasbohrung in Férderung genommen werden und erreichte
innerhalb kurzer Zeit die geplante Forderleistung. An der ausgewéhlten Gasbohrung wurden 2 Versuche mit verschiedenen
Gemischen durchgefihrt.

Ausfiihrungsbeispiel 1

Verwendet wurden Stangen mit folgender Zusammensetzung:

— 16 Gew.-% der Komponente A, bestehend aus den Verbindungen 1 und 3 im Gewichtsverhaltnis 1:1

— 4Gew.-% der Komponente B, bestehend aus der Verbindung 9

— 80Gew.-% der Komponente C, bestehend aus Natriumchlorid

Von dem erfindungsgemaRen Gemisch wurden 5kg Uber die Druckschleuse eingebracht.

Ergebnis:

140 Stunden gleichmaBiger Wasseraustrag, keine Produktionsstérungen in den Erdgasaufbereitungsanlagen.
Korrosionsschutzrate gleich 60%.



Ausfiihrungsbeispiel 2
Verwendet wurden Stangen mit folgender Zusammensetzung:

— 12Gew.-% der Komponente A, bestehend aus den Verbindungen 1 und 3

— 80Gew.-% der Komponente C, bestehend aus Natriumchlorid

— 8Gew.-% der Komponente B, bestehend aus Verbindung 10

Von dem Gemisch wurden 6kg durch die Druckschleuse in die Gasbohrung eingebracht.

Ergebnis:

164 Stunden gleichmaBiger Wasseraustrag, keine Produktionsstérung in den Erdgasaufbereitungsaniagen.

Korrosionsschutzrate 55%.

In Betracht gezogene Druckschriften:

DE-OS
SU-PS

AT-PS
US-PS

2914224
1035201,
724702
359951
3937283
3273643

(E21B,43/22)

979622, 829883 (E 21 B, 43/25)
(E218B,43/16)

{E21B, 43/25)

(E21B,43/26)

(Cl. 166-45)
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