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(54)发明名称

一种断路器

(57)摘要

一种断路器，包括框架、操作机构、传动机构

以及多个真空灭弧室极柱；所述操作机构经传动

机构驱动各真空灭弧室极柱的绝缘拉杆运动；其

特征在于：还包括一固定杆以及分闸弹簧，所述

固定杆与各个真空灭弧室极柱的绝缘拉杆固定

连接，即通过所述固定杆将各个真空灭弧室极柱

的绝缘拉杆固定连接起来，以保证合分闸时各个

真空灭弧室极柱的绝缘拉杆同步运动；所述分闸

弹簧连接作用于固定杆或真空灭弧室极柱的绝

缘拉杆上，且分闸弹簧的作用力方向与分闸时真

空灭弧室极柱的绝缘拉杆的运动方向一致。本发

明有效地实现真空断路器合分闸的同步性和一

致性，还实现了断路器所需的理论合分闸机械特

性曲线和实际曲线完美相符。
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1.一种断路器，包括框架（1）、操作机构（5）、传动机构（6）以及多个真空灭弧室极柱

（3）；所述真空灭弧室极柱（3）内包括与动触头固定连接的绝缘拉杆（31）；所述操作机构（5）

经传动机构（6）驱动各真空灭弧室极柱（3）的绝缘拉杆（31）运动；其特征在于：还包括一固

定杆（7）以及分闸弹簧（8），所述固定杆（7）与各个真空灭弧室极柱（3）的绝缘拉杆（31）固定

连接，以保证合分闸时各个真空灭弧室极柱（3）的绝缘拉杆（31）同步运动；所述分闸弹簧

（8）连接作用于固定杆（7）或真空灭弧室极柱的绝缘拉杆（3）上，且分闸弹簧（8）的作用力方

向与分闸时真空灭弧室极柱的绝缘拉杆（3）的运动方向一致；

所述传动机构（6）包括第一连杆（61）、平动杆（62）以及凸轮（63），所述平动杆（62）沿多

个真空灭弧室极柱的绝缘拉杆（31）的连线方向设置，平动杆（62）的一端经所述第一连杆

（61）与操作机构（5）连接；所述凸轮（63）转动设置在框架上，且位于固定杆（7）或绝缘拉杆

（31）与平动杆（62）之间，凸轮（63）与平动杆（62）转动连接，而凸轮（63）上对应固定杆（7）或

绝缘拉杆（31）设有推压配合部，以此凸轮（63）的推压配合部与固定杆（7）或绝缘拉杆（31）

接触配合，以推动各个真空灭弧室极柱（3）的绝缘拉杆（31）动作。

2.根据权利要求1所述断路器，其特征在于：所述固定杆（7）为一横向的直杆，在该固定

杆（7）上设作用部组件（72），该作用部组件（72）包括第一作用部（721）以及第二作用部

（722）；所述分闸弹簧（8）为螺旋拉簧或螺旋压簧，该螺旋拉簧或螺旋压簧平行于分闸时真

空灭弧室极柱（3）的绝缘拉杆（31）的运动方向设置，螺旋拉簧或螺旋压簧的一端与所述第

一作用部（721）作用连接，而其另一端相对框架固定；所述第二作用部（722）受所述传动机

构（6）作用带动。

3.根据权利要求2所述断路器，其特征在于：所述作用部组件（72）还包括第三作用部

（723），对应该第三作用部（723）上配合设置有一缓冲装置（9），该缓冲装置（9）的作用力方

向与分闸弹簧（8）的作用力方向相反，以缓冲分闸时的动作力。

4.根据权利要求3所述断路器，其特征在于：所述固定杆（7）包括由多个连接柱连接固

定的两个平行杆（71），各真空灭弧室极柱的绝缘拉杆（31）均固定夹置于固定杆（7）的两个

平行杆（71）之间；所述多个连接柱分别作为所述第一作用部（721）、第二作用部（722）和第

三作用部（723）。

5.根据权利要求3所述断路器，其特征在于：所述固定杆（7）上设多个作用部组件（72），

对应每个第一作用部（721）设一所述分闸弹簧（8），对应每个第二作用部（722）设一所述凸

轮（63），对应每个第三作用部（723）设一所述缓冲装置（9）。
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一种断路器

技术领域

[0001] 本发明涉及断路器，具体涉及一种侧装式真空断路器。

背景技术

[0002] 现有技术中，侧装式真空断路器的结构大体为：包括框架、操作机构、真空灭弧室

极柱以及传动机构；所述操作机构和真空灭弧室极柱设于框架上，多个真空灭弧室极柱依

次排列设置于操作机构的一侧，且操作机构的操作面板与真空灭弧室极柱所在平面相垂

直；各真空灭弧室极柱内设置静触头、动触头及绝缘拉杆，动触头与绝缘拉杆连接；操作机

构的动力输出件与各真空灭弧室极柱的绝缘拉杆之间需要通过传动机构传动连接，由此操

作机构的动作带动传动机构，传动机构的运动再带动各个真空灭弧室极柱的绝缘拉杆动

作，从而实现断路器的合分闸。

[0003] 具体现有技术的传动机构的结构可参见中国专利CN104201048A和CN203644646U。

上述现有传动机构包括长拉杆、主拉杆以及多个拐臂，所述拐臂与真空灭弧室极柱一一对

应，所述长拉杆沿水平方向设于多个拐臂之下，所述拐臂相对框架转动连接，拐臂靠上端与

对应的真空灭弧室极柱的绝缘拉杆铰接，而拐臂的靠下端与长拉杆铰接，最靠近操作机构

侧的拐臂再经主拉杆连接于操作机构的动力输出件上。上述现有传动机构存在以下缺陷：

[0004] 1、合分闸动作时，操作机构的动力需先带动最近的拐臂转动实现该相动触头的动

作，同时该最近的拐臂再经长拉杆，将旋转力传递给另外相的拐臂，实现另外相的动触头的

动作，各相动作存在时间差，导致各相同步性和一致性不高；

[0005] 2、专利CN104201048A专利方案中没有设置分闸弹簧，分闸时全靠操作机构的驱

动，能量损失大，而CN203644646U专利方案中虽设有分闸弹簧，但分闸弹簧的力只是供给拐

臂旋转时的部分分力，分闸弹簧的利用率仍很低，能量损失仍然较大。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种断路器，以实现真空断路器合分闸的同步性和一致性。

[0007] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案是：一种断路器，包括框架、操作机构、传

动机构以及多个真空灭弧室极柱；所述真空灭弧室极柱内包括与动触头固定连接的绝缘拉

杆；所述操作机构经传动机构驱动各真空灭弧室极柱的绝缘拉杆运动；还包括一固定杆以

及分闸弹簧，所述固定杆与各个真空灭弧室极柱的绝缘拉杆固定连接，以保证合分闸时各

个真空灭弧室极柱的绝缘拉杆同步运动；所述分闸弹簧连接作用于固定杆或真空灭弧室极

柱的绝缘拉杆上，且分闸弹簧的作用力方向与分闸时真空灭弧室极柱的绝缘拉杆的运动方

向一致。

[0008] 上述方案中，所述固定杆为一横向的直杆，在该固定杆上设作用部组件，该作用部

组件包括第一作用部以及第二作用部；所述分闸弹簧为螺旋拉簧或螺旋压簧，该螺旋拉簧

或螺旋压簧平行于分闸时真空灭弧室极柱的绝缘拉杆的运动方向设置，螺旋拉簧或螺旋压

簧的一端与所述第一作用部作用连接，而其另一端相对框架固定；所述第二作用部受所述
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传动机构作用带动。

[0009] 进一步，所述作用部组件还包括第三作用部，对应该第三作用部上配合设置有一

缓冲装置，该缓冲装置的作用力方向与分闸弹簧的作用力方向相反，以缓冲分闸时的动作

力。

[0010] 再进一步，所述固定杆包括由多个连接柱连接固定的两个平行杆，各真空灭弧室

极柱的绝缘拉杆均固定夹置于固定杆的两个平行杆之间；所述多个连接柱分别作为所述第

一作用部、第二作用部和第三作用部。

[0011] 再进一步，所述传动机构包括第一连杆、平动杆以及凸轮，所述平动杆沿多个真空

灭弧室极柱的绝缘拉杆的连线方向设置，平动杆的一端经所述第一连杆与操作机构连接；

所述凸轮转动设置在框架上，且位于固定杆与平动杆之间，凸轮与平动杆转动连接，而凸轮

上对应固定杆上的第二作用部设推压配合部，以此凸轮的推压配合部与固定杆的第二作用

部接触配合，以推动各个真空灭弧室极柱的绝缘拉杆动作。

[0012] 再进一步，所述固定杆上设多个作用部组件，对应每个第一作用部设一所述分闸

弹簧，对应每个第二作用部设一所述凸轮，对应每个第三作用部设一所述缓冲装置。

[0013] 上述方案中，所述传动机构包括第一连杆、平动杆以及凸轮，所述平动杆沿多个真

空灭弧室极柱的绝缘拉杆的连线方向设置，平动杆的一端经所述第一连杆与操作机构连

接；所述凸轮转动设置在框架上，且位于固定杆或绝缘拉杆与平动杆之间，凸轮与平动杆转

动连接，而凸轮上对应固定杆或绝缘拉杆设有推压配合部，以此凸轮的推压配合部与固定

杆或绝缘拉杆接触配合，以推动各个真空灭弧室极柱的绝缘拉杆动作。

[0014] 本发明的设计原理以及带来的效果是：本发明通过设置一固定杆将各个真空灭弧

室极柱的绝缘拉杆固定连接起来，从本质上保证了合分闸时各个真空灭弧室极柱的绝缘拉

杆同步运动，并且还将分闸弹簧设置为其分闸弹簧作用力方向与分闸时真空灭弧室极柱的

绝缘拉杆的运动方向一致，从而充分利用分闸弹簧的弹簧力来实现分闸运动，使操作机构

分闸时提供分闸力可以较小甚至不提供分闸力，节省了能耗。总得来说，本发明有效地实现

真空断路器合分闸的同步性和一致性，还实现了断路器所需的理论合分闸机械特性曲线和

实际曲线完美相符。

附图说明

[0015] 图1为本发明实施例的外形结构示意图；

[0016] 图2为本发明实施例的内部结构示意图；

[0017] 图3为在图2基础上隐去了固定杆的一平行杆、平动杆的一平行杆后的示意图。

[0018] 以上附图中：1、主框架；2、支架壳体；21、安装孔；3、真空灭弧室极柱；31、绝缘拉

杆；  5、操作机构；51、主轴；52、拐臂；6、传动机构；  61、第一连杆；62、平动杆；63、凸轮；7、固

定杆；71、平行杆；72、作用部组件；721、第一作用部；722、第二作用部；723、第三作用部；8、

分闸弹簧；9、缓冲装置。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图及实施例对本发明作进一步描述：

[0020] 实施例：参见图1-3所示：
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[0021] 一种断路器，包括框架、操作机构5、传动机构6以及多个真空灭弧室极柱3。具体，

真空灭弧室极柱3为三个：A相真空灭弧室极柱、B相真空灭弧室极柱以及C相真空灭弧室极

柱。

[0022] 参见图1-3所示，所述框架具体包括主框架1和支架壳体2，所述支架壳体2是由主

框架1朝向旁侧延伸出。所述主框架1上设置有操作面板，操作机构5设于主框架1内，多个真

空灭弧室极柱3固定设置于支架壳体2上，所述真空灭弧室极柱3所在平面与操作面板所在

平面相垂直。一般地，真空灭弧室极柱3内设置有静触头、动触头及绝缘拉杆31，绝缘拉杆31

设于动触头一端且与动触头固定连接。

[0023] 所述操作机构5动作来带动传动机构6，所述传动机构6运动来驱动设置在真空灭

弧室极柱3内的绝缘拉杆31动作实现断路器的合分闸。

[0024] 具体，操作机构5包括有主轴51及拐臂52，所述主轴51转动设置在主框架1上，拐臂

51的一端与主轴51固定连接，另一端与传动机构6传动连接。

[0025] 参见图1-3所示，本实施例还包括一固定杆7以及分闸弹簧8，所述固定杆7与各个

真空灭弧室极柱3的绝缘拉杆31固定连接，即通过所述固定杆7将各个真空灭弧室极柱3的

绝缘拉杆31固定连接起来，以保证合分闸时各个真空灭弧室极柱的绝缘拉杆同步运动。所

述分闸弹簧8连接作用于固定杆7或真空灭弧室极柱3的绝缘拉杆31上，且分闸弹簧8的作用

力方向与分闸时真空灭弧室极柱3的绝缘拉杆31的运动方向一致。

[0026] 参见图1-3所示，所述固定杆7为一横向的直杆，在该固定杆7上设作用部组件72，

该作用部组件72包括第一作用部721、第二作用部722和第三作用部723。所述分闸弹簧8为

螺旋拉簧或螺旋压簧，该螺旋拉簧或螺旋压簧平行于分闸时真空灭弧室极柱3的绝缘拉杆

31的运动方向设置，螺旋拉簧或螺旋压簧的一端与所述第一作用部721作用连接，而其另一

端相对支架壳体2固定；而第二作用部722受所述传动机构6作用带动。并且，对应各个第三

作用部723上配合设置有一缓冲装置9，该缓冲装置9的作用力方向与分闸弹簧8的作用力方

向相反，以缓冲分闸时的动作力。缓冲装置9的内部实质是一弹簧或者气囊。

[0027] 如图2、图3举例，分闸弹簧8为螺旋拉簧，它设置在固定杆7的下方，螺旋拉簧的上

端钩挂在第一作用部721上，而其下端与支架壳体2钩挂固定连接，即螺旋拉簧的弹力是将

固定杆7向下驱动，即是将真空灭弧室极柱3的绝缘拉杆31向下驱动，绝缘拉杆31即带动动

触头与静触头分离实现分闸。

[0028] 具体，参见图1-3所示，所述固定杆7包括两个平行杆71，这两个平行杆71之间设置

有多个连接柱，各真空灭弧室极柱3的绝缘拉杆31均固定夹置于固定杆7的两个平行杆71之

间。所述多个连接柱分别作为所述第一作用部721、第二作用部722和第三作用部723。

[0029] 具体，参见图1-3所示，所述传动机构6包括第一连杆61、平动杆62以及凸轮63，所

述平动杆62沿多个真空灭弧室极柱3的绝缘拉杆31的连线方向设置，平动杆62的一端经所

述第一连杆61与操作机构5的拐臂52连接。所述凸轮63转动设置在支架壳体2上，且位于固

定杆7与平动杆62之间，凸轮63与平动杆62转动连接，而凸轮63上对应固定杆7上的第二作

用部722设推压配合部，以此凸轮63的推压配合部与固定杆7的第二作用部722接触配合，以

推动各个真空灭弧室极柱3的绝缘拉杆31向上合闸动作。

[0030] 具体，参见图1-3所示，固定杆7上设两个作用部组件72，这两个作用部组件72分别

设置在A相真空灭弧室极柱、B相真空灭弧室极柱之间的两平行杆71上及B相真空灭弧室极
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柱、  C相真空灭弧室极柱之间的两平行杆71上。对应每个第一作用部721设一所述分闸弹簧

8，对应每个第二作用722部设一所述凸轮63，对应每个第三作用部723设一所述缓冲装置9。

[0031] 即，总得来说，本实施例的凸轮63、分闸弹簧8和缓冲装置9与作用部组件72的第二

作用部722、第一作用部721、第三作用部723配对设置，且数量均为两个，对称设置在B相真

空灭弧室极柱3下方的两侧，来平衡三相真空灭弧室极柱的受力。

[0032] 采用本实施例结构后，当断路器合闸，参见图2、图3，操作机构5动作释放弹簧力带

动主轴51动作，主轴51转动带动固定在其上的拐臂52动作，拐臂52带动传动机构6的第一连

杆61动作，第一连杆61带动平动杆62向左侧平移最终带动凸轮63顺时针转动与第二作用部

722实现推压配合，向上顶起第二作用部722，使各相绝缘拉杆31向上动作实现断路器合闸；

而当断路分闸时，操作机构5的主轴51复位，经拐臂52、第一连杆61带动平动杆62向右平移

复位，同时固定杆7在分闸弹簧8的作用力驱动下向下发生位移复位，使各相绝缘拉杆31向

下动作实现断路器分闸，固定杆7向下位移时其上的第三作用部723再接触到缓冲装置9，由

缓冲装置9起到缓冲分闸力的作用。

[0033] 采用这种结构后，真空灭弧室极柱的3的安装方式就发生了变化。在支架壳体2上

开设有安装孔21，所述多个真空灭弧室极柱3的绝缘拉杆31与固定杆7固定连接构成一整体

结构，所述安装孔21的形状为多个真空灭弧室极柱3与固定杆7这一整体结构在支架壳体2

方向上的投影的形状。所述固定杆7透过安装孔21设置在支架壳体2内部，真空灭弧室极柱3

通过安装孔21设置在支架壳体2的外部。

[0034] 本实施例有效地实现真空断路器合分闸的同步性和一致性，还实现了断路器所需

的理论合分闸机械特性曲线和实际曲线完美相符。

[0035] 上述实施例为举例，除了采用上述传动机构6的结构外，还可以采用其他的结构，

比如不采用凸轮63，而是采用纯连杆结构，即采用连杆结构来推动绝缘拉杆31动作，只需要

达到与传动机构6的凸轮63相同的效果即可。

[0036] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡根据本发明

精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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