AT 527670 B1 2025-05-15

(19) 10 AT 527670 B1 2025-05-15
(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 50331/2024 (51) Int.Cl.: HOTM 10/613 (2014.01)
(22) Anmeldetag: 19.04.2024 HO1M 10/643 (2014.01)
(45) Veroffentlicht am: 15.05.2025 HO1M 50/213 (2021.01)
HO1M 50/107 (2021.01)
B60K 6/40 (2007.10)
B60K 7/00 (2006.01)
B60OL 53/302 (2019.01)
B60L 58/24 (2019.01)
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
EP 3934016 A1 Rosendahl Nextrom GmbH
DE 102016125697 A1 8212 Pischelsdorf am Kulm (AT)
WO 2007011144 A1
DE 19821405 A1 (72)  Erfinder:
Nief3 Bernhard
8311 Markt Hartmannsdorf (AT)
Astecker Stefan
4861 Schorfling (AT)
(74)  Vertreter: .
BEER & PARTNER PATENTANWALTE KG
1070 Wien (AT)

(54) Verfahren und Vorrichtung zum Einsetzen eines Hohlkorpers zwischen Rundzellen

(67)

Hohlkérper (1), die Anschlisse (5) fir einen
Warmetrager aufweisen, werden von einem Greifer
(12) und einem Halter (9) oberhalb eines Stapels (4)
aus Rundzellen (3) gehalten. Die Hohlkdrper (1)
werden durch Offnen des Greifers (12) mit ihren die
Anschlisse (5) aufweisenden Enden auf die
Rundzellen (3) fallen gelassen. Die Hohlkdrper (1)
werden, nachdem auch der Halter (9) gedffnet worden
ist, von einem entlang des Stapels (4) verschiebbaren
Fihrungsmittel (13) gefiihrt, teilweise zwischen
Rundzellen (3) des Stapels (4) hineinbewegt.
AbschlieRend werden die Hohlkdrper (1) durch ein auf
die Hohlkérper (1) Kraft ausiibendes Werkzeug (18)
vollstandig zwischen Rundzellen (3) hineingedriickt,
so dass die Hohlkérper (19 zwischen Rundzellen (3)
in den Stapel (4) eingesetzt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einsetzen von wenigstens einem, beispielsweise
langlichen, Hohlkérper, der Anschliisse fir das Einleiten und das Ableiten eines Warmetragers
aufweist, zwischen Rundzellen, die in einem Stapel aus Rundzellen angeordnet sind, und eine
zum Durchfiihren des erfindungsgemaBen Verfahrens geeignete Vorrichtung.

[0002] Rundzellen von Lithium-lonen-Batterien erwédrmen sich beim Laden der Batterien, sodass
es erforderlich ist, die beim Laden und beim Entladen der Lithium-lonen-Batterie entstehende
Warme abzufiihren.

[0003] Es ist bekannt, zwischen Rundzellen, die in einem Stapel aus Rundzellen angeordnet
sind, einen langlichen Hohlkdrper, der Anschliisse fiir das Einleiten und das Ableiten eines War-
metragers aufweist, anzuordnen. Der Warmetrager ist gekihlt, um die beim Laden entstehende
Waérme abzuflihren.

[0004] Weiters ist es bekannt, dass Lithium-lonen-Batterien, insbesondere solche in der automo-
bilen Anwendung, eines Thermomanagements bedurfen, da die optimale Betriebstemperatur fir
Lithium-lonen-Batterien zwischen etwa 10°C und 40°C liegt. Um die Temperatur beim Betreiben
von Lithium-lonen-Batterien in den genannten Grenzen zu halten, kann durch den Hohlkérper,
der zwischen Rundzellen einer Lithium-lonen-Batterie eingesetzt ist, gekiihlter oder erwarmter
Warmetrager geleitet werden.

[0005] Aus DE 10 2019 212 861 A1 ist es bekannt, zwischen Rundzellen (Einzelzellen) in Batte-
rien einen flexiblen Schlauch, durch den ein Kithimedium flie3t, anzuordnen.

[0006] DE 10 2022 111 446 A1 betrifft eine Batterie mit Batteriezellen, zwischen denen schlan-
genférmige Kapillaranordnungen, die einen Fluidfluss von Kaltemittel erlauben, angeordnet sind.

[0007] DE 10 2020 127 734 A1 schlagt vor, zwischen Lithium-lonen-Zellen von Batterien War-
metbertragungselemente vorzusehen, um die Batterie innerhalb bestimmter Betriebs- und Si-
cherheitstemperaturgrenzen zu halten.

[0008] Das Einsetzen von in der Regel aus flexiblem Kunststoff bestehenden, langlichen Hohl-
korpern zwischen Rundzellen ist eine nicht einfache Arbeit, da die Rundzellen meistens dicht
gepackt sind und das Einsetzen des Hohlkdrpers, insbesondere wenn das von Hand aus ausge-
fiihrt werden soll, erheblichen Aufwand erfordert.

[0009] Das Einsetzen eines flexiblen Kihlers der Bauart FLEXCooler von Miba Battery Systems
GmbH zwischen Rundzellen, die in einem Stapel angeordnet sind, ist in dem unter
www voulube comwaich Tv=RsGGTIPHHKXg abrufbaren Video gezeigt.

[0010] Der Kihler wird von Hand aus zwischen die Rundzellen hineinbewegt.

[0011] Als erster Schritt wird das Ende des Kiihlers, an welchem die Anschliisse fiir Kiihimedium
vorgesehen sind, von Hand aus an einem Ende des Stapels aus Rundzellen zwischen die Rund-
zellen eingefiihrt. Danach wird der Kiihler weiterhin von Hand aus unter Schwenken des Kiihlers
vollstandig zwischen die Rundzellen hineingesteckt.

[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs genannte Verfahren und die zum
Durchfihren des Verfahrens geeignete Vorrichtung so weiter zu bilden, dass das Einsetzen des
wenigstens einen Hohlkérpers einfach und zuverldssig durchgefiihrt werden kann und zuverlas-
sig wenigstens weitgehend auch ohne von Hand aus auszufiihrende Tatigkeiten und vorzugs-
weise automatisiert, durchgefiihrt werden kann.

[0013] Gelbst wird diese Aufgabe mit einem Verfahren, das die Merkmale von Anspruch 1, und
mit einer Vorrichtung, die die Merkmale von Anspruch 12 aufweist.

[0014] Da bei dem erfindungsgeméaBen Verfahren zunéchst ein Ende des wenigstens einen Hohl-
kérpers an den Stapel angelegt wird und erst dann das andere Ende des Hohlkdrpers unter
Schwenken des Hohlkdrpers zwischen die Rundzellen hineinbewegt wird, ist es einfach moglich,
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den Hohlkérper zwischen Rundzellen des Stapels aus Rundzellen einzufiihren, indem der zu-
nachst schrag angestellte Hohlkdrper in den Stapel hineinbewegt wird.

[0015] Wenn gemalB einem Vorschlag der Erfindung vorgesehen ist, dass der Hohlkérper zu-
nachst nur teilweise zwischen Rundzellen eingesetzt wird und der Hohlkérper in einem das Ein-
setzen abschlieBenden Schritt vollstdndig zwischen Rundzellen des Stapels hineinbewegt wird,
ist das Einsetzen des langlichen Hohlkérpers problemlos, da das vollstdndige Hineinbewegen
des Hohlkérpers zwischen die Rundzellen des Stapels vorbereitet ist, da der Hohlkérper bereits
teilweise zwischen Rundzellen eingesetzt worden ist.

[0016] Eine glinstige Ausgangsposition flir den Hohlkdrper relativ zu dem Stapel aus Rundzellen
ergibt sich, wenn der Hohlkdrper im Bereich seiner Enden von Greifern oberhalb des Stapels
gehalten wird. Diese Ausfihrungsform erlaubt es auch, so vorzugehen, dass das an dem Stapel
aus Rundzellen zuerst anzulegende Ende des Hohlkdrpers einfach durch Offnen des Greifers auf
den Stapel fallen gelassen wird.

[0017] Wenn gemaB einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen ist, dass der Hohlkorper,
nachdem er mit einem Ende auf den Stapel fallen gelassen wurde, durch Heben des anderen
Endes schrag gestellt wird, kann das an dem Stapel zuerst anliegende Ende des Hohlkérpers
teilweise zwischen Rundzellen des Stapels eintreten.

[0018] Das Fihren des Hohlkérpers, wahrend ein Ende an den Stapel angelegt wird, gelingt zu-
verlassig, wenn vorgesehen ist, dass zum Fihren des Hohlkérpers ein Flihrungsmittel, das den
Hohlkdrper zwischen Zinken aufnimmt, verwendet wird. Dabei kann in einer Ausfihrungsform der
Erfindung vorgesehen sein, dass das Fihrungsmittel zum Fiihren von wenigstens zwei Hohlkor-
pern durch mehrere Zinken kammartig ausgebildet ist.

[0019] Wenn geman einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen ist, dass der mit einem
Ende an Rundzellen anliegende Hohlkdrper etwa in Richtung seiner Langserstreckung bewegt
wird, wobei das an Rundzellen des Hohlkérpers anliegende Ende des Hohlkdrpers zwischen
Rundzellen ausgerichtet ist, ergibt sich der vorteilhafte Effekt, dass das an dem Stapel anliegende
Ende des Hohlkérpers - teilweise - zwischen Rundzellen hineinbewegt und in die gegeniber dem
Stapel aus Rundzellen richtige Langsausrichtung bewegt wird.

[0020] Wenn der Hohlkdrper mit seinem zweiten Ende an den Stapel angelegt wird, kann geman
einer Ausfihrungsform der Erfindung so vorgegangen werden, dass das Fihrungsmittel zum
Ausrichten des Hohlkdrpers zwischen Rundzellen des Stapels in Langsrichtung des Stapels aus
Rundzellen bewegt wird, wobei der Hohlkérper wenigstens teilweise zwischen Rundzellen hin-
einbewegt wird. Dies hat den Vorteil, dass der Hohlkdrper tber seine Gesamtlange zuverlassig
zwischen Rundzellen - wenigstens teilweise - hineinbewegt wird.

[0021] Das endgiiltige Hineinbewegen des Hohlkdrpers gelingt problemlos, wenn geman einem
Vorschlag der Erfindung auf den teilweise, beispielsweise mit seinem unteren Randbereich, zwi-
schen Rundzellen eingesetzten Hohlkdrper Kraft ausgeibt und der Hohlkdrper vollsténdig zwi-
schen Rundzellen des Stapels hineinbewegt wird.

[0022] Eine zum Durchfihren des Verfahrens der Erfindung besonders geeignete Vorrichtung ist
durch eine Aufnahme fiir einen Stapel aus Rundzellen, eine Halterung fiir wenigstens einen zwi-
schen Rundzellen in dem Stapel einzufiihrenden Hohlkdrper, wobei die Halterung einen an einem
Ende des Hohlkérpers anlegbaren Greifer und einen am anderen Ende angreifenden Halter auf-
weist, und ein entlang der Aufnahme verschiebbares Flihrungsmittel, wobei das Flihrungsmittel
wenigstens zwei Zinken, zwischen denen der Hohlkérper aufzunehmen ist, aufweist, gekenn-
zeichnet.

[0023] Wenn gemaf einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen ist, dass wenigstens der
Halter um eine im Wesentlichen horizontale Achse schwenkbar gelagert ist, behindert der Halter
die (Schwenk-)Bewegung des Hohlkérpers nicht, wenn das von dem Greifer nicht gehaltene Ende
auf den Stapel féllt, wenn der Greifer den Hohlkdrper loslasst.

[0024] In einer beispielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der an einem
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Ende des Hohlkdrpers angelegte, schwenkbare Halter parallel zur Aufnahme verschiebbar ist.
Dies erlaubt es, den Hohlkdrper, der von dem (schwenkbaren) Halter gehalten ist, in Richtung
der Langserstreckung des Stapels zu bewegen, nachdem ein Ende an dem Stapel angelegt wor-
den ist, um das Ende des Hohlkdrpers, das an Rundzellen des Stapels aufliegt, zwischen Rund-
zellen hineinzubewegen und den Hohlkérper in seine - in Langsrichtung des Stapels gesehen -
richtige Lage zu ziehen.

[0025] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Vorrichtung ist vorgesehen, dass das Fih-
rungsmittel zum Fihren von zwei oder mehr als zwei zueinander parallel ausgerichteten Hohlkor-
pern mit wenigstens drei Zinken kammartig ausgebildet ist. Diese Ausfihrungsform erlaubt es,
gleichzeitig mehr als einen Hohlkérper zuverlassig so auszurichten, dass das Hineinbewegen von
Hohlkdrpern, beispielsweise von vier Hohlkdrpern, in den Stapel aus Rundzellen ohne Stérungen
durchflhrbar ist.

[0026] Die Bewegungen des Filhrungsmittels entlang des Hohlkdrpers gestalten sich einfach und
exakt, wenn vorgesehen ist, dass das Flihrungsmittel tber einen Schlitten an wenigstens einer
Fihrungsschiene, die oberhalb der Aufnahme fiir den Stapel angeordnet ist, entlang der Auf-
nahme verschiebbar ist.

[0027] Wenn weiters gemal einer Ausflihrungsform vorgesehen ist, dass das Fiihrungsmittel an
dem Schlitten um eine im Wesentlichen horizontale Achse verschwenkbar gelagert ist, kann sich
das FUhrungsmittel an die Lage des Hohlkérpers jederzeit anpassen, wenn sich der Hohlkdrper
aus seiner zum Stapel aus Rundzellen schrag ausgerichteten Lage, in der der Hohlkdrper mit
einem Ende auf Rundzellen des Stapels aufliegt, in eine zum Stapel im Wesentlichen parallele
Lage bewegt (schwenkt) und wenigstens teilweise zwischen Rundzellen des Stapels hineinbe-
wegt wird. Diese Bewegungen, insbesondere das teilweise Hineinbewegen des Hohlkdrpers zwi-
schen Rundzellen des Stapels, kénnen durch das Fiihrungsmittel unterstiitzt sein.

[0028] Wenn gemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen ist, dass ein auf die Auf-
nahme hin verstellbares Werkzeug, mit dem auf den Hohlkdrper zum Einschieben des Hohlkér-
pers zwischen Rundzellen des Stapels Kraft ausiibbar ist, vorgesehen ist, kann das vollstandige
Einschieben des Hohlkdrpers zwischen Rundzellen des Stapels gegebenenfalls auch automati-
siert ausgefiihrt werden.

[0029] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das Werkzeug mit der die
Aufnahme, die Halterung und das Fihrungsmittel aufweisenden Anordnung kombiniert ist. Es ist
aber auch denkbar, dass das Werkzeug zum vollstandigen Hineindriicken des Hohlkérpers in den
Stapel aus Rundzellen von der die Aufnahme, die Halterung und das Fiihrungsmittel aufweisen-
den Anordnung getrennt vorgesehen ist.

[0030] Die Greifer der Halterung der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind insbesondere so aus-
gebildet, dass sie zwei oder mehr als zwei Hohlkérper zueinander parallel mit Abstand voneinan-
der halten. Beispielsweise entspricht der Abstand der Hohlkérper, die von den Greifern gehalten
sind, wenigstens im Wesentlichen dem Abstand, den die zwischen Rundzellen eingesetzten
Hohlkdrper voneinander haben.

[0031] Wenn gem&B einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen ist, dass dem Greifer und/
oder dem Halter Aktoren zum Offnen und SchlieBen zugeordnet sind, ist es nicht erforderlich, die
Bewegungen der Teile der erfindungsgemafen Vorrichtung von Hand aus auszufiihren. Dabei
ergibt sich die Mdglichkeit, dass die Aktoren des Greifers und des Halters sowie der Antrieb des
FOhrungsmittels von einer der Vorrichtung zugeordneten Steuerung aktivierbar sind. So ist ein
teil- oder vollautomatisiertes Betreiben der erfindungsgeméaBen Vorrichtung mdglich.

[0032] In einer beispielhaften Ausfiihrungsform kann das erfindungsgemafe Verfahren mit einer
beispielhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung wie folgt durchgefiihrt wer-
den:

[0033] Zunachst wird wenigstens ein Hohlkérper, der Anschliisse fiir das Einleiten und fir das
Ableiten eines Warmetragers aufweist und der beispielsweise als flexibler Kiihler ausgebildet ist,
mit Hilfe des Greifers und des Halters mit Abstand tiber dem Stapel aus Rundzellen, die in einer
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Aufnahme der Vorrichtung aufgenommen sind, gehalten.

[0034] Als nachster Schritt wird ein Ende des Hohlkdrpers, bevorzugt das Ende, an welchem die
Anschlisse fir den Warmetrager vorgesehen sind, von dem Greifer losgelassen, indem der Grei-
fer gedffnet wird, sodass der Hohlkdrper mit einem Ende auf den Stapel aus Rundzellen fallt und
dann mit diesem Ende auf den Stapel aus Rundzellen aufliegt. Dabei schwenkt der Halter, der
den Hohlkérper noch hélt, um seine Schwenkachse.

[0035] Wahrend des Fallenlassens kann der Hohlkérper von einem im Bereich des Greifers, der
den Hohlkorper losgelassen hat, angeordneten Fiihrungsmittel gefiihrt sein.

[0036] Das Flihrungsmittel umfasst zwei oder mehr als zwei Zinken, ist also etwa kammartig
ausgebildet, wobei der Hohlkérper oder die Hohlkérper zwischen Zinken des Fihrungsmittels
angeordnet ist/sind.

[0037] Als nachster Schritt wird der Halter, von dem das andere Ende des Hohlkdrpers mit Ab-
stand oberhalb der Rundzellen des Stapels gehalten wird, in Richtung der Hohen- und Langser-
streckung des Stapels aus Rundzellen bewegt, bis der Hohlkdrper seine - in Richtung seiner
Langserstreckung gesehen - richtige Endposition gegentiber dem Stapel aus Rundzellen einge-
nommen hat. Dabei richtet sich der Hohlkdrper oder richten sich die Hohlkérper tber den Rund-
zellen so aus, dass spater das Einsetzen des Hohlkdrpers/der Hohlkérper zwischen Rundzellen
des Stapels problemlos mdglich ist.

[0038] Als nachster Schritt bewegt sich das Fiihrungsmittel aus dem Bereich des Greifers, der
den Hohlkdrper als erster losgelassen hat, in Richtung auf den Halter und richtet den Hohlkérper
zwischen Rundzellen des Stapels aus Rundzellen so aus, dass das Hineinbewegen des Hohlkor-
pers zwischen Rundzellen des Stapels problemlos mdglich ist. SinngeméaBes gilt, wenn gleich-
zeitig zwei oder mehr als zwei Hohlkdrper zwischen Rundzellen hineinbewegt werden.

[0039] Da das Fiihrungsmittel an dem Schlitten, mit dem es an einer Fihrungsschiene der Vor-
richtung gefuhrt ist, schwenkbar gelagert ist, kann sich die Stellung des Fihrungsmittels an die
sich andernde Schragstellung des Hohlkérpers anpassen, wahrend das Fihrungsmittel entlang
des Hohlkdrpers bewegt wird und der Hohlkdrper durch Schwenken, das erfolgt, wenn der Halter
den Hohlkdrper freigegeben hat (nicht mehr halt), zunehmend und schlussendlich Uiber seine ge-
samte Langserstreckung parallel zu dem Stapel ausgerichtet wird.

[0040] Wenn dies geschehen ist, ist der Hohlkérper oder sind die Hohlkdrper teilweise in den
Stapel aus Rundzellen hineinbewegt.

[0041] Sowohl das erfindungsgeméBe Verfahren als auch die erfindungsgemaBe Vorrichtung
sind in der Lage und ausgebildet, einen, zwei oder mehr als zwei Hohlkérper zwischen Rundzel-
len einzusetzen.

[0042] Um den Hohlkdrper oder die Hohlkdrper zwischen Rundzellen des Stapels ganz hinein-
zudrlicken, wird ein Werkzeug verwendet, das den Hohlkdrper/die Hohlkdrper vollstéandig in die
Endstellung zwischen Rundzellen des Stapels hineindriickt. Dieses Werkzeug kann Teil der Vor-
richtung, umfassend die Aufnahme fiir Stapel aus Rundzellen, die Halterung mit dem Greifer und
dem Halter und das Fiihrungsmittel, oder aber ein Werkzeug in einer anderen Anlage sein.

[0043] Unter Bezugnahme auf die angeschlossenen Zeichnungen werden nachstehend Ausfiih-
rungsbeispiele des erfindungsgeméanen Verfahrens und einer zum Durchfiihren des erfindungs-
gemaBen Verfahrens geeigneten Vorrichtung beschrieben. Es zeigt:

[0044] Fig. 1 vier Hohlkérper in Draufsicht,
[0045] Fig. 2 einen Stapel aus Rundzellen in Draufsicht,
[0046] Fig. 3 in den Stapel aus Rundzellen eingesetzte Hohlkdrper,

[0047] Fig. 4 eine Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens schematisiert und in Seitenan-
sicht in der Ausgangsstellung,

[0048] Fig. 5 die Vorrichtung aus Fig. 4 nach dem Fallenlassen von einem Ende der Hohlkdrper,
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[0049] Fig. 6 teilweise zwischen Rundzellen des Stapels eingesetzte Hohlkdrper,
[0050] Fig. 7 vollstandig zwischen Rundzellen des Stapels eingesetzte Hohlkérper und
[0051] Fig. 8 in Schragansicht die Vorrichtung mit teilweise verschobenem Fihrungsmittel.

[0052] Langliche Hohlkérper 1 bestehen im in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel aus flexiblem
Werkstoff und sind gewellt, damit sie sich problemlos zwischen Rundzellen 3, die in einem Stapel
4 angeordnet sind, einsetzen lassen (Fig. 3). An einem Ende der Hohlkdrper 1 sind Anschliisse
5 vorgesehen, an welche Leitungen fiir das Einleiten und Ableiten eines - beispielsweise gekiihl-
ten - Warmetragers angeschlossen werden kénnen.

[0053] Fig. 3 zeigt, wie vier Hohlkérper 1 zwischen Rundzellen 3 eingesetzt sind, wobei die, die
Anschliisse 5 aufweisenden, Enden der Hohlkdrper 1 (iber den Stapel 4 vorstehen.

[0054] Wenn Hohlkérper 1 - oder wenigstens ein Hohlkérper 1 - zwischen Rundzellen 3, die in
einem Stapel 4 angeordnet sind, eingesetzt sind, kann durch die Hohlkérper 1 gekiihlter, insbe-
sondere fliissiger, Warmetrager geleitet werden, um die beim Laden und Entladen der Rundzellen
3 entstehende Warme abzufihren.

[0055] Es ist ersichtlich, dass wenigstens ein in den Stapel 4 aus Rundzellen 3 eingesetzter Hohl-
kérper 1 auch dazu dienen kann, ein Thermomanagement von Lithium-lonen-Batterien, enthal-
tend Stapel 4 aus Rundzellen 3, auszufiihren, um die Rundzellen 3 auf der fir den Betrieb opti-
malen Temperatur zu halten.

[0056] Eine in Fig. 4 gezeigte Vorrichtung zum Durchfiihren des erfindungsgemaBen Verfahrens
umfasst eine Aufnahme 7 fiir einen Stapel 4 aus Rundzellen 3. Oberhalb der Aufnahme 7 ist ein
Fihrungsschienen 8 aufweisender Teil der erfindungsgeméaBen Vorrichtung 6 vorgesehen. An
einem - dem in den Fig. 4 bis 7 linken - Ende der Fiihrungsschienen 8 ist ein Halter 9 vorgesehen,
dessen Klemmen 10 um eine quer zur Langserstreckung der Fiihrungsschienen 8 liegende Achse
11 geschwenkt werden kdnnen. Der Halter 9 erfasst Hohlkérper 1 mit seinen Klemmen 10 an den
Enden, die dem Ende mit den Anschliissen 5 gegeniberliegen.

[0057] Die Enden der Hohlkérper 1 mit den Anschliissen 5 werden von einem Greifer 12 erfasst
und in der in Fig. 4 gezeigten Bereitschaftsstellung gehalten.

[0058] Der Halter 9 und der Greifer 12 der Halterung der erfindungsgemafBen Vorrichtung sind
insbesondere so ausgebildet, dass sie zwei oder mehr als zwei Hohlkdrper 1 zueinander parallel
mit Abstand voneinander halten. Beispielsweise entspricht der Abstand der Hohlkérper 1, die von
dem Greifer 12 und dem Halter 9 gehalten sind, voneinander wenigstens im Wesentlichen dem
Abstand, den die zwischen Rundzellen 3 eingesetzten Hohlkdrper 1 voneinander haben.

[0059] Die Vorrichtung umfasst weiters ein Flihrungsmittel 13, das tber einen Schlitten 14 ent-
lang der Fiihrungsschienen 8 verschoben werden kann. Das Fiihrungsmittel 13 ist an dem Schlit-
ten 14 um eine Achse 15, die quer zur Langserstreckung der Flilhrungsschienen 8 ausgerichtet
ist, schwenkbar angeordnet.

[0060] Beim Einsetzen der Hohlkérper 1 zwischen Rundzellen 3 in dem Stapel 4, der in der Auf-
nahme 7 angeordnet ist, wird als erster Schritt der Greifer 12, der im Bereich der Anschliisse 5
der an den Hohlkdrpern 1 angreift, geéffnet, sodass die Hohlkérper 1, die der Halter 9 noch halt,
die in Fig. 5 gezeigte Stellung einnehmen, nachdem die Enden mit den Anschlliissen 5 fallen
gelassen worden sind.

[0061] Als nachster Schritt wird der Halter 9 mit von ihm gehaltenen Hohlkérpern 1 von dem
Greifer 12 weg bewegt, sodass die Enden der Hohlkérper 1 mit den Anschliissen 5 ein Stlick weit
zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4 hineinbewegt werden und die Hohlkdrper 1 ihre gegeniiber
den Rundzellen 3 finale H6hen- und Léngsausrichtung einnehmen.

[0062] Beim Fallenlassen der Enden der Hohlkdrper 1 mit den Anschliissen 5 - das erfolgt, wenn
der Halter 9 gedffnet worden ist - kdnnen die Hohlkérper 1 von dem Fihrungsmittel 13 gefihrt
werden, sodass die Hohlkérper 1 zuverlassig zwischen Rundzellen 3 in den Stapel 4 eintreten.
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[0063] Das Fihrungsmittel 13 ist durch Zinken 16 und zwischen den Zinken 16 liegende Spalten
17 kammartig ausgebildet. Wenn das Fiihrungsmittel 13 an Hohlkérpern 1 angreift, um diese so
auszurichten, dass sie zwischen Rundzellen 3 in dem Stapel 4 angeordnet sind, sind Hohlkdérper
1 in den Spalten 17 des Fiihrungsmittels 13 aufgenommen.

[0064] Als nachster Schritt wird das Fiihrungsmittel 13 mit seinem Schlitten 14 durch einen Line-
arantrieb entlang der Fihrungsschienen 8 bewegt, sodass die Hohlkdrper 1 Gber ihre gesamte
Lénge teilweise zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4 hineinbewegt werden, wéahrend sie nach
dem Offnen des Halters 9 aus der Schraglage geman Fig. 5 in eine zum Stapel 4 im Wesentlichen
parallele Lage bewegt werden.

[0065] Es ist schlieBlich die Stellung geman Fig. 6 erreicht, in welcher die Hohlkérper 1 Gber ihre
gesamte Langserstreckung teilweise zwischen Rundzellen 3 aufgenommen sind.

[0066] Als letzter Schritt werden die Hohlkérper 1 mit Hilfe eines von der der Aufnahme 7 fiir den
Stapel 4 gegenilberliegenden Seite auf die Hohlkérper 1 einwirkenden Werkzeuges, das bei-
spielsweise stempelartig ausgebildet ist, zur Ganze zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4 hinein-
gedriickt, sodass letztendlich die Stellung geman Fig. 7 (in Draufsicht Fig. 3) erreicht ist.

[0067] Wenn der in Fig. 5 rechts angeordnete Greifer 12 gedffnet wird, fallen Enden der Hohlkér-
per 1 auf den Stapel 4 aus Rundzellen 3 und nehmen eine Stellung 1 ein, die gegenlber der
Sollstellung der Hohlkérper 1 in dem Stapel 4 - in Richtung der Langsrichtung de Stapels 4 gese-
hen - versetzt ist, da die Anschliisse 5 Gber den Stapel 4 weiter als in der Endstellung (Fig. 3 und
Fig. 7) Gberstehen.

[0068] Wahrend die Hohlkdrper 1 durch Bewegen des Halters 9 (Fig. 5) nach oben und links
bewegt werden und die Anschliisse 5 der Hohlkdrper 1 die zu dem Stapel 4 - in Langsrichtung
des Stapels 4 gesehen - richtig ausgerichtete Lage einnehmen, richten sich die Hohlkérper 1
selbsttatig zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4 aus.

[0069] Es kann auch so gearbeitet werden, dass das Fiihrungsmittel 13 entlang der Hohlkérper
1 bewegt (in Fig. 5 nach links, also von dem Ende der Hohlkdrper 1 mit den Anschliissen 5 weg)
wird, um die Hohlkérper 1 zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4 richtig auszurichten. Dabei ist es
von Vorteil, dass das Fihrungsmittel 13 gegeniiber seinem Schlitten 14 verschwenkbar ist, so-
dass es sich der jeweiligen Schragstellung der Hohlkdrper 1 (Fig. 5) anpassen kann. Sobald das
Ausrichten der Hohlkdrper 1 durch Bewegen des Fihrungsmittels 13 beendet ist, 1asst der Halter
9 die Hohlkdrper 1 los, sodass auch diese Enden dem Stapel 4 aus Rundzellen 3 angenéahert
werden. Dabei ist durch das Bewegen des Fiilhrungsmittels 13 gewahrleistet, dass die Hohlkérper
1 richtig zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4 ausgerichtet sind.

[0070] Wenngleich das Verfahren und die Vorrichtung gemas der Erfindung am Beispiel des Ein-
setzens von zwei oder mehr als zwei Hohlkérpern 1 zwischen Rundzellen 3 beschrieben ist, ist
die Erfindung auch fiir das Einsetzen eines einzigen Hohlkdrpers 1 oder eines Hohlkérpers 1, der
mehrere Teile umfasst, geeignet.

[0071] Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben
werden:

[0072] Hohlkdrper 1, die Anschliisse 5 fir einen Warmetrager aufweisen, werden von einem
Greifer 12 und einem Halter 9 oberhalb eines Stapels 4 aus Rundzellen 3 gehalten. Die Hohlkér-
per 1 werden durch Offnen des Greifers 12 mit ihren die Anschliisse 5 aufweisenden Enden auf
die Rundzellen 3 fallen gelassen. Die Hohlkdrper 1 werden, nachdem auch der Halter 9 geéffnet
worden ist, von einem entlang des Stapels 4 verschiebbaren Fihrungsmittel 13 gefiihrt, teilweise
zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4 hineinbewegt. AbschlieBend werden die Hohlkérper 1 durch
ein auf die Hohlkérper 1 Kraft ausiibendes Werkzeug 18 vollstandig zwischen Rundzellen 3 hin-
eingedriickt, so dass die Hohlkdrper 1 zwischen Rundzellen 3 in den Stapel 4 eingesetzt sind.
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1.

10.

11.

12.

Verfahren zum Einsetzen wenigstens eines Hohlkdrpers (1), der Anschlisse (5) fir das Ein-
leiten und das Ableiten eines Warmetragers aufweist, zwischen Rundzellen (3), die in einen
Stapel (4) aus Rundzellen (3) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohl-
kérper (1) Gber dem Stapel (4) angeordnet wird, dass zunachst ein Ende des Hohlkdrpers
(1) an den Stapel (4) angelegt wird, dass dann das andere Ende des Hohlkdrpers (1) unter
Schwenken des Hohlkdrpers (1) an den Stapel (4) angelegt wird und dass der Hohlkérper
(1) in den Stapel (4) hineinbewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkdrper (1) zunachst
nur teilweise zwischen Rundzellen (3) hineinbewegt wird und dass der Hohlkdrper (1) in ei-
nem das Einsetzen abschlieBenden Schritt vollstédndig zwischen Rundzellen (3) des Stapels
(4) hineinbewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkérper (1) im
Bereich seiner Enden von einem Halter (9) und einem Greifer (12) oberhalb des Stapels (4)
gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das an dem Stapel (4) zuerst
anzulegende Ende des Hohlkdrpers (1) durch Offnen des Greifers (12) fallen gelassen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkér-
per (1), wahrend er mit einem Ende an den Stapel (4) angelegt wird, gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zum Fiihren des Hohlkérpers
(1) ein FOhrungsmittel (13), das den Hohlkérper (1) zwischen Zinken (16) aufnimmt, verwen-
det wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Flihrungsmittel (13) ver-
wendet wird, das zum Fihren von wenigstens zwei zueinander im Wesentlichen parallel
ausgerichteten Hohlkérpern (1) durch mehrere Zinken (16) kammartig ausgebildet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der mit einem
Ende an Rundzellen (3) anliegende Hohlkérper (1) in Richtung der Langserstreckung des
Stapels (4) bewegt wird, wobei das an Rundzellen (3) des Hohlkdrpers (1) anliegende Ende
des Hohlkdrpers (1) zwischen Rundzellen (3) ausgerichtet und zwischen Rundzellen (3) hin-
einbewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkdrper (1) durch Off-
nen des Halters (9) und Fallenlassen des zweiten Endes an den Stapel (3) angelegt wird,
nachdem der Hohlkdrper (1) in Richtung der Langserstreckung des Stapels (4) bewegt wor-
den ist.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiihrungsmittel (13) zum
Ausrichten des Hohlkorpers (1) zwischen Rundzellen (3) des Stapels (4) in Langsrichtung
der Aufnahme (7) bewegt wird, wobei der Hohlkdrper (1) wenigstens teilweise zwischen
Rundzellen (3) in den Stapel (4) hineinbewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf den
Hohlkdrper (1) Kraft ausgedibt wird, um den Hohlkérper (1) vollstédndig zwischen Rundzellen
(3) des Stapels (4) hineinzubewegen.

Vorrichtung zum Durchfihren des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 11, gekenn-
zeichnet durch
- eine Aufnahme (7) firr einen Stapel (4) aus Rundzellen (3),

- eine Halterung fiir einen in den Stapel (3) einzufihrenden Hohlkérper (1), wobei die Hal-
terung einen an einem Ende des Hohlkdrpers (1) anlegbaren Greifer (12) und einen an
dem anderen Ende des Hohlkérpers (1) anlegbaren Halter (9) aufweist, und
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- ein entlang der Aufnahme (7) verschiebbares Fiihrungsmittel (13), wobei das Fiihrungs-
mittel (13) wenigstens zwei Zinken (16), zwischen denen der Hohlkdrper (1) aufzunehmen
ist, aufweist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter (9) um eine im
Wesentlichen horizontale Achse (11) schwenkbar gelagert ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der an einem Ende des
Hohlkdrpers (1) angelegte, schwenkbare Halter (9) parallel zur Aufnahme (7) verschiebbar
ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiih-
rungsmittel (13) zum Fihren von wenigstens zwei zueinander im Wesentlichen parallel aus-
gerichteten Hohlkdrpern (1) mit Zinken (16) kammartig ausgebildet ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiih-
rungsmittel (13) Gber einen Schlitten (14) an wenigstens einer Fiihrungsschiene (8), die ober-
halb der Aufnahme (7) fiir den Stapel (4) angeordnet ist, entlang der Aufnahme (7) verschieb-
bar ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiihrungsmittel (13) an
dem Schlitten (14) um eine Achse (15) verschwenkbar gelagert ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein auf
die Aufnahme (7) hin verstellbares Werkzeug (18), mit dem auf den Hohlkdrper (1) zum Ein-
schieben des Hohlkdrpers (1) zwischen Rundzellen (3) des Stapels (4) Kraft ausiibbar ist,
vorgesehen ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug (18) mit der
die Aufnahme (7), die Halterung, umfassend den Halter (9), den Greifer (12), und das Fiih-
rungsmittel (13) aufweisenden Anordnung kombiniert ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass dem Hal-
ter (9) und dem Greifer (12) Aktoren zum Offnen und SchlieBen zugeordnet sind.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass dem
FOhrungsmittel (13) ein Antrieb zum Verschieben des Fihrungsmittels (13) entlang der Auf-
nahme (7) zugeordnet ist.

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 und 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktoren des
Halters (9) und des Greifers (12) und der Antrieb des Fihrungsmittels (13) von einer der
Vorrichtung zugeordneten Steuerung aktivierbar sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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