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(54). Zpiisoh edvodiiovani suspenze a zafizeni K provadéni tohoto: zplisobu.
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Vynélez se tyké zplsobu odvoditovéniisus-
pesnize;. pii kterém se:vytvofirv-suspenziinmies
zi. parem vzdjemné protilehlych: permeabil--
nich - elektrodovych. sestav: elektrické pole
o. kontrolovatelné-intenzité, p¥ifemZ.z vniti--
niho: prostoru prvé elektrodové sestavy" se:

odderpavad nosné-kapalné médium priatoKo-
vou rychlosti, kterd je dmé&rnd rychlosti mi-

grace pevnych. Castefek v nosné kapaling.
Druhou elektrodovou sestavou se kontinuél--

névede elektrolyt a:usazeny materidl se-od-
déluje a: odvadi. Vynédlez se rovndZ tyka za-
Fizeni: k: provddéni tohoto zplsobu, kterou
tvoft pracovni nddrZ.se vzdjemn® protileh-

lymi elektrodovymi sestavami, prostfedky.

pro. vytvateni vakua, pfivddéni a odvadéni
suspenze, fittratu, elektrolytu, a zvedacim
astrojim pro odd&lovdni a odvadéni usaze-
ného koléace.

Podle dosavadniho stavu techniky jsou
znéma: zafizeni, ve kterych plisobi na &és-
tetky v suspenzi elektrické pole. Céastetky
nesou elektricky néboj, ktery miiZze byt bud
kladny: nebo zdporny, coZ zaleZi na druhu
nebe. pevaze materidlu. Céastecky se: vaci
nosné . kapaling  pohybujl smérem k piislus-
né elektrods, coZ je jev zndmy jako elektro-
foréza. KdyZ tyto pohybujici se ¢éastecky do-
séhnou povrchu elektrody shromaZduji.se a
ulpivaji na sob& tak, Ze tvoli vrstvu, zatim-
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co: vitéto: vrstvé: obsaZend kapalinha nebo:voy
da: je z: vrstvy v: dlisledku jejiho: zhustovant’
vytlatovédna;. co¥ je:r nazyvano. elekitoosme:
za. V. diisledku-tohio.vznik&:na povrehu: eleks
trody: odstranitelng: vrstva: odvodh&ného ma--
teridlu, kterd je dostate¢né&: kompaktni,. aby-
mohla: byt z: povrchu elektrody’ odstrandna,
napfikiad:b&hetix: vyjiméni. elektrody ze:suss
penze. Odvodnéné. casteCky lze: take: ziskat:
ve’ form®: suspenze; kterd: je’ dosud: v teku+
tém stavu:. Tuto suspenzi-lze hospodarng. zis-
ké4vat pfimo z elektrického. odvodiiovaciho:
zafizeni. Suspenze 'mé& pom&rné vysokou kon-
centraci pevnych &astefek, kterd nent:jinak:
dosaZitelnd b&¥nymi odvoditovacimi: zatize-
nimi, jako jsou napt.. cyklony, odstfedivky:
nebo filtry. ProtoZe je moZno v/t€chto postu-
pech: dosdhnout poZadované: Xoncentrace:
Castetek vyhovuje oddéleny podil: primy+
slovym. poZadavkim: Odd8leny pevny’ podil:
ver formé& kalu:o:poZadované. koncentrati:
dastedek lze také:upravovat Fed&nim' vyro-
beného. koldte: vjichozim: kalem. nebo pieté-
kajici suspenzi:z’pracovni nédeby elektric--
kého odvodiievaciho zafizeni.

Soutasné se zminé&nym elekiroforetics-
kym jevem dochézi také k: tomu; Ze'elek:
tricky proud. prochézejici suspenzi: vyvoléa-
va uréitou disociaci.nosné. vody na:vodik:a-.
alkalické slozky na katod® a na:kyslik a-
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kyselinu na anodd. MnoZstvi téchto disocio-
vanych sloZek je zdvislé na regulovatelné
hustoté elektrického proudu.

Z. dosavadniho stavu techniky je zndmo
usporadédni zakizeni, u kterého je v pracov-
ni nddrZi anoda ve tvaru ploché Xkrabice,
sestdvajici z pravothlého rdmu a dvojice
pevnych stén, neprody3n& spojenych s pii-
sluSnymi plochymi stranami rédmu. St&ny
pfedstavuji povrch elektrody, resp. elek-
trod, které jsou umisténé proti sob& na
nichZ se ukl4ddaji zdporn& nabité Castecky
ze suspenze jako vrstva nebo kolad usaze-
niny.

Ré&m v tomto provedeni sestavd z profild

pismene U, jejichZ bo&ni Zebra jsou spoje-
na pfinym Zebrem. Horni konec rdmu je
opatfen dvojici nosnych podpér slouZicich
pfi vloZeni elektrody do nddoby k jejimu
upevnéni.
- Elektroda je dé&le opatfena okruhem pro
ob&h chladici vody vnitfkem elektrody. O-
kruh chladici vody sestdva z ob&hového der-
padla a pfisludnych vedeni. Chladici voda
odvadi prebytefné teplo z objemu suspen-
ze, vznikajici v néddobg& v dlisledku piisobe-
ni elektrického pole mezi piislu§nymi elek-
trodami.

Ve stiedu nddoby umisténd anoda se na-
chéazi mezi dvojici samostatnych protileh-
lych katod, wzdéalenych od této anody o ur-
Citou stejnou vzdédlenost. Tyto katody jsou
z8asti duté, aby nosnd kapalina ze suspen-
ze, Kterd obklopuje tyto elektrody, mohla
prochédzet propustnymi st&€nami elektrody
do jejiho dutého vnitiku.

Nevyhodou tohoto zafizeni podle dosavad-
niho stavu techniky je to, Ze povrchy téch-
to protielektrod jsou vystaveny vysoce ko-
rozivnimu prostredi 14zné, béhem provadéni
‘postupu odvodilovani, prifemZ p¥i praktic-
kém provadéni postupu velmi agresivné ata-
kuji tyto materidly.
~Ukolem vyndlezu je vyvinout konstrukci
zdokonalené anody spoleénd se soustavou
ve Kkteré tato anoda pracuje a rovnéZ zpi-
'sob provozovani této anody, na které se u-
kldada kold¢ usazeného kalu, ¢imZ by se do-
sdhlo zvySené odolnosti elektrody proti ko-
rozi -zpdsobené okolnim prostiedim a pra-
covnimi podminkami.

Podstata zplisobu odvodiiovdni suspenze,
pri kterém se vytvofi.v uvedené suspenzi
mezi parem vZdjemné& protilehlych dutych
propustnych elektrodovych soustav elektric-
ké pole a kontrolovatelné intenzitd a nosné
kapalina se z vnitFniho prostoru prvni elek-
trodové sestavy, kterd propousti kapalinu,
odCerpdva pritokovou rychlosti, kterd je d-
meérnd rychlosti migrace pevnych ¢dstefek
v nosné kapaling, a tok permeédtu se umoz-
ni vytvofenim vakua, pFidem# uvedend dru-
hé elekirodové sestava se zvedd z prostFedi
suspenze, usazeny materidl se ve formé ko-
late odstraiiuje a odvadi, spodivd podle u-
vedeného vyndlezu v tom, Ze elektrolyt se
kontinudlnim zplisobem &erpd skrz uvede-
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nou druhou elektrodovou sestavu, kterd je
iontové permeabilni k udrZovani elektrody,
kterd je umisténa v uvedené elektrodové
struktufe, v Cerstvém elektrolytu, piitemZ
se soufasné vytvor{ nad uvedenym elektro-
lytem vakuum a toto vakuum se udrZuje
nad uvedenym elektrolytem uvnit¥ uvede-
né druhé elektrodové sestavy v prib&hu zve-
dédni uvedené druhé elektrodové sestavy z
prostfedi suspenze k odstranéni koléace.
Zaftizeni k odvodiiovani suspenze pevnych
c¢astetek v nosné kapaliné, kterd se podro-
buje zpracovdvéni v elektrickém poli sesté-

" vé& z pracovni nadrZe, kterd obsahuje pro-

stfedky k regulovani hladiny,” v pracovni
nddobé& jsou pFivodni potrubi suspenze a par
samostatnych vzajemné protilehlych elek-
trodovych sestav, priCemZ kaZdd ma tvar
dutého té&lesa, které je ponofeno v suspen-
zi v uvedené pracovni nddrZi. Tyto elektro-
dové sestavy tvoii katodovou elektrodu a
anodovou elektrodu mezi nimiZ se vytvari
elektrické pole. Prvd z uvedenych elektro-
dovych sestav s katodovou elektrodou ob-
sahuje pfepaZku propustnou pro kapalinu a
tato pFepdzka vytvari filtradni plochu v u-
vedeném filtranim poli. Na duté t&leso u-
vedené prvni elektrodové sestavy je pfFipo-
jen prostFedek na vytvoreni vakua nad fil-
tratem, pfiemZ k této sestavé je rovnéZ pi¥i-
pojeno ¢erpadlo pro odvadeni filtratu, kte-
ré je oddélené od prostfedku pro vytvareni

-vakua, a tato druhd elektrodova sestava ob-

sahuje pfepdZku pro ukladani filtraéniho
koldge. S uvedenou druhou elektrodovou se-
stavou je spojeno ustroji na zvedani elektro-
dy a ustroji na oddé&lovéni filtrované hmo-
ty. Podstata zaftizeni podle uvedeného vy-
nédlezu spocivd v tom, Ze uvedend prepdZka
pro ukladani filtraéniho koldde je iontové.
propustnd v dutém t&lese elektrodové se-
stavy je umisténa elektroda vzdélend od
iontové propustné pirepaZky, pfifemZ v u-
vedeném dutém télese elektrodové sestavy
je elektrolyt vyplilujici prostor mezi uvede-
nou iontové propustnou prepdzkou a uvede-
nou elektrodou. K uvedené druhé elektrodo-
vé sestavé jsou pripojeny prostfedky pro
odvddéni elektrolytu a nad pracovni nadrZi.
je upraveno ustroji pro zvedédni elektrody.
K dutému télesu uvedené druhé elektrodo-
vé sestavy je pripojen druhy prostfedek pro
vytvafeni vakua, ktery miiZe byt identicky
s potrubim pro odvadé&ni elektrolytu, p¥i-
demZ v druhé elektrodové sestavé jsou u-
sporddany prostfedky pro cirkulaci elektro-
lytu.

Vyhodou uvedeného postupu a zafizeni je
to, Ze jmené& rozptylené castecky v suspen-
zi mohou byt odvodn&ny do takové miry,
kterou nelze hospodarné& dosdhnout b&Zny-
mi zplisoby a zafizenimi dosud znadmymi.
Oddgleny podil miZe byt podle konkrétnich
poZadavkid vyroby ziskdn ve form& kolace
nebo kalu o poZadované urené koncentraci
pevnych CasteCek. Hmota koldCe, kterd se
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ziskava kontinudlnim: hospodarnym. zpése:
bem, pFitemZ se vytvali stejnomé&rné.vrstva;
miZe byt za danych podminek znovu rozie-
dovédna-a dopravovana, prestoZe ziskany-kal
m4 pom8rné vysokou: koncentraei astetek;
kterd neni jinak dosaZitelnd b&Znymi:odvod-
fiovacimi zaFizenimi. Pfikladem: primysio-
vych: poZzadavkid je vyroba jemné& rozptyle-
né koloidni hlinité suspenze o koncentraci
S&stedek pribliZzng 70 % hmotnostnich,. ur-
Gené pro-naklddani do cisternovych automo:
biléy Kterd: mfize byt zafizenim podle vyna-
lezu:vyrobemna ekonomickym zphsobem. Exis-
tuijf: také odli¥né primyslové poZadavky; na:
priklad: na: vyrobu: suspenze slouZiei k¢ roz:
pragovani: v sudicim' za¥izeni, jehoZ: produkt
se proddvd baleny nebe sypany. Cinnost
elektrického odvodiiovaciho zafizeni 1ze o-
v3em provadst také tak, Ze kal o poZadova:
né- koncentraci- S4stetek se' ziskdva primo
z-pFepadu:pracovni nédoby.

Mezi: podstatné: vyhody. postupu a zatize-
ni: podle: uvedeného: vyndlezu patii to; Ze
elektrodové sestavy majl: elektrodu’ uspofa:
danou uvnit¥ iontové propustnych stén: v ko-
mote. Tato komora:je vyplhéna:elektrolytem
zv1&5tE: vybrangm z hlediska  vodivosti' a
kompatibility s uvedenou’ el&ktrodou a elek-
trodaije tudiZ ponofena v tomto elektrolytu.
Elektroda uvnitl komory- elektrodové sesta:
vy je'takto'izolbvéna od suspenze v pracov-
ni w&ttobd a tim od nadmé&rné: korozivnihio
prostfedi. Iontov& propustné' stény' komory
a vysoce' vodivy elektrolyt' umoZiiuji provéa:
dt b&zny’ proces na uvedené elektrodg, kte-
ra:je takto ¢ast! elektrodového okruhu. Kro-
m& toho. je nutno poznamenat; Ze elektroda
jeroddslend. od koléte, ktery se uklada na
iontové propustné: piepdZce a takto neni v
piimém: styku s mechanickym usporédénim
na: odstratiovani materidlu kolade. Takto ne-
mi¥e dojit’ k' poskozeni této:elektrody.

Vyhodtu' postupu podle uvedeného vyné-
lezii: j6' rovnd%’ to, Ze' elektrodovou sestavou

jé. komtinudlng derpédn elektrolyt, zvlasté k

tomu zvoleny, takZe elektroda: je.stale po-
no¥ena: v’ elektrolytu zvoleného sloZeni, p¥i-
tem¥ nenastéva:rozklad' elektrolytu nebe:ji
né:chemioké reakce, nehot se elektrolyt-neu-
stale obmdiiuje. Vizhledem: k pouZitému- vas
kuu' se: gdstratiuji. v8echny plynné- plodiny:
vzhiklé v elektrodové sestavé.

Ve vghodném provedeni: zafizeni. podle u-
vederiého: vynédlezu: jsou prostiedky pro-od:
vad&ni: elektrolytu z uvedené: druhé-elektro-
dové: sestavy tvoFeny: samospadovym: potru-

bim: a uvedené prostiedky. pro: cirkulaeci

gerstvého elektrolytu druhoun elektrodovou
sestavon obsahuji derpadlo..

Iontové propustnd prepdZzka uvedené dru-
hé elektrodové sestavy obsahuje Fadu nevo-

divgch prvkié véetn® vrstvy pro: filtrovany

M

materidl a vnitfni nosné dérované miizky.

Ostroji- pro zveddni elektrodové sestavy:

zahrnuje odd&lovaci prostfedky, které prIi-
chazi: do styku s filtratnim kolaem: a od-
d8luji jej od uvedené druhé elektrodové se-

6

stavy a:uvedend:iontové' propustna: prepaz:
ka obsahuje vyhodn& vné&j$i. ochrdannoun
miiZku: Rovné&Z je vyhodn€- jestliZe: oddélos
vaci- Gstroji obsahuje se$krabovaeci noZe: po
obou: strandch uvedené elektrodové: sesta:
VY.
Ve v§hodném provedeni zafizeni podle vy
nélezu: obsahuji: prostiedKy’ pro: cdd&lovani
kol&fe horni: posuvny. systém:umistény nad
a: podél- elektrodovychi sestav; pritem¥. nad
timto: posuvnym systémem- je: umistén  po-
hyblivy: rdm; ktery’ se:pohybuje: ve: vertikal+
nich vodicich prostfedcich v poloze: podél
vybrané: elektrodové sestavy. Na: uvedeném
pohyblivém: rdmu- jsout upraveny prostiedky
pro zvedani elektrodové sestavy,. p¥idemZ' K
uvedenému zvedacimu Gstroji: je- usporadé:
no: oddéloviaci ustroji: na odstraitovanit fils
tratnihe koléte na vzajemné protilehlyoh
strandch:a:odvadséci prostiedky pro-odvads:
ni‘oddétené hmoty kol4€e:

Uvedené ‘odvadéci: prostiedky- obsahuji v
hodn& péasovy dopravnik;. ktery: jer napojen
na-uvedenéoddélovaci: tstroji

Vyhodné& jé& uvedené  odd&lovaci: Ustrojt
tvo¥eno: seSkrabovaocimi: noZi, Které se: pod
hybuji na:horizontadlné otodnych: osdch: me:
zi’ neutrdlni: pozici- a: pozicii kdy’ sedkrabuji’
filtracni kolat. :

K provaddni postupu podle uvedeného vy«
ndlezu slouZf: samomnosné duté: elektrodyy
resp: elektrodové sestavy; které: jsou: v pro:
vozu ponofeny’ v suspenzi-a  které lze jako:
celek vyjmout, jestlife  se maji: zkonitrolovat:
nebo: podobnd. Tyto: duté elektrodové. sestax
vy maji- bud: stdny prostupiné pro: Kapalinu:
nebo stérny prostupné pro:ionty:. Tyto:stémy
j$ou tvofeny chemicky a elektricky’ neutrdls
nim filtra®nim materidlem: nebo propustrow
porézni: membranou: uloZenou: na noST
mii%ce, takZe tvoif rovinny povroh: elekiros
dy, V' plastic tvoleném uvedenyimi: st
je uspotddana: elektroda; kterd: je tak: ohrét:
néna: pred: pfimyim- stykem: se: suspenzi.

V. pifpadé elektrodového systému;. Kters
mé stény propustné pro kapalinu vyvolavé
zdroj’ podtlaku: piipojeny: ke vnittkw diité
etektrody regulovatelhy: rozdil tlaku; zplse:
bujiel: pratok: kapaliny: filtrujieimi povrchy;
zatitico pevné Gastetky se pohybujiiv opad:
néin: smdru ¥ opadné etektrods: Riltrovand
kapalira,. to: jest' nosnds kapalinai zbavend:
S&steBek;. miiZe byt: odvedena: nebo: Cerphna:
z viitfku: diuté elektrodové: sestavy: vyplndiné:
kapalinou. regulovatelnou rychlosti

Samorosnd! protilehla: eletkrodové: sesta-
va: shromaZdujé suspeirdované: tastetky” ver
formé vrstvy nebo kolate;. ktery se: vytvd:
¥iina povrchu elektrodové: sestavyy. Ktery:je
propustny: pro- ionty;. a: ktery leZi: v protiv
lehlém sméru k duté elektrodové sestavy;
propustné pro'kapalinu; Tato protilehlé:elek-
trodovéa sestava: je tedy také dutd a-sestavé:
z. eletkrody uspofddané: v komote' se st¥-
nami: propustnymi’ pro:icnty: Komora proti+
1eH1€é: elektrodové: sestavy. je: vyplnéna: elek:
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trolytem a vlastni elektroda je v tomto elek-
trolytu ponofena. Elektrolyt je zvolen s
ohledem na potfebnou vodivost a kompati-
bilitu s elektrodou. Kompatibilita v tomto
pfipadé =Zznamend nekorozivni wvlastnosti
elektrolytu v podminkdch, které panuji
uvnit¥ duté protilehlé elektrodové sestavy.
ProtoZe se na elektrodsd v pritb&hu elektric-
ké filtrace uvoliiuji sloZky elektrolytu, je
zajiStén priatok eletkrolytu komorou této
protilehlé elektrody, ¢imZ se dosdhne udr-
Zovéni pomérné konstantniho sloZeni elek-
trolytu.

~ St&na protilehlé elektrodové sestavy pro-
_pustnd pro ionty je tvofena chemicky a e-
lektricky neutrdlnim filtratnim materidlem
nebo propustnou porézni membranou, Kkte-
rd je v pripadé potfeby pouZiti podloZky
uloZena na chemicky a elektricky neutralni
mriZce, takZe se sty¢nd plocha elektrodové
sestavy dostdvd do styku se zpracovdvanym
‘kKalem a tvolf rovinnou filtradni plochu.

ProtoZe se v prib&hu elektrické filtrace
vytvari na protilehlé elektrod® usazend vrst-
va, kterd se odstraifiuje pomoci isticich no-
71, je filtratni materidl opatien ochrannou
m¥iZkou, kterd chrani tento filtracni mate-
ridl pred primym stykem s Cisticimi no#i.
Ochrannd mfiZka je tvoFena tenkym pleti-
vem s otevienymi oky zhotovenym z po-
~ mé&rné tvrdého materidlu. Za tcelem sejmu-
", ti usazené vrstvy lze tuto protilehnou elek-
~“trodu ze suspenze zvednout spolu s vrstvou
- uloZenych Céastic nebo vrstvou koldde, které
jsou na této elekirodé& usazeny. ProtoZe pii
zvednuti protilehlé elektrody zlstava v té-
to elektrod& elektrolyt, vytvafi se uvnitf
elektrody podtlak, kterym se sniZuje tlak
plisobici na filtradni materidl, ¢imZ se za-
brafiuje ztratdm elektrolytu, pfipadné prask-
nuti filtradniho materidlu. V provozu pro-
tilehlé elektrodové sestavy, kdy je tato po-
norena v suspenzi, napoméah4 vytvafeny pod-
tlak k odstratiovani plynnych produktd, na-
pfiklad chloru, které vznikaji na elektro-
ds.

Zafizeni je opatfeno odd&lovacim dstro-
jim slouZicim pro odvadéni materidlu kolé-
Ce, ktery se z povrchu elektrody seSkrabu-
je pri pohybu této elektrody smérem naho-
ru nebo zpét dold do suspenze. Toto oddé-
lovaci astroji je s vyhodou tvofeno doprav-
nikem, pripojenym primo na uvedené od-
délovaci tstroji, coZ umoZiiuje rychlou pie-
pravu materidlu koldde ze zafizeni. '

Zatizeni je moZno manudlné nebo auto-
maticky ¥idit tak, aby se dosdhlo vhodné
rychlosti priatoku filtrdtu uvedenou dutou
propustnou elektrodovou sestavou. Tato
rychlost musi byt Gmérna rychlosti migrace
Castefek v opatném sméru.

Jedno z alternativnich provedeni zafize-
ni je proto opatfeno automatickou regu-
la¢ni soustavou, kterou se podtlak plisobi-
ci na elektrodu, propustnou pro kapalinu,
udrZuje na konstantni hodnot& dané stfedni
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nebo pracovni hladinou filtratu, kterd se
timto podtlakem udrZuje. K regulaci se vy-
uZivd zmén hladiny této kapaliny tak, Ze
regulaCni soustava uvadi tuto hladinu zpé&t
do phvodni vySe. Regulaéni soustava pFi-

- tom reguluje bud hustotu proudu nebo rych-

lost Cerpdni filtrdtu, pripadn& velikost pod-
tlaku, prestoZe podtlak nemd prekvapivé
nejvetsi vliv.

Proudov4 hustota na elektrodach, rychlost
Cerpdni filtrdtu nebo velikost podtlaku se
tedy upravuji tak, aby se dosdhlo pfivodni
hladiny filtratu udrZované podtlakem, &im%
se v prostoru mezi elektrodovymi sestava-
mi udrZuje poZadovana rychlost migrace pev-
nych ¢astedek vzhledem k opadnému pri-
toku nosné kapaliny.

JestliZe se pro regulaci vyuZiva elektric-
kého pole, zrychluje zvyseni proudové hus-
toty rychlost migrace suspendovanych &&s-
tefek smérem k usazované vrstvd, zatimco
sniZeni proudové hustoty méa za négsledek od-
povidajici sniZeni rychlosti migrace d&éste-
¢ek vzhledem k pohybu nosné kapaliny v
opaéném sméru. :

7, praktického hlediska to znamené, Ze v
pfipadé prili§ nizké rychlosti migrace né-
kterych dcdsteCek vOCi pritotné rychlosti
nosné kapaliny by mohlo dojit k uklddéni
t&chto asteek na materidlu, propustném
pro kapalinu. Toto uklddédni by mélo na dru-
hé strané za ndsledek zvétSeni pritoéného
odporu filtraéniho materidlu, coZ méa zanéa-
sledek odpovidajici pokles hladiny filtratuy,
kterd se udrZuje podtlakem. Vznikld odchyl-
ka je regulatni soustavou zpracovédna tak,
Ze se proudova hustota zvy$i natolik, aby
se vrstva filtraéniho kol4Ce zeslabila, ¢imZ
se dosdhne plivodni hladiny filtrdtu. Podob-
ny regulatni proces probé&hne pfi neZddou-
cim sniZeni hladiny filtratu, které vyvola
sniZeni proudové hustoty a souCasnd i zvét-
Seni tlouStky vrstvy, dokud se op&t nedo-
séhne plivodni hladiny. V bé%ném provozu
se tloustka vrstvy pohybuje v rozsahu- 1,6
mm do 6,5 mm. '

Za vyjimetnych okolnosti, nap¥iklad kdyZ
rychlost migrace CasteCek je natolik velika,
Ze odpovidajici pritokové mnoZstvi filtrdtu
by bylo rovnéZ piili§ vysoké, pracuje uve-
den4 regulacni soustava tak, Ze umoZni ulo-
Zeni velmi tenké vrstvy Cdstedek na povr-
chu filtraéniho materidlu, ¢im# se dosdhne
mirného zvy3Seni pritoéného odporu. a od-
povidajiciho sniZeni priatotné rychlosti.

Je tfeba poznamenat, Ze v mnoha alter-
nativnich provedenich zafizeni podle uvede-
ného vynédlezu postati manudlni regulace je-
ho &innosti. Rychlost ukldaddni se obvykle
reguluje rychlosti prfivodu materidlu nebo
velikosti proudové hustoty, které se nasta-
vuji s ohledem na charakter produktu. Jest-
liZe je Cerpany material p¥ili§ ¥idky a vod-
naty, rychlost p¥ivodu materidlu do pracov-
ni nédrZe se sniZi nebo proudovd hustota

s

se zvysi a jestliZe je produkt pKili§ husty,
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rychlost privodu suspenze se zvySi nebo
proudov4 hustota se sniZi.

V jednom z praktiokych provedeni zafi-
zeni je pfivod suspenze do nddoby zafize-
ni{ konstantni a nddoba je opatfena pre-
padem zajistujicim poZadovanou hladinu
suspenze v této nddobé.

V tomto provedeni je v suspenzi ponofe-
na soustava samonosnych katod, mezi kte-
rymi jsou uspofddany anodové sestavy. Ro-
vinné povrchy téchto katodovych a anodo-
vych sestav jsou navzdjem rovnobé&Zné&. Du-
té elektrodové sestavy se st€nami propust-
nymi pro kapalinu maji prostfedky pro od-
vadéni filtrdtu, zatimco duté elektrodové
sestavy se stdnami propustnymi pro ionty
slouZi pro ukladdni materidlu kolafe. Nad
elektrodovymi sestavami se pohybuje po-
hyblivy ram, ktery se zastavuje u jednotli-
vych elektrodovych sestav, ze Kkterych se
méa odstranit vytvoFena vrstva koldfe. Po-
hyblivy rdm je opatFen zvedacim ustrojim
slouZicim pro zvednuti p¥isluSné eletkrody.
Pohyblivy ram je s vyhodou soufasné opa-
tfen ustrojim pro odstirafiovdni vrstvy z
elektrody, napfiklad snimacimi noZi, které
tuto vrstvu odstratiuji bud pfi vyjiméani e-
lektrody ze suspenze, nebo pli jejim opét-
ném ponofovani. Oddéleny material je za-
chycovédn dopravnikem, kterym se tento ma-
teridl odvadi ze zafizeni. Pohyblivy ram
spolu se zvedacim tstrojim a odd&lovacim
Gstrojim a dopravnikem se po odstranéni
vrstvy z jedné elektrodové sestavy pohybu-
je k dalsi elektrodové sestavé, ze které ma
byt odstranéna filtraCni vrstva.

Postup a =zafizeni podle uvedeného vy-
nélezu budou v daldim objasnény s pomoci
nésledujicich obrdzkd, které podstatu Fe-
$eni nijak neomezuji.

Na obr. 1 aZ 4 je zndzorné&n elektricky sti-
mulovany proces podtlakového odvodiiova-
ni, ktery je Fizen schematicky znédzornénou
regulani soustavou. Zaporné€ nabité tastec-
ky migruji k duté anodé propustné pro ion-
ty, na které se vytvari usazen§ vrstva, za-
timco nosnd kapalina je odvddéna propust-
nymi sténami duté katody, kterd je spojena
se soustavou pro regulaci priatoku filtratu.

Na obr. 1 je znédzornén vychozi stav pro-
cesu odvodilovani s vrstvou vznikajici na
povrchu pfislu§né samostatné elektrodové
sestavy,

na obr. 2 je zndzornén stav s ukonfenym
vytvdrenim vrstvy,

na obr. 3 je zndzornéna elektrodovda se-
stava vyjmutd za Glelem odstran&ni nane-
sené vrstvy s noZi zndzornénymi v nepra-
covni poloze,

na obr. 4 je znAzorn&na anodovéa sesta-
va ponofovand zp&t do suspenze s nozZi v
poloze, ve které seSkrabuji vrstvu na do-
pravniky,
na obr. 4a je zndzorn&no dal$i provedeni
oddé&lovaciho tstroji pro odstraiiovdni vrst-
vy,

na obr. 5 je zndzornén zvétSeny fez du-
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tou, anodovou sestavou rovinou 5—5 z obr.
1,

na obr. 6 je znizornén svisly Fez anocdo-
vou sestavou v roviné 6—6 z obr. 5,

na obr. 7 je znézornén zvétSeny Fez ka-
tododou sestavou v roviné 7—7 z obr. 1,
kde katodova sestava obsahuje filtra¢ni 1at-
ku na nosné miiZce,

na obr. 8 je zndzornén svisly Fez katodo-
vou sestavou v roviné 8—8 z obr. 7,

na obr. 9 je zndzornén pohled na dutou
anodovou sestavu podobnou anodové sesta-
vé z obr. 5, se zdvihacim zaFizenim pro vy-
jiméni a ponorovani anodové sestavy za
Gcelem odstranéni vrstvy,

na obr. 10 je znazornéno zarizeni podob-
né zafrizeni z obr. 1 aZ 4 obsahujici regu-
latni systém, upraveny funkéné€ pro zpra-
covavani suspenzi s pevnymi ¢dste¢kami ne-
soucimi kladny elektricky néaboj, a

na obr. 11 je schematicky znazornéna cir-
kuladni soustava elektrolytu.

Zatizenim pro elektrické odvodiiovani 1ze
zpracovavat suspenze, jejichZ castecky mohou
nést prevdZné bud zéporny, nebo kladny
néboj. Nasledujici popis postupu podle vy-
nalezu a zafizeni k provadéni tohoto postu-
pu predpoklddd pFevaZné zaporny naboj,
ktery je napfiklad nesen CasteCkami hlinité
suspenze.

Jedno z provedeni zafizeni pro elekirické
odvodiiovdni suspenze, podle vynélezu je
schematicky zndzornéno na cbr. 1.

Podle obr. 1 obsahuje zafizeni pro odvod-
fovani vlastni odvodiiovaci jednotku s je-
jim konstrukénim a mechanickym pfislu-
Senstvim oznafenou spoletnou vztahovou
znackou S8S—1, jejiZ Gcel a &innost bude vy-
svétlena dale.

Odvodiiovaci jednotka D ve svém nejjed-
nodu8§im provedeni sestdva z pracovni néa-
doby 10 opatfené pfivodnim potrubim 11
pro privadéni suspenze do pracovni nado-
by 18. Touto suspenzi miiZe byt v tomto pii-
padé hlinitd suspenze nebo suspenze rov-
nomérné dispergovanych jemné& rozptyle-
nych pevnych &astic koloidni velikosti, ne-
souci zdporny néboj. PoZadovana vy3e hla-
diny suspenze v pracovni nddob& 10 je
urfena a zaji§tovdna pfepadovou hranou 12
spojenou s pfepadovym Zlabem 13 a uspo-
rfddanou tak, aby elektrody v pracovni né-
dob& 19 byly zcela ponofeny. Suspenze je
tedy pFfivddéna takovou rychlosti, aby z pra-
covni nadoby neustdle odtékal prebytek a
aby se v pracovni nddob& 10 udrZovala stéa-
14 hladina suspenze. Obsah pracovni nddoby
10 je udrZovan v pohybu cirkulatnim d&er-
padlem 14 pFipojenym na potrubi 14a a 14b,
¢imZ je =zajiSténo vhodné rozptyleni pev-
nych Castecek v suspenzi a vyhovujici rov-
nomérnd c¢innost povrchl kladnych a z&a-
pornych elektrodovych sestav, které jsou
ve styku se suspenzi v pracovni nddobg& 10.

V tomto provedeni postupu podle vyné-
lezu maji povrchy kladnych a zépornych e-



216814

11

lektrodovych sestav tvar samostatnych ro-
vinnych elektrod, které jsou navzdjem rov-
nobézné a jsou konstruovdny a uspofada-
ny tak, Ze mohou byt ve svych rovindch
svisle
a néasledné ponofeny zpét do suspenze.

Za uvedeného predpokladu rozptylenych
Castetek nesoucich negativni naboj, napii-
klad hlinité suspenze, se ve stfedu pracov-
ni nddoby 10 nachéazi kladné polarizovana
samostatnd anodovd sestava 15, oznadfend
TovnéZ A, ve tvaru dutého télesa.

U tohoto provedeni je rovn&Z navrZen
svisly vodici systém, umoZiiujici vytaZeni
této anodové sestavy 15 ve vertikdlnim smé-
ru v jeji roviné ze suspenze a jeji zpétné
ponofeni do suspenze. Zafizeni déle obsa-
huje Gstroji pro seSkrabovani vrstvy oddé-
lené ze suspenze na povrchu elektrody,
resp. anodové sestavy 15. Vrstva je seSkra-
‘bovdna a :jejil materidl je odvddén b&hem
vratného pohybu elektrodové sestavy smé-
rem dol. V prikladu provedeni je toto od-
d&lovaci ustroji schematicky znézornéno
tak, Ze sestdva ze dvou soumérné& uspofada-
nych oddélovacich dstroji 17 a 18 ve formé
noZd, uloZenych ototné kolem jejich vodo-
rovné osy do neutrdlni nebo pracovni polo-
hy. Oddé&leny materidl vrstvy je odnédSen
dopravniky, napiiklad piisluSnymi péasovy-
mi dopravniky 18 a 20. Oddé&lovaci tustroji
mlZe byt také konstruovdno a uspoiddéano
tak, Ze vrstva je seSkrabovédna a jeji mate-
ridl je odnaSen pii pohybu elektrodové se-
stavy smérem vzhiiru ze suspenze, jak je
to zndzornéno na obr. 4a.

Ve stfedu pracovni nddoby umisténd ano-
dova sestava se nachdzi mezi dvojici sa-
mostatnych protilehlych katod 31 a 32, o
zaporné polarité, vzdalenych od stfedni ano-
dové sestavy na vzdéalenost d.

Tyto katody 31 a 32 oznacdené jako C jsou
zCdsti duté, aby nosnd kapalina ze suspen-
ze, ktera je obklopuje, mohla prochézet pro-
pustnymi sténami elektrody do jejiho du-
tého -vnitiku a mohla byt ¢erpanim odstra-
néna. Vnitfek katody je spojen se zminénou
soustavou pro Fizeni pr@toku filtratu, jejiZ
Gcel a Cinnost bude v dalsim jeSté popsé-
na.

Na obr. 1 aZ 4 je zndzornéno spojeni t&ch-
to katod 31 a 32 se zmin&nou soustavou S—1
pro fizeni pritoku filtratu. Prostfedek 45a
pro vytvareni vakua nad filtratem, jenZ mi-
7e byt &erpadlo, pFipojeny trubici 46e vy-
tvdfi ve vnitfku katod 31 a 32 podtlak, kte-
ry zpdsobuje, Ze nosnd kapalina z okolni
suspenze nebo kalu prochdzi filtraénimi
vrestvami 41 a neustédle vypliluje vnitfek ka-
tody 31 a 32 pfesto, Ze cerpadlo 46b trubi-
ci 46¢ filtrovanou nosnou kapalinu z vnit#-
ku katody 31 a 32 urcditou rychlosti odva-
di.

Za predpokladu, Ze proces odvodiiovani
je v rovnovaZném stavu a soustava S—1
pro Fizeni filtratu udrZuje konstantni pri-
tofnou rychlost filtrované nosné kapaliny

vytaZeny do polohy mimo suspenzi
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katodou 31, je &innost odvodifiovaci jednot-
ky podle obr. 1 aZ 4 nésledujici:

Kal nebo suspenze, napfiklad hlinitd sus-
penze, je do pracovni nddoby 10 pfivdd&na
pfivodnim potrubim 11 rychlosti postacujici
k tomu, aby prepadovym Zlabem 13 neusté-
le odchéazelo urcité mnoZstvi kalu. Tak je
zajist&no, aby elektrodové sestavy byly svy-
mi pracovnimi povrchy b&hem ¢&innosti za-
Fizeni zcela ponofeny do suspenze.

Elektrické pole pflisobici mezi prislusny-
mi- elektrodovymi soustavami v pripadé hli-
nité suspenze nuti zdporné nabité koloidni
¢dstice hliny v nosné kapaliné€ k pohybu
smérem k anodové sestavé 15 oznaCené rov-
néZ A. Nosna kapalina se proto pohybuje
opatnym smérem a filtrovdna dutou kato-
dou opousti zalizeni.

Na obr. 1 je zndzorné&n vychozi stav pro-
cesu odvodiiovdni s vrstvou &astedek hliny
vznikajici na povrchu anodové sestavy.
Castecky hliny, které dosahnou anodové se-
stavy, pfilnou k jejimu povrchu plisobenim
elektrického pole.

Oddslovaci tustroji 17 a 18, které mohou
byt ve formé& noZli nebo stérali, jsou v ne-
utrdlni poloze, to jest odklopeny od sebe,
aby umozZnily nasledné vytaZeni anodové se-
stavy za ulelem odstranéni vrstvy.

Na obr. 2 je zndzornéno ukoncfeni vytva-
Feni vrstvy O, stérale jsou dosud v neutral-
ni poloze, aby anodova sestava 15 pokrytd
vrstvou O mohla byt Gplné wvytaZena, jako
je to zndzornéno na obr. 3.

Jakmile anodova sestava 15 dosdhne své
horni krajni polohy, pfiklopi se stérae smé-
rem k sob& do pracovni polohy a jsou pfi-
praveny k pohybu podél anodové sestavy 15
smérem dold, coZ je zndzornéno na obr. 4.
Vrstva O je pak seSkrabovédna a padd pfimo
na pasové dopravniky 19 a 20. Po skondeni
tohoto pohybu smérem dold se zafizeni usta-
vi do vychoziho stavu, oddé&lovaci tstroji
17 a 18 se preklopi do neutrdlni polohy a
cykl se miiZe opakovat.

Na obr. 4a je zndzornéno alternativni pro-
vedeni zafizeni podle uvedeného vynélezu,
kde se seSkrabovani vrstvy provadi b&hem
pohybu elektrodové sestavy smérem vzhiiru
misto smérem doll pfi opétném ponofové-
ni, jak je zndzorn&éno na obr. 1 aZ 4.

PrfestoZe toto wuspofadani nevyZaduje
zv14Stniho vysvétleni, je tf¥eba si poviimnout
toho, Ze noZe nyni sméfuji doldl misto vzhii-
ru a odlupuji materidl vrstvy pfi pohybu
elektrodové sestavy smérem vzhlru. NoZe
se plfitom mohou pruZn& dotykat povrchu
elektrodové sestavy. PruZny dotyk noZl s
povrchem elektrodové sestavy mulZe byt v
z&jmu zjednoduSeni udrZovan i v prib&hu
ndsledujictho pohybu elektrodové sestavy
zbavené materidlu vrstvy kolace smérem do-
16, MZe byt vSak také pouZito ovladani no-
Z8 naznalené v souvislosti se zaiizenim po-
psanym na obr. 1 aZ 4.

Na obr. 5 a 6 je ve zvétSeném mé&Fitku
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znézornéna konstrukce anodové sestavy 15,
kterd sestdva z pravodhlého ramu 21 a dvo-
jice pPepazek 22 propustnych pro ionty, kte-
ré jsou upevnény na rdmu 21. Rdm 21 mé
priifez tvaru pismene U, ktery je vhodny
pro upevnéni prepaZek 22 propustnych pro
ionty.

Kazdd z prepadZzek 22 propustnych pro
ionty sestdvd z nékolika vrstev, to jest z
vrstvy 22a filtratniho materidlu, vnitfni nos-
né dérované miiZky 22b a vnéjsi ochranné
mriZky 22¢. Na této prepdZce 22 se pfi pro-
vozu zafizeni ukldda vrstva zdporné nabi-
tych Céastecek ze suspenze.

K hornimu konci rdmu 21 je upevnéna
dvojice nosnych konzol 15a, které slouZi
pro uloZeni elektrodové sestavy 15 v pra-
covni nddrZi 10.

Piivodni svorka kladné polarity mé tvar
svislé tyfe 26 prochézejici vnitfkem elek-
trodové sestavy 15 a je k ni pfivafena na
obou koncich. K vy¢nivajicimu hornimu kon-
ci této tyCe 26 je pripojen vodi¢ 26a.

Je tfeba zd@raznit, Ze ram 21 a prepdZky
22 elektrodové sestavy 15 jsou elektricky
neutrdini a jsou tudiZ zhotoveny z nevodi-
vého materidlu, nap¥iklad z umélych hmot,
nebo jsou od elektrody 27 a elektrickych
pfivoddt v podobé ty€e 26 a vodiCe 26a od-
izolovdny.

Katody 31 a 32 zndzornéné ve zvétSeném
méFitku na obr. 7 a 8 sestévaji z pravoihle-
ho rdmu 33 podobnému rdmu 21 vy3e popsa-
né stfedni anodové sestavy 15. Tyto duté ka-
tody 31 a 32 vSak na rozdil od anodové se-
stavy 15 maji pPepdZky 34 a 35 propustné
pro kapalinu, které jsou spojeny s ramem
33 a tvofi filtracni plochy umoZiujici pra-
chod nosné kapaliny z kalu nebo suspenze.
Ram 33 sestdva z profild tvaru pismene U
otevienych smérem ven, k nimZ jsou pii-
pevnény piepadZky 34 a 35 propustné pro ka-
palinu. KaZda z prepaZek 34 a 35 propust-
nych pro kapalinu sestava z vrstvy 41 fil-
tratni hmoty nebo tkaniny upevnéné na
okraji k rdmu 33 pomoci pripeviiovacich
paski 42.

KaZdéd z filtrac¢nich vrstev 41 je viici vnéj-
§imu tlaku podepfena nosnou miizkou 42a
upevnénou nebo privafenou na okraji k ra-
mu 33. Tyto nosné miizky tedy tvoli &4sti
elektrodovych sestav, kaZdd z nich pied-
stavuje jednu stranu elektrodové sestavy.
MiiZka 42a pripevnénd k ramu 33a filtrac-
ni vrstvy 41 tedy tvoll propustné rovinné
stény P—1 a P—2.

Katody 31 a 32 jsou déle opatreny prFipo-
jovaci ty&i 45 podobnou pripojovaci tyli 26
popsané u anodové sestavy 15, k niZ je elek-
trickym vodi¢em 46 privddéno potfebné na-
péti.

Na obr. 9 je schematicky zndzornéno zve-
daci ustroji H slouZici ke zvedani a spous-
téni anodové sestavy 15 pfi vySe popsaném
seSkrabovéni vrstvy O.

Jak bylo tvodem Feceno, kal nebo sus-
penze, které maji byt odvodiiovdny se mo-
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hou skldadat z rozptylenych ¢éastic nesoucich
pfevadzné kladny elektricky néboj. V tomto
pfipadé se budou tyto pevné ¢astecky pod
vlivem elekirického pole pohybovat smérem
k zdporné nabité katod8. Nosnd kapalina
je pak filtrovana a odvaddéna dutou anodo-
vou sestavou s popsanymi sténami propust-
nymi pro kapalinu, kterd je spojena s vySe
uvedenou soustavou $—1, kterd reguluje
priatoCnou rychlost filtratu.

Takové alternativni FeSeni je zndzornéno
na obr. 10, pfiCemZ je zde pouze zménéna
polarita prisluSnych elektrodovych sestav
tak, Ze stredni elektroda A se stane kato-
dou €C—1 a dvé ploché katody C se stanou
anodami A—1.

Zpiisob cinnosti zafizeni je jinak podob-
ny zplisobu popsanému u obr 1 aZ 4. St¥ed-
ni katoda C—1 se vytahuje a ponofuje za
acfelem oddéleni vrstvy, zatimco filtrovana
nosnd kapalina je derpdna z vnitfku dvou
botné umisténych anodovych sestav A—1 a
A—2 urditou rychlosti pomoci Fidici sousta-
vy S—1.

V tomto pfipadé se vSak musi pouZit ano-
dového elektrolytu takového sloZeni, aby se
na anodé vyvijel kyslik.

Jak jiZz bylo vySe uvedeno je vnitfek ano-
dové sestavy vyplnén vhodnym elektrolytem,
anodovym elektrolytem. Aby se v komofe
anody v prib&hu d&innosti zafFizeni udrZelo
pomérné konstantni sloZeni elektrolytu a
aby se mohly vypudit ¢astetky, které se do
této anodové komory dostaly, prochazi elek-
trodou derstvy elektrolyt. Ustroji pro udrZo-
véani priitoku elektrolytu miiZe byt v nejjed-
nodussim pripadd tvoreno samospadovou
soustavou, kterd sestdavd z vysoko umisté-
ného zasobniku pro elektrolyt, ktery je pfi-
vodnim potrubim spojen s elektrodou, kte-
rd je opatfena odvadécim potrubim, vedou-
cim z elektrodové sestavy, napfiklad do
odpadni nddrZe. Plyn vyvijejici se na ano-
dé je odvadén spolu s vylerpanym elektro-
lytem.

Cirkulace elektrolytu miiZe byt také pro-
vedena sloZit&j§im zpliscbem. V tomto p¥i-
padé, ktery je uveden na obr. 11, je elekitro-
lyt prohanén elektrodovou sestavou 13 pomo-
ci vstupniho potrubi 28 a vystupniho potru-
bi 29, jejichZ pomoci se v prib&hu ¢innosti
zafizeni podle uvedeného vynélezu udrZuje
pomérné konstantni sloZeni elektrolytu. Vy-
stupni potrubi 29 je pf¥ipojeno k nédrZi 61,
ve které se plyn uvolnénim v elektrodové
sestavé 15 ze soustavy odstraiiuje odsavacim
potrubim 62, ve kterém je vFazen ventil 63.
Elektrolyt je z nddrZe 61 veden potrubim 64
do =zésobniku 66. V zdsobniku 66 se muZe
pridavat piidavny elektrolyt pfivadény z pii-
praviné nadrZe 73, kterym se nahrazuje elek-
trolyt spotfebovany pfi procesu. Pripravné
nadrZ 73 je k potrubi 64 pripojena potrubim
76, ve kterém je vrazen regulaCni ventil
79. Cerpadlo 71 viazené do piivodniho po-
trubi 28 Cerpd elektrolyt ze zdsobniku 66 a
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dopravuje tento elektrolyt do anodové se-
stavy 15. Prebytefny vylerpany elektrolyt
se ze soustavy miiZe odstratfiovat pFepadem
69.

V popsané cirkula¢ni soustavé je potreba
pouZit nezndzornéné vakuové &erpadlo via-
zené do potrubi 62, které slouZi pro odstra-
itovdni plynu, zatimco derpadlo 71 zajistu-
je ob&h elektrolytu. Potrubi 64 vyrovnéavéd
podtlak potFebny pro odvddéni plynu vzni-
kajiciho v anodové sestavé 15.

Vhodnym elektrolytem pro anodovou se-
stavu 15 (viz obr. 1) je 1N roztok chloridu
sodného. Na elektrodé 27 (viz obr. 5) s
timto elektrolytem se uvoliiuje chlor, ktery
se o0dvadi odsdvacim potrubim 62. Tento
elektrolyt je zcela kompatibilni s elektro-
dami vyrobenymi z titanu a potaZenymi vrst-
vami z dostupnych materidla, napfiklad ru-
thenia, které jsou v piipadé vyvijeni kys-
liku znac¢né napaddny. Lze pouZit také uhlo-
vych elektrod. Chlor vznikajicl na anodg je
ze soustavy odvaddén odsdvacim potrubim a
musi byt n&jakym zpfisobem zpracovéan. Ten-
to chlor miiZze byt zpétné zavadén do Kka-
tod, kde potlacuje vyvijeni vodiku, nebot se
vytvari chlorid sodny, ¢imZ se zmen3uje pro-
blém s ukldddnim nebo vyuZitim vodiku a
Ziravych vedlejSich produktd. SouCasné se
tak Fe$i problém vyuZiti chloru. Chlor se
také miZe michat s katodovym elektrolytem,
¢imZ se ziskd neutrdlni chlornanovy roztok,
coZ je roztok obsahujici kyselinu chlornou,
chlorové anionty, a chlornan, jako je napii-
klad chlornan sodny, o pH 7, pfifemZ tento
roztok vznikne pfivddénim plynného chlo-
ru do katolytu, a tento roztok mfiZe byt ja-
ko vedlejSi produkt vyuZit pro bé&leni nebo
pro jiné tdcely.

Jinou moZnosti je pouZiti odsdvaciho &er-
padla a stladovdani ¢istého chloru, ktery se
pak méZe pouZit jinde nebo prodat.

Kromé& elektrolytu tvofeného chloridem
sodnym je moZno pouZit také rfzné neu-
tralni soli nebo anorganické kyseliny, na-
pfiklad siran sodny, siran draselny nebo
kyselina sirovd, se kterymi se dosdhne rov-
nd&Z dobrych vysledkil. V né&kterych pfipa-
dech se poZaduje kysely vysledny produkt,
v tomto p¥ipadé je jako elektrolytu vhodné
pouZit kyseliny chlorovodikové. V jinych
pfipadech, kdy se poZaduje neutralni vy-
sledny produkt, je vhodné pouZit alkalic-
kych elektrolytli, napfiklad smé&si 1IN roz-
toku kyselého uhli¢itanu sodného a 1N roz-
toku chloridu sodného.

Anoda, jak jiZ bylo uvedeno se pfi od-
strafiovdni usazené vrstvy z nédrZe zveda.
Je tFeba poznamenat, Ze elektrolyt nacha-
zejici se uvnit? elektrody vyvozuje pii zved-
nuti této elektirody z naddrZe na stény této
elektrody znalny tlak. Elektrolyt by za
téchto okolnosti pronikal filtradnim mate-
ridlem smérem ven, popripadé by tento fil-
tratni materidl mohl prasknout. JestliZe je
v8ak v nddrZi 61 udrZovan podtlak, je tim-
to podtlakem vyrovndvan tlak pflisobici na
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stény elektrody, ¢imZ se zabrani ztrdtdm e-
lektrolytu, popfipadé prasknuti filtra¢niho
materidlu.

Samostatnou ¢4sti tohoto odvodiiovaciho
zafizeni podle vyndlezu je soustava pro
Fizeni filtrdtu. Tato soustava je soucdsti vSech
uvedenych provedeni, pfi¢emZ jeji cinnost
bude nyni detailné popséna s pomoci obr.
1, kde je tato soustava zobrazena v C¢arko-
vaném bloku. Pro tudely dalSiho vysvétleni
se predpoklads, Ze suspenze, kterd mé byt
odvodnéna, méa takové sloZeni, Ze Cdstecky
nesou zaporny ndboj, jak je tomu v pfipadé&
hlinité suspenze.

Pfi této regulaci se vyuZiva vztahu mezi
pouZitou Fizenou proudovou hustotou vyvo-
lavanou elektrickym polem a rychlosti
migrace rozptylenych pevnych &astetek smé-
rem k anodové sestavé s ohledem k rych-
losti pohybu nosné kapaliny v opatném smé-
ru k prot&jsi elektrod€ a skrze tuto protéj-
51 elektrodu. Jinak Fefeno, se zvySovianim
proudové hustoty bude umérné zvySovat
rychlost pohybu rozptylenych &astedek smé-
rem k anodové sestavé a naopak. Stupeil za-
néaseni filtrani vrstvy na katodé lze tedy
v obou smé&rech ovlivnit pfislu§nymi zména-
mi proudové hustoty. TudiZ, pon&kud niZ-
81 proudova hustota dovoli, aby se nékteré
suspendované C¢4stice usadily na filtraéni
vrstve. ‘

V pFipadech takového zvySeni proudové
hustoty, p¥i které na filtraéni vrstvé nevzni-
kd v dfsledku vyvolané pomérné vysoké
rychlosti ¢astecek od filtratni vrstvy povlak,
miZe byt tento stav kompenzovdn zvySe-
nim hodnoty podtlaku.

Na druhé strané&, rychlost Cerpéni filtra-
tu a rychlost privddéni suspenze se mohou
ve vzdjemném poméru meénit tak, aby se do-
séhlo poZadovaného uc¢inku regulace prii-
toku filtratu.

Ve zjednoduSené formé& popsané schema-
ticky v tomto pfikladu je &innost soustavy
S—1 pro ftizeni filtrdtu nésledujici:

V jedné variant& €innosti je prostfedkem
pro vytvafeni vakua 45a, kterym muiZe byt
podtlakové Cerpadlo, udrZovan ve vnitiku
duté katody konstantni podtlak. Cinnost
prostfedku pro vytvafeni vakua 45a je Fize-
na vakuovym manometrem 73 pomoci re-
léového tustroji 76, ¢imZ je podtlak udrZovéan
na konstantni hodnots.

Zatimco podtlak vyvolava filtrovdni nos-
né kapaliny ze suspenze propustnymi sténa-
mi katody, ¢erpadlo 46b odvadi filtrovanou
kapalinu z katody opatnym smérem vzhle-
dem k puasobicimu podtlaku. V oddé&lovaci
komofe 78 spojené trubici 46a s vnitfkem
elektrodové sestavy je podtlakem udrZova-
na hladina L filtratu, které se vyuZivd k
regula¢nim ti¢elim. ProtoZe trubice 46a kon-
¢i v hornim konci elektrodové sestavy, je
do podtlakové oddé&lovaci komory 78 pii-
vddéna smés kapaliny a vodiku, ktery vzni-
ké elektrolytickym pochodem. V komofie 78
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je udrZovdna viditelnd hladina L. Plyn je
odvaddé&n smérem vzhiru p¥idavnou oddé&lo-
vaci komorou 81, zatimco filtrat zbaveny
plynu klesi trubici 82 zp&t do katody. Ko-
mory 78 a 81 jsou navic spojeny obtokem
83, ve kterém neni hladina L filtrdtu ru-
Sena bublanim nebo varem, které mohou
probihat v oddélovaci komofe 78.

Reléové ustroji 84 snimajici zmény hladi-
ny L filtratu ¥idi rychlost derpdni filtratu
nebo vykon &erpadla 46b tak, Ze hladina
filtra4tu je udrZovdna v poZadované vySi s
pfijatelnd malymi odchylkami.

Ve vzacnych piipadech, kdy se nevytva-
i Z4dny povlak v pofatednim stadiu na ka-
todové struktufe, by se mohl prito¢ny od-
por filtratniho média zvysit (vzhledem Kk
naslednému ucpéni pevnymi latkami z laz-
né nebo cizimi sloZkami), pri¢emZ Fidici
systém zvySi hodnotu vakua.

Rovnovazny stav naopak vyZaduje aby
rychlost pritoku filtrdtu katodou byla pii-
mérend, ne vSak tak velkd, aby prekdZela
pohybu rozptylenych zdporné nabitych Cas-
teCek v opadném sméru k anod& nebo ten-
to pohyb ovlivilovala.

Jak bylo vySe uvedeno, ovladaci regulac-
ni astroji 84 mbZe proces regulovat tak, Ze
jeho impulsy Fidi proudovou hustotu nebo
elektrické napéti pfiloZené na elektrody, za-
timco rychlost Serpani a podtlak se udrZu-
ji na vhodné konstantni trovni. _

Jak jiZz bylo uvedeno, v mnoha aplikacich
zaFizeni podle vynalezu, vyhovuje manudl-
ni regulace, p¥i které se proudova hustota
reguluje podle vizudlniho charakteru vy-
sledného kalu po jeho sejmuti a podle ji-
nych projevi.

Naptiklad p¥i pouZiti hlinité suspenze se
zdporn& nabitymi &&steckami hliny, se za-
tizeni uvadi do provozu nésledujicim zpi-
sobem: duté elektrodové sestavy se upevni
na jejich mista, zpracovdvaci nadrZz se vy-
plni hlinitou suspenzi a do katody se pfi-
vede takové mnoZstvi filtrdtu nebo vody,
aby tato katoda byla vypln&na. Anodovéa se-
stava se vyplni anodovym elektrolytem.

Soustava se naplni pomoci podtlaku v
elektrodéach, potfebnd kapalina se do elek-
trod ptivadi ze z&sobniku. Po naplnéni elek-
trod mtZ%e zalit proces odvodiiovani.

Vlastni odvodiiovani zaéne pfipojenim na-
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péti na elektrody, které za pfitomnosti pod-
tlaku vyvolé pritok kapaliny katodami. Zap-
ne se CGerpadlo filtrdtu a jeho vykon se na-
stavi tak, aby od¢erpdvalo pftibliZzn& kon-
stantni predem urdené mnoZstvi filtratu.
Pii zahdjeni provozu se uvede v Cinnost ta-
ké Serpadlo 71 (viz obr. 11) elektrolytu, kte-
ré zajistuje pritok elektrolytu anodami.

Cinnost odvodiiovaciho zafizeni se zasta-
vi odpojenim napéti od elektrod a vyCerpa-
vanim kapaliny z téchto elektrod. Jakmile
jsou elektrody préazdné, coZ se projevi tim,
Ze z nich jiZ nevytékda Zadna kapalina, je
podtlak zruSen a &erpadla jsou pak vypnu-
ta.

Postup podle uvedeného vyndlezu a €in-
nost zafizeni bude v dalSim popsdna po-
moci nasledujiciho pfFikladu: provedeni.

Priklad

Podtlakova elektricky stimulovand filtrac-
ni soustava se pouZije k odvodnéni hlinité-
ho kalu s obsahem d¢éstic 59 % hmotnost-
nich.

Celkova aktivni plocha, kterd je k dispo-
zici pro ukladéani &astic, je 2,2 m? prifemZ
v tomto provedeni jsou pouZity dv& anody,
kaZdd se dvéma aktivnimi plochami. Pou-
Zity anodovy elektrolyt je tvofen 1IN rozto-
kem chloridu sodného, ktery anodovou se-
stavou cirkuluje rychlosti 0,09 litru za mi-
nutu na 1 dm? plochy anodové sestavy. Na
filtraéni soustavé — katod8, se udrZuje pod-
tlak kolem 67 kPa, zatimco podtlak v sou-
stavé anodového elektrolytu je prFibliZné v
rozmezi od 54 do 57 kPa. P¥i provadéni jed-
notlivjch pokustt se nastavuji rtizné hod-
noty proudu, teploty lazné&, prisad soli a
mnoZstvi privadéného materidlu, aby se do-
sdhlo rovnovaZného stavu. Pfiddvanad sil
slouzi k simulovdni moZnych zmén sloZe-
ni pfivdd&ného materidlu nebo soli prida-
vanych jako flokulani nebo dispergacni
prostfedky nebo pro jiné udlely, které se
do zpracovdvaného materidlu pridavaji v
ngkterém z predchozich stupiii zpracova-
ni, V nasledujici tabulce jsou uvedeny vy-
sledky t&chto pokusli za rovnovdZného sta-
vu, pfi kterém byly ménény zdkladni pra-
covni podminky.
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Pii v3ech pokusech se ziskal vysledny
produkt s vyhovujici koncentraci Cdstetek
70 % hmotnostnich. ’

Z tabulky je patrné, Ze zafizenim podle
vynélezu lze dosdhnout i koncentrace &és-
-tedek 80 0 hmotnostnich. Z tabulky také
vyplyva, Ze proces je pruZny, nebot Fadu
parametrii tohoto procesu, vCetné velkych
zmé&n rychlosti privddéni materidlu, lze mé-
nit v Sirokém rozsahu. Je tfeba uvést, Ze
v p¥ipadech, kdy vodivost kalu je nizkd, na-
piiklad neobsahuje-li sil a v pfipadé niz-

P

kych teplot 14zn&, mé proces ponékud vys-
31 Gfinnost neZ v pripadé kallt s vysokou
vodivosti. PFi procesu se spotiebovavd pod-
statné méné energie neZ pri dosud obvyk-
1ém tepelném odvodiiovani. \

Z predchoziho popisu je také patrné, Ze
uloZené Castecky mohou byt pfimo z ko-
loidni pfivadéné suspenze ziskdny ve formé
pomérné tvrdé vrstvy o velmi nizkém ob-
sahu vlhkosti, kterd sama mtZe byt poZa-
dovanym vyslednym produktem.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob odvodiiovani suspenze, pfi kte-
rém se vytvori v uvedené suspenzi mezi
dvojici vzdjemné& protilehlych dutych pro-
pustnych elektrodovych soustav elektrické
pole o regulovatelné intenzitg, pFifemZ nos-
ny kapalny permedat se Cerpd z vnitfniho
prostoru prvni elektrodové sestavy propust-
né na kapalinu pritokovou rychlosti Gmér-
nou rychlosti migrace pevnych Céstefek v
nosné kapaliné a na uvedeny permeat se
plisobi podtlakem, a druhd elektrodova se-
stava se vyjimé z prostfedi suspenze spolec-
né s materidlem kolafe vzniklym na jejim
povrchu a tento materidl se oddé&luje a od-
vadi, vyznacujici se tim, Ze druhou elektro-
dovou sestavou, kterd je iontovEé propustna,
se kontinudlné cerpa elektrolyt, pFiCemZ se
elektroda uvniti této sestavy udrZuje v
cerstvém elektrolytu a soudasné se na uve-
deny elektrolyt pilisobi podtlakem a tento
podtlak se udrZuje nad elektrolytem uvnit¥
této druhé elektrodové sestavy b&hem vyiji-
méni této druhé elektrodové sestavy z pro-
stfedi suspenze p¥i odstratiovdni koléCe.

2. Zarizeni k odvodilovdni suspenze pev-
nych c¢ésteCek v nosné kapaling, ktera se
podrobi ptlisobeni elektrického pole, které
sestdva z pracovni nddoby s prostfedky na
regulovadni hladiny a s pfivodnim potrubim
pripojenym na uvedenou pracovni néadobu,
ve které je usporddéna dvojice samostat-
nych vzdjemné& protilehlych elektrodovych
sestav, kaZd4a obsahujici duté t&leso umisténé
v pracovni nddrZi a ponorené v uvedené
suspenzi jako katoda a jako anoda, mezi
kterymi je vytvofeno regulovatelné elek-
trické pole, pfi¢emZ prvni z uvedenych elek-
trodovych sestav obsahuje pfepdZku pro-
pustnou pro kapalinu vytvarejici filtradni
plochu v uvedeném elektrickém poli a k
dutému t&lesu prvni elektrodové sestavy je
pripojen prostfedek pro vytvafeni podtlaku
nad filtrdtem a rovnéZ Cerpadlo pro odva-
déni filtratu, které je odd&leno od uvede-
ného prostfedku pro vytva¥eni vakua, a dru-
ha z uvedenych elektrodovych sestav ob-
+#8ahuje pfinejmenSim pFepdZku pro uklada-
ni filtraéniho kol4fe, pfidemZ tato druhé
elektrodovd sestava je spojena s ustrojim
pro zvedani této elektrodové sestavy, na kte-

ré navazuji prostfedky pro oddé&lovani fil-
tra&niho koldce, podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze uvedend pfepaZka (22) pro ukla-
dani filtratniho koldfe druhé elektrodové
sestavy je iontové propustnd a nad pracov-
ni nddobou (10) je umisténo ustroji (H) pro
zveddni elektrodové sestavy a pro oddéglo-
vani filtracniho kolafe, piidemZ samotni
elektroda (27) je umisténa v dutém télese
elektrodové sestavy oddélené od pFepdzky
(22) pro ukladani filtraéniho kolace, ktera
je iontové propustnd, a duty prostor mezi
uvedenou iontové propustnou prepaZkou
(22) a elektrodou (27) je vyplnén elektro-
lytem, pFifemZ k druhé elektrodové sesta-
vé (15) je pFipojeno potrubi (29) pro od-
vadéni elektrolytu, dale druhy prostfedek
(61, 62) pro vytvaieni vakua, ktery miZe
byt totoZny s potrubim (29) pro odvadéni
elektrolytu, pfipojeny k dutému té&lesu dru-
hé elektrodové sestavy, a prostfedky pro
cirkulaci ¢erstvého elektrolytu druhou elek-
trodovou sestavou tvofené nadrZi (73), po-
trubim (64], zdsobnikem (66) a Cerpadlem
(71).

3. Zatizeni podle bodu 2, vyznadujici se
tim, ¥e uvedené prostFfedky pro odvadé&ni
elektrolytu z druhé elektrodové sestavy za-
hrnuji samospddové potrubi (64) a prostfed-
ky pro cirkulaci Cerstvého elektrolytu dru-
hou elektrodovou sestavou (15) obsahuji
¢erpadlo (71).

4. Zatizeni podle bodu 2, vyznacujici se
tim, Ze iontové propustnd prepdZka (22)
druhé elektrodové sestavy {15) obsahuje Fa-
du nevodivych elementfi véetné vrstvy (22a)
filtratniho materidlu a vnitfni nosné déro-
vané miiZky [22c).

5. Zatizeni podle bodu 4, vyznacujici se
tim, Y¢ uvedené dstroji (H) pro zvedédni
elektrodové sestavy a oddélovani kolace za-
hrnuje oddélovaci ustroji (17, 18} pro kon-
taktovani a oddé€lovédni vzniklého kol4dc€e od
druhé elektrodové sestavy a iontové pro-
pustnd prepdzka (22} pro uklddani filtraé-
niho koldce obsahuje vnéjsi ochrannou m¥iz-
ku (22c¢).

6. Zafizeni podle bodu 5, vyznadujici se
tim, Ze oddélovaci tdstroji (17, 18) obsahu-
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je se$krabovaci noZe umist&né po obou stra-
nédch druhé elektrodové sestavy (15}.

7. Zafizeni podle bodu 2, vyznatujicl se
tim, Ze Gstroji pro odd&lovdni koldce zahr-
nuje horni posuvn§y systém umistdny nad
elektrodovou sestavou a v podélném smé-
ru, pii¢emZ v uvedeném posuvném systému
je umistdn pohyblivy rdm pevn& uchyceny
ve sméru dolit od uvedeného posuvného sy-
stému a obsahujici vertikdIni vodici pro-
stfedky v poloze odpovidajici umisténi elek-
trodové sestavy, a na uvedeném posuvném
systému je umist&no tdstroji (H) pro zveda-
ni elektrodové sestavy, pficemZ na tomto

samostatném systému je uspofddéna dvoji-
ce odd&lovacich dstrojf (17, 18) v protileh-
16 poloze a rovn#Z prostfedky na odvadéni
filtraéniho kolade.

8. Zafizeni podle bodu 7, vyzna&ujici se
tim, Ze uvedené odvédé&ci prostfedky tvofl
pasovy dopravnik funk&n® spojeny s odds-
lovacim astrojim.

9. Zafizeni podle bodu 7, vyznadujici se
tim, Ze uvedené oddé&lovaci tstroji (17, 18)
je vytvoreno ve formé& seSkrabovacich noZil
uloZenych na horizontdlni ototné ose oto€-
né mezi neutrdlni pozici a odd&lovaci po-
zici.

5 listll vfkrestt
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Obr. 6
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