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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Steuerung von 1
elektrischen Verbrauchern (5) mit einem an das Stromnetz (4)
angeschlossenen elektrischen Schaltmodul (2) mit einer Schalt-
funktion zum Ein- und Abschalten der Spannungsversorgung { 4
(12) auf dem Schaltausgang (6) des elektrischen Schaltmoduls
(2), an welchen elektrische Verbraucher (5) angeschlossen sind,
wobei das elektrische Schaltmodul (2) einen Eingang (10) zum A 13
Empfang von Schaltbefehlen besitzt. An den Eingang (10) des 3 9
elektrischen Schaltmoduls (2) und an das Stromnetz (4) ist ei-
ne Steuereinrichtung (7) angeschlossen, wobei die Steuerein-
richtung (7) dazu ausgelegt ist, die lokale Netzspannung zu er-
mitteln, lokal in der Steuereinrichtung (7) Schaltspannungswerte "
auf Basis der Werte der lokalen Netzspannung zu ermitteln, und 1\8 14\9’
bei Uberschreiten der Schaltspannungswerte auf dem Ausgang * X
(8) der Steuereinrichtung (7) dem Eingang (10) des elektrischen W

Schaltmoduls (2) einen Befehl zum Schalten der elektrischen P
Verbraucher (5) zu senden. Die Erfindung betrifft weiterhin ein
Verfahren zur Steuerung von elektrischen Verbrauchern.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Steuerung von elektrischen Verbrauchern,
mit einem an das Stromnetz angeschlossenen elektrischen Schaltmodul mit einer Schaltfunktion, mit welcher es die Span-
nungsversorgung an einem Schaltausgang zu den elektrischen Verbrauchern je nach Schaltzustand ein- oder abschaltet
und das elektrische Schaltmodul einen Eingang zum Empfang von Schaltbefehlen besitzt,

einer an den Eingang des elektrischen Schaltmoduls angeschlossenen Steuereinrichtung, welche an das Stromnetz an-
geschlossen ist, die lokale Netzspannung misst, lokal in der Steuereinrichtung Schaltspannungswerte auf Basis der Werte
der lokalen Netzspannung ermittelt, und bei Uberschreiten der lokal in der Steuereinrichtung ermittelten Schaltspannungs-
werte auf dem Ausgang der Steuereinrichtung dem Eingang des elektrischen Schaltmoduls den Befehl zum Schalten
sendet.

Das Gleichgewicht zwischen in das Stromnetz zugeflhrter Energie, der Energieerzeugung, und aus dem Stromnetz ent-
nommener Energie, dem Energieverbrauch, ist immer zu halten. Ein grosses Problem stellt dabei die zunehmende An-
zahl von dezentralen Energieerzeugern, zum Beispiel Photovoltaikanlagen mit Netzeinspeisung in das Niederspannungs-
stromnetz beim Energieendkunden, dar, da die Energieproduktion der dezentralen Energieerzeuger nur unzureichend
vorhergesagt werden kann, aber unbedingt beriicksichtigt werden muss, um das Stromnetz im optimalen Gleichgewicht
von Energieerzeugung und Energieverbrauch halten zu kénnen. Im Niederspannungsstromnetz zum Beispiel erhéht sich
die Netzspannung, wenn bei gleichbleibendem Energieverbrauch und gleichbleibender zentraler Energieeinspeisung die
dezentralen Energieerzeuger zusétzlich Energie in das Niederspannungsnetz einspeisen. In diesem Fall spricht man von
einem Energielberschuss.

[0002] Die Erfindung setzt sich zum Ziel, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Steuerung von elektrischen Verbrauchern
s0 zu entwickeln, dass sie unter praktischen Einsatzbedingungen lokal beim Energienetzbetreiberkunden einen Energie-
Uberschuss oder ein Energiedefizit im Stromnetz erkennt und beinahe ohne Zeitverzégerung lokal beim Energienetzbe-
treiberkunden schaltbare elektrische Verbraucher bei einem Energielberschuss sofort einschaltet bzw. bei einem Ener-
giedefizit sofort ausschaltet und somit das Gleichgewicht zwischen Energiezufuhr und Energieentnahme entscheidend
verbessert.

[0003] Dieses Ziel wird in einem ersten Aspekt der Erfindung durch den kennzeichnenden Teil des unabhéngigen Vorrich-
tungsanspruchs in Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffs sowie den zweckmassig ausgestalteten Merkmalen
der Unteranspriiche geldst.

Eine an den Eingang des elektrischen Schaltmoduls angeschlossene Steuereinrichtung ist dazu ausgelegt, die lokale
Netzspannung zu messen, lokal in der Steuereinrichtung Schaltspannungswerte auf Basis der Werte der lokalen Netz-
spannung zu ermitteln und bei Uberschreiten der lokal in der Steuereinrichtung ermittelten Schaltspannungswerte auf dem
Ausgang der Steuereinrichtung dem Eingang des elektrischen Schaltmoduls den Befehl zum Schalten der elektrischen
Verbraucher zu senden, wobei das elektrische Schaltmodul die Spannungsversorgung an einem Schaltausgang zu den
elektrischen Verbrauchern je nach Schaltzustand ein- oder abschaltet.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass die gemessene Anderung der lokalen Netzspannung beim Energieendkun-
den dazu verwendet werden kann, um einen Energieliberschuss oder ein Energiedefizit im Stromnetz lokal festzustellen
und in weiterer Folge lokal schaltbare elektrische Verbraucher beim Energieendkunden bei einem Energielberschuss
einzuschalten bzw. bei einem Energiedefizit auszuschalten und somit das Gleichgewicht zwischen Energiezufuhr und
Energieentnahme entscheidend verbessert. In einem Niederspannungsnetz, welches (iber einen Transformator an ein
Mittelspannungsnetz angeschlossen ist, sind die maximal auftretenden Anderungen der lokalen Netzspannung auf Grund
des Spannungsabfalls auf der Niederspannungsleitung bei Energieendkunden nahe einer Transformatorstation geringer
als bei Energieendkunden, welche weiter von der Transformatorstation entfernt an das Niederspannungsnetz angebun-
den sind. Dies erfordert fir eine lokale Steuerung der elektrischen Verbraucher eine lokale Netzspannungsmessung beim
Energieendkunden, eine lokale Ermittlung von Schaltspannungswerten, welche von den lokal gemessenen maximalen
Anderungen der lokalen Netzspannung abhangig sind, und eine Schaltung der elektrischen Verbraucher bei Uberschreiten
der Schaltspannungswerte.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das elektrische Schaltmodul ein Schiitz,
welcher zwischen dem Schaltzustand elektrisches Schaltmodul offen, was geoffneter Stromkreis und keine Spannungs-
versorgung der elektrischen Verbraucher bedeutet, und dem Schaltzustand elektrisches Schaltmodul geschlossen, was
geschlossener Stromkreis und eine Spannungsversorgung der elektrischen Verbraucher bedeutet, geschaltet wird, ist, wo-
durch handelsUbliche elektrische Schaltmodule eingesetzt werden kénnen und eine breite Einsetzbarkeit gewahrleistet ist.
Gemass einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung verfligt die Steuereinrichtung Uiber einen Eingang zum
Empfang von externen Schaltbefehlen von externen Geraten beim Energieendkunden, und die von der Steuereinrichtung
an den Ausgang gesendeten Schaltbefehle stehen dem Eingang des elektrischen Schaltmoduls und auf einer Schnittstelle
externen Geraten beim Energieendkunden zur Verfligung.

[0004] Dieses Ziel wird in einem zweiten Aspekt der Erfindung durch den kennzeichnenden Teil des Verfahrenshauptan-
spruchs in Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffs sowie den zweckmassig ausgestalteten Merkmalen der ab-
héngigen Anspriiche geldst.
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Die Erfindung schafft ein Verfahren zur Steuerung von elektrischen Verbrauchern mittels eines an das Stromnetz an-
geschlossenen elektrischen Schaltmoduls mit einer Schaltfunktion, mit welcher es die Spannungsversorgung an einem
Schaltausgang zu den elektrischen Verbrauchern je nach Schaltzustand ein- oder abschaltet,

und das sich gemass der Erfindung durch die folgenden Schritte auszeichnet:

— Ermitteln der lokalen Netzspannung

— Ermitteln der Schaltspannungswerte auf Basis der Werte der lokalen Netzspannung

— Bei Uberschreitung der Schaltspannungswerte Schalten des elektrischen Schaltmoduls. Hierfiir wird folgende Basis-
werteermittlung bevorzugt, wobei:

— die lokale Netzspannung gemessen wird,

— die gemessenen Werte der lokalen Netzspannung als Momentanwerte der lokalen Netzspannung mit Zeitstempel in
einem konfigurierbaren Intervall, bevorzugt 2 bis 300 Sekunden, besonders bevorzugt 20 Sekunden, in einer ersten
Tabelle gespeichert werden,

— bevorzugt die aktuellsten ein bis drei Werte der lokalen Netzspannung, besonders bevorzugt drei Werte der lokalen
Netzspannung, der ersten Tabelle summiert werden, diese Summe durch die Anzahl der summierten Werte dividiert
wird und das Ergebnis in einer zweiten Tabelle mit dem Zeitstempel des jeweils ersten Wertes der ersten Tabelle
gespeichert wird,

— die Werte in der ersten Tabelle, die alter als bevorzugt 20 Minuten sind, geldscht werden,

— die Werte in der zweiten Tabelle, die alter als ein konfigurierbarer Zeitraum, bevorzugt 1 bis 60 Tage, besonders
bevorzugt 3 Tage, sind, geldscht werden,

— die Werte der lokalen Netzspannung in der zweiten Tabelle summiert werden und die Summe durch die Anzahl der
summierten Werte dividiert wird, um die durchschnittliche lokale Netzspannung zu ermitteln.

[0005] Eine bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der héhere Schaltspannungs-
wert als Wert zwischen der durchschnittlichen lokalen Netzspannung iber einen definierten Zeitraum und dem héchsten
Wert der lokalen Netzspannung in einem definierten Zeitraum in der zweiten Tabelle ermittelt wird, bevorzugt nach der
Formel ermittelt wird, dass der hdchste Wert der Netzspannung in der zweiten Tabelle mit der durchschnittlichen lokalen
Netzspannung summiert wird und die Summe durch zwei dividiert wird.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass fiir den Zeitraum, in dem der
aktuellste Wert der lokalen Netzspannung aus der zweiten Tabelle hoher als der hohere Schaltspannungswert ist, das
elektrische Schaltmodul in den Schaltzustand elektrisches Schaltmodul geschlossen geschaltet wird, was geschlossener
Stromkreis und eine Spannungsversorgung der elektrischen Verbraucher bedeutet.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der niedrigere Schaltspannungs-
wert als Wert zwischen dem niedrigsten Wert der lokalen Netzspannung in einem definierten Zeitraum in der zweiten Ta-
belle und der durchschnittlichen lokalen Netzspannung Uber einen definierten Zeitraum in einem konfigurierbaren Verhalt-
nis festgesetzt wird, bevorzugt nach der Formel ermittelt wird, dass der niedrigste Wert der lokalen Netzspannung in der
zweiten Tabelle mit der durchschnittlichen lokalen Netzspannung summiert wird und die Summe durch zwei dividiert wird.
Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass fir den Zeitraum, in dem der
aktuellste Wert der lokalen Netzspannung aus der zweiten Tabelle niedriger als der niedrigere Schaltspannungswert ist,
das elektrische Schaltmodul in den Schaltzustand elektrisches Schaltmodul offen geschaltet wird, was geéffneter Strom-
kreis und keine Spannungsversorgung der elektrischen Verbraucher bedeutet.

Diese Werte stellen einen praxistauglichen Kompromiss zwischen leichten Netzspannungsschwankungen und Netzspan-
nungsanderungen, welche einen Riickschluss auf einen Energieliberschuss bzw. auf ein Energiedefizit im Stromnetz zu-
lassen, dar.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass nach dem Empfang eines ex-
ternen Schaltbefehls eine Schaltung des elektrischen Schaltmoduls nach diesem externen Befehl ausgeldst wird, wobei
externe Schaltbefehle immer durchzufiihrende Schaltbefehle sind, die immer unabhéngig von der lokalen Netzspannung
eine Schaltung des elektrischen Schaltmoduls in den Schaltzustand elektrisches Schaltmodul offen oder elektrisches
Schaltmodul geschlossen bewirken.

[0006] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Erfindung einer bevorzugten
Ausflihrungsform in Verbindung mit der beigeschlossenen Zeichnung, deren Fig. 1 die Vorrichtung der Erfindung in einem
schematischen Schaltbild zeigt.

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 mit einem elektrischen Schaltmodul 2 dargestellt, das vom Stromnetz 4 mit elektri-
scher Energie Uber eine Spannungsversorgung 3 versorgt wird, (iber einen Eingang 10 Schaltbefehle emp-
fangt, nach diesen Befehlen schaltet und an dem Schaltausgang 6 die Spannungsversorgung 12 je nach
Schaltzustand ein- oder abschaltet. An den Schaltausgang 6 sind ein oder mehrere schaltbare elektrische
Verbraucher 5 angeschlossen.

[0007] Als elekirisches Schaltmodul 2 wird ein Schiitz verwendet, wobei auch jedes andere in der Technik bekannte
elektrische Schaltmodul 2 verwendet werden kann, beispielweise Relais, elekirische Funkschaltmodule usw.
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Das elektrische Schaltmodul 2 kann zwischen dem Schaltzustand elektrisches Schaltmodul 2 offen, was geéffneter Strom-
kreis und keine Spannungsversorgung 12 der elektrischen Verbraucher 5 bedeutet, und dem Schaltzustand elektrisches
Schaltmodul 2 geschlossen, was geschlossener Stromkreis und eine Spannungsversorgung 12 der elektrischen Verbrau-
cher 5 bedeutet, geschalten werden. Befindet sich ein elektrisches Schaltmodul 2 bereits in einem Schaltzustand, in wel-
chen es geschaltet werden soll, so wird die Schaltung, welche beispielsweise bei einem Schiitz ein Anziehen oder Lésen
eines Magnetschalters ist, durchgefihrt und das Modul wird durch die Schaltung in dem Ausgangszustand gehalten.

Die Vorrichtung 1 umfasst ferner eine an das Stromnetz 4 (iber eine Spannungsversorgung 13 angeschlossene Steuer-
einrichtung 7, welche einen Ausgang 8 zur Sendung von Schaltbefehlen und einen Eingang 9 zum Empfang von exter-
nen Schaltbefehlen von externen Geréten 11 beim Energieendkunden besitzt, wobei die Steuereinrichtung 7 die lokale
Netzspannung misst, Schaltspannungswerte auf Basis der gemessenen Werte der lokalen Netzspannung ermittelt und
bei Uberschreitung der Schaltspannungswerte auf dem Ausgang 8 dem elektrischen Schaltmodul 2 Schaltbefehle sendet,
und zwar in der folgenden Art und Weise, dass

— die Steuereinrichtung 7 die lokale Netzspannung misst,

— die Steuereinrichtung 7 die gemessenen Werte der lokalen Netzspannung als Momentanwerte der lokalen Netzspan-
nung zur weiteren Verarbeitung in einer ersten Tabelle speichert; bevorzugt die Steuereinrichtung 7 die Werte der
lokalen Netzspannung mit Zeitstempel in einem konfigurierbaren Intervall 2 bis 300 Sekunden, besonders bevorzugt
20 Sekunden, in einer ersten Tabelle speichert,

— die Steuereinrichtung 7 die einzelnen Werte der lokalen Netzspannung aus der ersten Tabelle, welche beispielsweise
kurze Spannungsspitzen beinhalten kdnnten, in Form von aussagekraftigeren Werten der lokalen Netzspannung tUber
einen gewissen Zeitraum zur weiteren Verarbeitung in einer zweiten Tabelle speichert; bevorzugt die Steuereinrichtung
7 die aktuellsten ein bis drei Werte der lokalen Netzspannung, besonders bevorzugt drei Werte der lokalen Netzspan-
nung, der ersten Tabelle summiert, diese Summe durch die Anzahl der summierten Werte dividiert und das Ergebnis
in einer zweiten Tabelle mit dem Zeitstempel des jeweils ersten Wertes der ersten Tabelle speichert,

— die Steuereinrichtung 7 nicht mehr benétigte Werte der ersten Tabelle um Speicherplatz einzusparen 16scht; bevorzugt
die Steuereinrichtung 7 Werte in der ersten Tabelle, die alter als 20 Minuten sind, 16scht,

— die Steuereinrichtung 7 veraltete Werte der zweiten Tabelle I6scht; bevorzugt die Steuereinrichtung 7 Werte in der
zweiten Tabelle die alter als ein konfigurierbarer Zeitraum 1 bis 60 Tage, besonders bevorzugt 3 Tage sind 16scht,

— die Steuereinrichtung 7 die durchschnittliche lokale Netzspannung, als Durchschnittswert aus den aussagekraftigen
Werten der lokalen Netzspannung der zweiten Tabelle ermittelt; bevorzugt die Steuereinrichtung 7 die Werte der loka-
len Netzspannung in der zweiten Tabelle summiert und die Summe durch die Anzahl der summierten Werte dividiert,
um laufend die durchschnittliche lokale Netzspannung zu ermitteln,

— die Steuereinrichtung 7 den hdéheren Schaltspannungswert als Wert zwischen der durchschnittlichen lokalen Netz-
spannung und dem héchsten Wert der lokalen Netzspannung aus der aussagekraftigen zweiten Tabelle ermittelt, wo-
bei eine gemessene lokale Netzspannung oberhalb dieses héheren Schaltspannungswertes auf einen Energieliber-
schuss im Stromnetz 4 riickschliessen lasst; bevorzugt die Steuereinrichtung 7 den héheren Schaltspannungswert als
Wert zwischen dem héchsten Wert der lokalen Netzspannung in der zweiten Tabelle und der durchschnittlichen loka-
len Netzspannung in einem konfigurierbaren Verhaltnis festsetzt, besonders bevorzugt nach der Formel ermittelt, dass
der héchste Wert der lokalen Netzspannung in der zweiten Tabelle mit der durchschnittlichen lokalen Netzspannung
summiert und die Summe durch zwei dividiert wird,

— die Steuereinrichtung 7 den niedrigeren Schaltspannungswert als Wert zwischen der durchschnittlichen lokalen Netz-
spannung und dem niedrigsten Wert der lokalen Netzspannung, aus der aussagekréaftigen zweiten Tabelle, ermittelt,
wobei eine gemessene lokale Netzspannung unterhalb dieses niedrigeren Schaltspannungswertes auf ein Energie-
defizit im Stromnetz 4 riickschliessen lasst; bevorzugt die Steuereinrichtung 7 den niedrigeren Schaltspannungswert
als Wert zwischen dem niedrigsten Wert der lokalen Netzspannung in der zweiten Tabelle und der durchschnittlichen
lokalen Netzspannung in einem konfigurierbaren Verhaltnis festsetzt, besonders bevorzugt nach der Formel ermittelt,
dass der niedrigste Wert der lokalen Netzspannung in der zweiten Tabelle mit der durchschnittlichen lokalen Netz-
spannung summiert und die Summe durch zwei dividiert wird,

— die Steuereinrichtung 7 bei keinen auf dem Eingang 9 anliegenden externen Schaltbefehl eigenstandig elektrische
Verbraucher 5 einschalten kann, wenn im Stromnetz ein Energieliberschuss vorhanden ist, in dem die Steuereinrich-
tung 7 an den Ausgang 8 dem Eingang 10 des elekirischen Schaltmoduls 2 den Befehl «Elektrisches Schaltmodul 2
geschlossen» fur den Zeitraum sendet, in dem der aktuellste Wert der lokalen Netzspannung aus der zweiten Tabelle
héher als der héhere Schaltspannungswert ist,

— die Steuereinrichtung 7 bei keinen auf dem Eingang 9 anliegenden externen Schaltbefehl eigenstandig elektrische
Verbraucher 5 abschalten kann, wenn im Stromnetz ein Energiedefizit vorhanden ist, in dem die Steuereinrichtung 7
an den Ausgang 8 dem Eingang 10 des elektrischen Schaltmoduls 2 den Befehl «Elektrisches Schaltmodul 2 offen»
fr den Zeitraum sendet, in dem der aktuellste Wert der lokalen Netzspannung aus der zweiten Tabelle niedriger als
der niedrigere Schaltspannungswert ist,

— die von der Steuereinrichtung 7 an den Ausgang 8 gesendeten Schaltbefehle dem Eingang 10 des elektrischen Schalt-
moduls 2 und auf der Schnittstelle 14 externen Geraten 11 beim Energieendkunden zur Verfligung stehen,

— die Steuereinrichtung 7 Uber den Eingang 9 externe Schaltbefehle von externen Geraten 11 beim Energieendkunden
erhalten kann, wobei die externen Schaltbefehle immer durchzufiihrende Schaltbefehle sind, die immer unabhéngig
von der lokalen Netzspannung von der Steuereinrichtung 7 an den Ausgang 8 zu dem Eingang 10 des elektrischen
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Schaltmoduls 2 weitergereicht werden, zum Beispiel Schaltbefehle von externen Geraten 11 beim Energieendkunden
zur Uberwachung der Mindestbetriebszeit der elektrischen Verbraucher 5, wobei in diesem Beispiel das externe Geréat
11 beim Energieendkunden 1.) von der Schnittstelle 14 Schaltbefehle von der Steuereinrichtung 7 erhalt, 2.) die Zeiten,
in welchen die Steuereinrichtung 7 den Befehl «Elektrisches Schaltmodul 2 geschlossen» sendet, summiert und 3.),
wenn die fur einen definierten Zeitraum die definierten Mindesteinschaltzeiten nicht erreicht werden dem Eingang 9
der Steuereinrichtung 7 den durchzufihrenden Schaltbefehl «Elektrisches Schaltmodul 2 geschlossen» sendet.

[0008] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausflihrungsformen beschrankt, sondern umfasst alle Varianten und
Modifikationen, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspriche fallen.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1) zur Steuerung von elektrischen Verbrauchern (5),

mit einem elektrischen Schaltmodul (2), wobei das elektrische Schaltmodul (2) Uber eine Spannungsversorgung (3)
zum Anschliessen an ein Stromnetz (4) verflgt, weiter das elektrische Schaltmodul (2) einen Schaltausgang (6) zum
Anschliessen von elektrischen Verbrauchern (5) verflgt, weiter das elektrische Schaltmodul (2) zum Schalten zwi-
schen dem Schaltzustand «Elekirisches Schaltmodul (2) offen», was «Geoffneter Stromkreis und auf dem Schalt-
ausgang (6) keine Spannung» bedeutet, und dem Schaltzustand «Elektrisches Schaltmodul (2) geschlossen», was
«Geschlossener Stromkreis und auf dem Schaltausgang (6) eine Spannung» bedeutet, ausgebildet ist, weiter das
elektrische Schaltmodul (2) einen Eingang (10) zum Empfang von Schaltbefehlen besitzt, und weiter das elektrische
Schaltmodul (2) bei Empfang eines Schaltbefehls auf dem Eingang (10) zum Schalten zwischen dem Schaltzustand
«Elektrisches Schaltmodul (2) offen» und dem Schaltzustand «Elektrisches Schaltmodul (2) geschlossen» ausgebil-
det ist, und

mit einer Steuereinrichtung (7), wobei der Ausgang (8) der Steuereinrichtung (7) an den Eingang (10) des elektrischen
Schaltmoduls (2) angeschlossenen ist, weiter die Steuereinrichtung (7) Uber eine zweite Spannungsversorgung (13)
zum Abgreifen einer lokalen Netzspannung von einem Stromnetz (4) verfligt, weiter die Steuereinrichtung (7) zur
Ermittlung der lokalen Netzspannung, der durchschnittlichen lokalen Netzspannung Uber einen definierten Zeitraum
und des hdchsten Wertes der lokalen Netzspannung in einem definierten Zeitraum ausgebildet ist, und weiter die
Steuereinrichtung (7) zur Sendung von Schaltbefehlen auf dem Ausgang (8) an den Eingang (10) des elektrischen
Schaltmoduls (2) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (7) zur Ermittlung eines héheren Schaltspannungswertes als Wert zwischen der durchschnitt-
lichen lokalen Netzspannung Uber den definierten Zeitraum und dem hdchsten Wertes der lokalen Netzspannung in
dem definierten Zeitraum ausgebildet ist, und

weiter die Steuereinrichtung (7) bei Uberschreitung des hoheren Schaltspannungswertes zur Sendung von Schaltbe-
fehlen auf dem Ausgang (8) an den Eingang (10) des elektrischen Schaltmoduls (2) ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (7) zur Ermittlung des nied-
rigsten Wertes der lokalen Netzspannung in dem definierten Zeitraum ausgebildet ist, weiter zur Ermittlung eines
niedrigeren Schaltspannungswertes als Wert zwischen der durchschnittlichen lokalen Netzspannung Uber den defi-
nierten Zeitraum und dem niedrigsten Wert der lokalen Netzspannung in dem definierten Zeitraum ausgebildet ist,
und weiter zur Sendung von Schaltbefehlen an das elektrische Schaltmodul (2) bei Unterschreitung des niedrigeren
Schaltspannungswertes ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (7) Uber einen Eingang
(9) zum Empfang von externen Schaltbefehlen verflgt, und die von der Steuereinrichtung (7) an den Ausgang (8)
gesendeten Schaltbefehle dem Eingang (10) des elektrischen Schaltmoduls (2) und an einer Schnittstelle (14) zur
Verfligung stehen.

Verfahren zur Steuerung von elektrischen Verbrauchern (5) mittels eines an ein Stromnetz (4) angeschlossenen elek-
trischen Schaltmoduls (2) mit einer Schaltfunktion, mit welcher es zwischen dem Schaltzustand «Elektrisches Schalt-
modul (2) offen», was «Gedffneter Stromkreis und auf dem Schaltausgang (6) keine Spannungsversorgung (12) der
elektrischen Verbraucher (5)» bedeutet, und dem Schaltzustand «Elektrisches Schaltmodul (2) geschlossen», was
«Geschlossener Stromkreis und auf dem Schaltausgang (6) eine dritte Spannungsversorgung (12) der elektrischen
Verbraucher (5)» bedeutet, schaltet,

und den folgenden Schritten;

— Ermitteln der lokalen Netzspannung,

— Ermitteln der durchschnittlichen lokalen Netzspannung Uber einen definierten Zeitraum, und

— Ermitteln des héchsten Wertes der lokalen Netzspannung in dem definierten Zeitraum,

gekennzeichnet durch die folgenden Schritte;

— ermitteln des héheren Schaltspannungswertes als Wert zwischen der durchschnittlichen lokalen Netzspannung
Uber den definierten Zeitraum und dem héchsten Wert der lokalen Netzspannung in dem definierten Zeitraum, und
— wenn die lokale Netzspannung den hdheren Schaltspannungswertes Uberschreitet, Schalten des elektrischen
Schaltmoduls (2).
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass fir den Zeitraum, in dem die lokale Netzspannung héher
als der héhere Schaltspannungswert ist, das elektrische Schaltmodul (2) unabhéangig vom Ausgangsschaltzustand in
den Schaltzustand «Elektrisches Schaltmodul (2) geschlossen» geschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

— der niedrigste Wert der lokalen Netzspannung in dem definierten Zeitraum ermittelt wird,

— der niedrigere Schaltspannungswert als Wert zwischen der durchschnittlichen lokalen Netzspannung Uber den
definierten Zeitraum und dem niedrigsten Wert der lokalen Netzspannung in dem definierten Zeitraum ermittelt wird,
und

— wenn die lokale Netzspannung den niedrigeren Schaltspannungswert Uberschreitet, Schalten des elektrischen
Schaltmoduls (2).

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass fur den Zeitraum, in dem die lokale Netzspannung nied-
riger als der niedrigere Schaltspannungswert ist, das elektrische Schaltmodul (2) unabhangig vom aktuellen Schalt-
zustand in den Schaltzustand «Elektrisches Schaltmodul (2) offen» geschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Empfang von externen Schaltbefehlen von
externen Geraten (11) immer eine Schaltung des elektrischen Schaltmoduls (2) zwischen dem Schaltzustand «Elek-
trisches Schaltmodul (2) offen», und dem Schaltzustand «Elektrisches Schaltmodul (2) geschlossen», unabhangig
von der lokalen Netzspannung und unabhéngig vom aktuellen Schaltzustand des elektrischen Schaltmoduls (2) aus-
schliesslich nach diesen externen Schaltbefehlen durchgefuhrt wird.
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