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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest bioreaktor do stabilizacji tlenowej odpadéw z odzyskiem ciepta.

Znane z opisu patentowego PL 207 154 urzadzenie do pozyskiwania energii cieplnej z odpa-
doéw posiada modut jednostkowy w ksztatcie pryzmy o uchylnych bokach wyposazonych w kanaty
zraszajgce pryzme. Modut ma Sciete czota i jest zamykany wiekiem, a w podstawe ma wbudowane
kanaty napowietrzajgce pryzme. Wyposazony jest w przenos$niki taSmowe o odrebnych napedach,
lewy i prawy do mieszania, zageszczania, ubijania oraz dociskania biomasy. Zaopatrzony jest takze,
w zawieszony na dwoch kolumnach i poruszajgcy sie w pionie, przeptywowy zbiornik ksztattu dowol-
nego z wyprowadzonymi z niego koncéwkami instalacji tgczacymi modut z nastepnymi modutami
w forme liniowej bandy tworzgcej w cato$ci zesp6t do odbioru ciepta biologicznego z rozktadu i mine-
ralizacji czastek organicznych uformowanych w pryzme. Przenos$nik taSmowy jest rozdzielony wzdiuz-
nie na dwa niezalezne, wspétbiezne transportery, lewy i prawy, z ktérych kazdy posiada swéj nieza-
lezny silnik elektryczny. Uchylne boki i wieko osadzone na zawiasach, zamkniete czotami, majg na
swej powierzchni rozmieszczone regularnie perforacje kanalikowg i kanaty odpowietrzajgce stuzgce
do oddychania odpadu i pryzmy. Znane urzgdzenie, na ogét wymaga potaczenia z co najmniej jednym
tego samego rodzaju urzgdzeniem. Umieszczenie przeptywowego zbiornika ksztattu dowolnego we
wnetrzu modutu moze skutkowaé wyraznym ochtodzeniem procesu kompostowania, w szczegélnosci
we wnetrzu pierwszego modutu, poniewaz wystepuje intensywna wymiana ciepta pomiedzy kompo-
stowang masg a medium odbierajgcym ciepto w wymienniku, natomiast w kolejnych modutach wyste-
puje juz tylko mniej efektywne dogrzanie. Dodatkowo w przypadku zbyt duzej ilosci zestawionych mo-
dutéw w bande liniowg, w koncowych modutach moze nastepowaé nieefektywne dogrzewanie lub
nawet wystudzenie medium. Nadto ukfad do poruszania wymiennika w pionie wewnatrz pojedynczego
modutu moze powodowadé jego awaryjnosc.

Znany ze strony internetowej www.horstmann.pl oraz z publikacji G. Siemigtkowski i inni pt.
~Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie frakcji biodegradowalnej odpadéw komunalnych, Przewodnik
po wybranych technologiach oraz metodach badan i oceny odpadéw powstatych w tych procesach”,
str.48-50, Wydawnictwo Instytut Slaski Sp. z 0.0., ISBN 978-83-7511-151-4, Opole 2012, a takze
z opracowania Andrzeja Jedrczaka i Emilii den Boer pt. ,Raport koncowy Il etapu ekspertyzy majgcej na
celu przeprowadzenie badan odpadéw w 20 instalacjach do mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadéw”, str. 205, 276, 278, 282, Zielona Géra, maj 2015 r., zestaw konteneréw typu KNEER do
biostabilizacji odpadéw sktada sie z uktadu: 8 konteneréw kompostujgcych o pojemnosci okoto 25 m3
kazdy, 1 kontenera z filtrem biologicznym, 1 kontenera stacji sprezarkowej, 1 kontenera administracyj-
nego z komputerem sterujgcym pracg oraz uktadu rurociggéw napowietrzajgcych i odpowietrzajgcych te
kontenery. Kazdy z o$miu konteneréw kompostujgcych posiada wymiary: 6,5 m x 2,5 m x 2,5 m. Konte-
nery sg wyposazone w system napowietrzania i odprowadzania zuzytego powietrza. Napowietrza-
nie przetwarzanych odpadéw odbywa sie przez kanaty umieszczone w dolnej cze$ci przednich
drzwi, podtaczone do zewnetrznej stacji dmuchaw, ktéra jest wspélna dla zespotu konteneréw.
Wraz z powietrzem o duzej wilgotnoéci ttoczonym do wnetrza konteneréw wprowadzana jest woda
w postaci mgly, podwyzszajgca wilgotnosé przetwarzanych odpadéw. Zuzyte powietrze odprowa-
dzane jest do zewnetrznego biofiltra wspolnego dla zespotu konteneréw za pomocg magistrali od-
powietrzajgcej, wyposazonej w wentylator wyciggowy zasysajgcy. Wody odciekowe odbierane sg
poprzez kanaty zamontowane w dnie konteneréw. Odpady umieszczane sg w kontenerach tado-
warkg kotowg lub podajnikiem ta§mowym przez uchylony dach kontenera. Po wypetnieniu do wy-
maganej wysokosci dach jest zamykany. Opréznianie reaktora odbywa sie przez otwierang tylng
Sciane kontenera. Nadmiar ciepta procesowego odprowadzana jest z powietrzem poprocesowym
poprzez biofiltr do otoczenia.

Istota bioreaktora do stabilizacji tlenowej odpadéw z odzyskiem ciepta wedtug wynalazku po-
lega na tym, ze wyposazony jest w boczne wymienniki ciepta umieszczone w bocznych $cianach
i w srodkowg przegrode wewnetrzng z $rodkowym wymiennikiem ciepta. Srodkowa przegroda we-
wnetrzna jest usytuowana wzdtuz podiuznej osi bioreaktora. Wejscia bocznych wymiennikéw ciepta
zaopatrzone sg w regulatory przeptywu medium grzewczego. Korzystnie jest, gdy Srodkowy wy-
miennik ciepta i boczne wymienniki ciepta sg wymiennikami ptytowymi. Korzystnie jest, gdy wyso-
kos¢ Srodkowej przegrody wewnetrznej rowna jest potowie wysoko$ci wewnetrznej bioreaktora.
Korzystnie jest, gdy $rodkowa przegroda wewnetrzna ma przekréj poprzeczny w ksztatcie paraboli,
ktérej korice ramion umocowane sg do podtogi, a jej wierzchotek zakornczony jest elementem stalo-
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wym o tréjkatnym przekroju poprzecznym i potgczona jest z przednig $ciang na state, a roztgcznie
ze $ciang tylng zaopatrzong w komierz. Korzystnie jest, gdy Sciany: przednia, tylna i boczne, wieko
i podtoga sg zaizolowane.

Bioreaktor do stabilizacji tlenowej odpadéw z odzyskiem ciepta wedtug wynalazku z wymienni-
kami w Scianach bocznych i w $rodkowej przegrodzie wewnetrznej pozwala na utrzymanie temperatu-
ry procesu na wymaganym poziomie, na ogét 55-60°C i umozliwia odbiér nadmiaru ciepta proceso-
wego z przetwarzanej masy odpadéw ulegajgcej rozktadowi tlenowemu, zapobiegajac tym samym
przegrzaniu sie wsadu i przeznaczenie nadmiaru ciepta do uzytecznego wykorzystania na zewnatrz,
miedzy innymi do podgrzewania wody i ogrzewania pomieszczen socjalno-bytowych. W szczeg6lnosci
dzieki zastosowaniu wymiennikéw ciepta w $cianach bocznych nastepuje najpierw wstepne podgrza-
nie medium grzewczego, a nastepnie jego dogrzanie do warto$ci maksymalnej w wymienniku usytuo-
wanym w $rodkowej przegrodzie wewnetrznej, mozliwej do uzyskania w konkretnych warunkach stabi-
lizacji tlenowej odpadéw, co pozwala na réwnomierne odbieranie ciepta z przetwarzanej masy odpa-
doéw, uzyskanie maksymalnie wysokiej temperatury medium grzewczego na wyjsciu z bioreaktora.
Zaizolowanie $cian, podfogi i wieka pozwala na prowadzenie procesu tlenowej stabilizacji odpadow
réwniez przy temperaturach ujemnych otoczenia, umozliwiajgc tym samym réwnomierne samoogrza-
nie wsadu i jego rbwnomierng higienizacje. Bioreaktor wedtug wynalazku moze stanowié, zar6wno
samodzielne urzgdzenie, jak i by¢ modutem jednostkowym w ich zestawie.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku przedstawiajgcym
schemat bioreaktora do stabilizacji tlenowej odpad6éw z odzyskiem ciepta z otwarta tylng $ciana.

Bioreaktor do stabilizacji tlenowej odpadéw z odzyskiem ciepta jest mobilnym urzgdzeniem
kontenerowym hakowo-rolkowym o prostopadtosciennym ksztatcie z zaizolowanymi: §ciang tylng 1
i przednig 3, wiekiem 4, $cianami bocznymi 6 i podtogg 13, przy czym $ciana tylna 1 i wieko 4 sg
otwierane. Bioreaktor wyposazony jest w boczne wymienniki ciepta 10, ktére umieszczone sg
w bocznych $cianach 6 i w Srodkowy wymiennik ciepta 8 umieszczony w $rodkowej przegrodzie
wewnetrznej 7 usytuowanej wzdtuz podiuznej osi bioreaktora. Srodkowy wymiennik ciepta 8 i bocz-
ne wymienniki ciepta 10 sg wymiennikami ptytowymi. Wej$cia bocznych wymiennikéw ciepta 10
zaopatrzone sg w regulatory przeptywu 12 medium grzewczego. Srodkowa przegroda wewnetrzna 7
0 przekroju poprzecznym w ksztatcie paraboli, ktérej konce ramion umocowane sg do podtogi 13,
a jej wierzchotek zakonczony jest elementem stalowym o tréjkatnym przekroju poprzecznym, potg-
czona jest ze $ciang przednig 3 na state, a rozigcznie ze $ciang tylng 1. Sciana tylna 1 zaopatrzona
jest w kotnierz 19 dostosowany do przekroju poprzecznego przegrody wewnetrznej 7. Wysoko$é
Srodkowej przegrody wewnetrznej 7 réwna jest potowie wysokosci wewnetrznej bioreaktora wedtug
wynalazku. Boczne wymienniki ciepta 10 do wstepnego podgrzewania odpaddéw potgczone sg
z srodkowym wymiennikiem ciepta 8 do koficowego ich ogrzania za pomocg rur. Profilowana podto-
ga 13 bioreaktora wedtug wynalazku z rynng zakonczong zaworem 15 do odprowadzania odciekdéw
zaopatrzona jest w ptozy 16 i rolki 17.

Sciany: tylna 1, przednia 3 i boczne 6, wieko 4 i podfoga 13 sg zaizolowane. Zawo6r przytacza-
jacy magistrale rurowg doprowadzajgcg 18 medium grzewcze do bocznych wymiennikéw ciepta 10
znajduje sie w jednej Scianie bocznej 6, a zawér przytaczajgcy magistrale rurowg odprowadzaja-
cg 11 medium grzewcze z $rodkowego wymiennika ciepta 8 znajduje sie w drugiej Scianie bocz-
nej 6. Szybkoztgcza przytgczajgca magistrale napowietrzajgcg 14 usytuowana jest w podtodze 13
w poblizu jednej z ptéz 16. Szybkozigcza przylagczajgca magistrale odpowietrzajgcg 2 usytuowana
jest w gornej czesci Sciany tylnej 1. Szybkoztgcza przytgczajgca magistrale wodng 6 usytuowana
jest w wieku 4. Zawér przytgczajgcy magistrale odprowadzajgcg 15 odcieki usytuowany jest w naj-
nizszym punkcie podfogi 13.

Bioreaktor wedtug wynalazku zatadowywany jest odpadami ulegajgcymi biodegradacji réwno-
mierie od goéry przez jego wieko 4 za pomocg tadowarki kotowej lub podajnika tasmowego, a po wy-
petnieniu do okoto % wysokosci bioreaktora, wieko 4 jest zamykane. Po zatadunku bioreaktora jest on
przewozony do stacji dokujgcej — stacjonarnej czesci instalacji przetwarzania, gdzie jest tgczony za
pomocg szybkoztgczek lub zaworéw z magistralami, odpowiednio: stacji kompresorowni, wentylatora
wyciggowego, uktadu zraszania i osadnika stacji oczyszczania oraz instalacji cieplnej doprowadzaja-
cej chtodne medium grzewcze do bocznych wymiennikéw ciepta 10 i instalacji cieplnej odprowadzaja-
cej nadmiar ciepta z bioreaktora. Do kr6¢coéw 9 w $cianach bocznych 6 wprowadza sie termopary. Po
wprowadzeniu medium grzewczego w postaci cieczy organicznej do bocznych wymiennikéw cie-
pta 10, ciecz przeptywa najpierw przez rury znajdujace sie w Scianach bocznych 6 bioreaktora wedtug
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wynalazku, gdzie nastepuje jej wstepne podgrzanie przez odpady podlegajgce samoogrzaniu w wyni-
ku stabilizacji tlenowej. Nastepnie ciecz z bocznych wymiennikéw ciepta 10 przeptywa do $rodkowego
wymiennika ciepta 8, gdzie nastepuje wiasciwe jej dogrzanie do maksymalnej temperatury mozliwej do
uzyskania w konkretnych warunkach stabilizacji tlenowej odpadow.

Z srodkowego wymiennika ciepta 8, maksymalnie dogrzana ciecz odprowadzana jest do insta-
lacji cieplnej odprowadzajgcej nadmiar ciepta z bioreaktora. Pobudzany poprzez napowietrzanie i na-
wilzanie proces biologicznego rozktadu odpadéw wymaga utrzymania temperatury 55-65°C i trwa ok.
46 tygodni. Po zakonczeniu procesu stabilizacji tlenowej w bioreaktorze, wszystkie zawory sg zamy-
kane, odtgczajgc tym samym doptyw i odptyw medium grzewczego oraz odciekéw z bioreaktora. Od-
faczane sg od bioreaktora wszystkie wczesniej przytaczone magistrale: napowietrzajgca i wodng, od-
prowadzajgcg powietrze podprocesowe i odprowadzajgcg odcieki oraz doprowadzajgca i odprowadza-
jaca medium grzewcze. Z kr6écoéw 9 w Scianach bocznych 6 wyciggane sg termopary. Bioreaktor we-
dtug wynalazku przewozony jest ze stacji dokujgcej w miejsce roztadunku. Wypréznianie odbywa sie
przez otwarcie tylnej $ciany 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Bioreaktor do stabilizacji tlenowej odpadéw z odzyskiem ciepta w ksztatcie prostopadto-
Sciennego kontenera hakowo-rolkowego z podtogg i z wiekiem, ze Sciang przednig, ze Scia-
ng tylng i ze $cianami bocznymi oraz z wymiennikiem ciepta wewnatrz, przy czym podfoga
posiada ptozy i rolki, a szybkoztgczki umieszczone sg: w wieku, do podtgczenia magistrali
wodnej, w Scianie tylnej, do pofaczenia magistrali odpowietrzajgcej i w podiodze, do podtg-
czenia magistrali napowietrzajgcej, zas zawory umieszczone sg: w podtodze, do podtgczenia
magistrali odprowadzajgcej odcieki oraz w $cianach bocznych, do potgczenia z magistrala-
mi, odpowiednio: doprowadzajgcy i odprowadzajgcg medium grzewcze oraz krééce do pod-
taczenia termopar usytuowane sg w Scianach bocznych, znamienny tym, ze wyposazony
jest w boczne wymienniki ciepta (10) umieszczone w bocznych $cianach (6) i w srodkowg
przegrode wewnetrzng (7) z srodkowym wymiennikiem ciepta (8), przy czym $rodkowa prze-
groda wewnetrzna (7) jest usytuowana wzdiuz podtuznej osi bioreaktora, a wejscia bocznych
wymiennikow ciepta (10) zaopatrzone sg w regulatory przeptywu (12) medium grzewczego.

2. Bioreaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze Srodkowy wymiennik ciepta (8) i boczne
wymienniki ciepta (10) sg wymiennikami ptytowymi.

3. Bioreaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wysokos$¢ $rodkowej przegrody wewnetrz-
nej (7) réwna jest potowie wysokosci wewnetrznej bioreaktora.

4. Bioreaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $Srodkowa przegroda wewnetrzna (7) ma
przekr6j poprzeczny w ksztatcie paraboli, ktérej konice ramion umocowane sg do podio-
gi (13), a jej wierzchotek zakonczony jest elementem stalowym o tréjkgtnym przekroju po-
przecznym i potgczona jest z przednig Sciang (3) na state, a roztgcznie ze Sciang tylng (1)
zaopatrzona w kotnierz (19).

5. Bioreaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze Sciany: przednia (3), tylna (1) i boczne (6),
wieko (4) i podtoga (13) sg zaizolowane.
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