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An actuating mechanism for three inlet valves of a cylinder of an internal combustion engine has three first finger levers
(6), each of which actuates an inlet valve (E) and is actuated by a cam (2, 3, 4) for a lower revolution speed range, and two second
finger levers (9) which are arranged between neighbouring finger levers (6) and are actuated by their own identical cams (8) for
the upper speed range. The first and second finger levers are coupled together in the upper speed range so that the valves are actu-
ated in accordance with the contour of the cams (8).

(57) Abstract

(57) Zusammenfassung

Ein Ventilbetitigungsmechanismus fiir drei EinlaRventile eines Zylinders einer Brennkraftmaschine weist drei erste
Schlepphebel (6) auf, die jeweils ein EinlaBventil (E) betitigen und von einem Nocken (2, 3, 4) fiir einen unteren Drehzahlbereich
betétigt werden, und zwei zweite Schlepphebel (9), die zwischen benachbarten Schlepphebeln (6) angeordnet sind und von eige-
nen, identischen Nocken (8) fiir den oberen Drehzahlbereich betitigt werden. Die ersten und die zweiten Schlepphebel werden im
oberen Drehzahlbereich miteinander gekoppelt, so daB die Ventile dann entsprechend der Kontur der Nocken (8) betiitigt werden.
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BESCHRETIBUNG

Ventilbetdtigungsmechanismus fiir eine Brennkraftmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventilbet#tigungsmechanismus
fir eine Brennkraftmaschine entsprechend dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Ein derartiger Ventilbet#tigungsmechanismus ist beispielsweise
aus der JP 60-216014 bekannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Ventilbetdtigungsmechanis-
mus der gattungsgem&éBen Art zu schaffen, mit dem der Hub, die
Offnungsdauer und/oder die Steuerzeiten der drei Einlafventile
auf einfache Weise den Erfordernissen fiir verschiedene Dreh-
zahlbereiche der Brennkraftmaschine angepaft werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch die im Kennzeichen des

Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Durch entsprechende Ausbildung der auf die ersten Schlepphebel
wirkenden Nocken ist es beispielsweise mglich, im untersten
Drehzahlbereich durch Nicht8ffnen des ersten EinlaBventils,
kurzzeitiges Offnen des zweiten EinlaBventils und langeres
Offnen des dritten EinlaBventils bei spatem Einlafbeginn eine
Absenkung der Leerlaufdrehzahl zu erreichen, ohne die Laufruhe
zu beeintrdchtigen, da aufgrund der fehlenden Uberschneidung
zwischen EinlaR und AuslaR der Restgasanteil, d. h., die Menge
der verbrannten Gase im Brennraum, gering ist und dadurch, daB
das geringe Leerlaufgemisch nur iiber das zweite und das dritte
EinlaBventil mit unterschiedlichen Steuerzeiten in den Brenn-

raum eintritt, in dem Brennraum ein Drall erzeugt wird, der zu
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einer optimalen Verbrennung beitr&gt. Im mittleren Drehzahlbe-
reich sind dann alle drei EinlaBventile in Tdtigkeit, wobei
durch Vorverlegung der Steuerzeit "EinlaR &ffnet" ein Drehmo-
mentgewinn erreicht und aufgrund der nun vorhandenen {iber-
schneidung zwischen "EinlaB &ffnet" und "AuslaB schlieRt" eine
interne Abgasriickfiihrung stattfindet, die zur Verringerung der
Bildung von Stickoxiden beitrigt. Im oberen Drehzahlbereich
werden die ersten Schlepphebel mit den zweiten Schlepphebeln
gekoppelt, so daB nun die Ventile entsprechend der Nockenkontur
der auf die zweiten Schlepphebel wirkenden Nocken mit grofiem
Hub, langer Offnungsdauer, frithem EinlaBbeginn und spdtem Ein-
lafschluB betrieben werden kénnen, wodurch eine hohe Leistung
erzielt wird.

Vorzugsweise liegen die Li&ngsmittelachsen jedes ersten Schlepp-
hebels und das von diesem betdtigten Ventils in einer gemeinsa-
men Ebene. Dadurch wird in jedem Betriebszustand verhindert,
daf ein Kippmoment auf die Schlepphebel ausgelibt wird, womit
ein Kippen der Schlepphebel vermieden und der VerschleiBl zwi-
schen Schlepphebel und Nocken verringert wird.

Die beiden zweiten Schlepphebel k&énnen, da sie von identischen
Nocken betdtigt werden, starr miteinander verbunden oder auch
einstiickig sein. Sie sind vorzugsweise auf der gemeinsamen
Achse der ersten Schlepphebel schwenkbar gelagert.

Wahrend bei dem Stand der Technik die Nocken an einer Stelle
der Schlepphebel angreifen, die zwischen der Drehachse und der
Anlagestelle der Schlepphebel an dem Ventilschaft liegt, ist in
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, daB
die Ventilachsen der EinlaBventile die Drehachse der Nockenwel-
le schneiden oder in geringem Abstand kreuzen. Diese Anordnung
hat den Vorteil, daR ein- und derselbe Zylinderkopf wahlweise
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mit Betdtigung der EinlaBventile von den Nocken der Nockenwelle
direkt iiber Tassenst&fRel ausgefiihrt werden kann, wenn keine
variable Ventilsteuerung gewiinscht wird, oder mit Betdatigung
der EinlaBventile {iber Schlepphebel entsprechend dem Vorschlag
der vorliegenden Erfindung versehen werden kann, da die Lage
der Nockenwelle in beiden Fillen gleich ist.

Anspruch 8 beschreibt eine einfache M&glichkeit fiir die Koppe-
lung der ersten Schlepphebel mit den zweiten Schlepphebeln,
wobei im Gegensatz zu einer bekannten Ausfilhrung fiir die Beti-
tigung von zwei EinlaBventilen (DE-OS 38 00 347) kein Aufeinan-
dergleiten von Kupplungsteilen im entkoppelten Zustand ein-
tritt.

Bei der Ausfiihrung gemdB Anspruch 9 wird durch die sich durch
alle Schlepphebel erstreckende Schaltwalze eine besonders
einfache Koppelungsméglichkeit geschaffen.

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden

unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 einen Ventiltrieb mit einem erfindungsgeméfen Ventil-
betdtigungsmechanismus fiir drei EinlaBventile im senk-
rechten Schnitt entlang Linie 1-1 in Fig. 2,

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeils 2 in Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht des Ventilbetdtigungsmechanismus von
Fig. 1 und 2, teilweise geschnitten,

Fig. 4 einen Schnitt entlang Linie 4-4 in Fig. 5 eines

Ventiltriebs mit einem Ventilbet&tigungsmechanismus
entsprechend einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel,
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Fig. 5 einen Schnitt entlang Linie 5-5 in Fig. 4,

Fig. 6 einen Schnitt entlang Linie 6-6 in Fig. 5, wobei die

Schaltwalze in einer ersten Stellung dargestellt ist,

Fig. 7 einen Schnitt entsprechend Fig. 6, wobei die Schalt-
walze in einer zweiten Stellung dargestellt ist,

Fig. 8 einen Schnitt entlang Linie 8-8 in Fig. 5, und

Fig. 9 eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels gemdfR Fig. 4
bis 8 in einem Schnitt entsprechend Fig. 6.

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Ventiltrieb fiir drei EinlaBventile
E dargestellt. Jedes Ventil E ist im SchlieBsinn von einer
Feder 1 beaufschlagt. Die Ventile werden von eigenen Nocken 2,
3 und 4 einer Nockenwelle 5 iiber Schlepphebel 6 bet3#tigt, die
auf einer gemeinsamen ortsfesten Achse 7 schwenkbar gelagert
sind. Die Nocken 2, 3 und 4 haben vorzugsweise unterschiedliche
Nockenprofile, um fiir die einzelnen Einlafventile einen unter-
schiedlichen Ventilhub, eine unterschiedliche Offnungsdauer
und/oder unterschiedliche Steuerzeiten zu erreichen und im
unteren und mittleren Drehzahlbereich der Brennkraftmaschine
optimale Voraussetzungen zu schaffen. Zwischen benachbarten
Nocken 2, 3 und 4 sind auf der Nockenwelle 5 zweite Nocken 8
mit identischem Nockenprofil vorgesehen, das fiir die Verhdlt-
nisse im oberen Drehzahlbereich der Brennkraftmaschine ausge-
legt ist, also beispielsweise einen gréReren Ventilhub und eine
langere Offnungsdauer erzeugt. Mit den zweiten Nocken 8 wirken
Schlepphebel 9 zusammen, die im oberen Drehzahlbereich mit den
ersten Schlepphebeln 6 gekoppelt werden k&nnen, so daf in die-
sem Drehzahlbereich die Ventile E entsprechend der Kontur der
Nocken 8 betdtigt werden.
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Im Ausfiihrungsbeispiel gemd#B Fig. 1 bis 3 sind die freien Enden
der zweiten Schlepphebel 9 durch eine Traverse 10 miteinander
verbunden, die vor und in geringem Abstand von den freien Enden
der ersten Schlepphebel 6 verliuft. In den ersten Schlepphebeln
6 sind in Bezug auf die Drehachse 7 radiale Bohrungen 11 vorge-
sehen, die mit entsprechenden Bohrungen 12 in der Traverse 10
fluchten, wenn die Ventile E geschlossen sind, wenn also alle
Schlepphebel 6 und 9 an den Grundkreisen ihrer Nocken 2, 3, 4
bzw. 8 anliegen. In jeder Bohrung 11 ist ein Kolben 13 angeord-
net, der durch ein Druckmittel, das durch einen Kanal 14 in der
Achse 7 zugefiihrt wird, nach aufen geschoben wird und in die
Bohrﬁng 12 in der Traverse 10 eingreift, wodurch die Schlepphe-
bel 6 und 9 miteinander gekoppelt sind. Jeder Kolben 13 steht
unter der Wirkung einer Feder 15, die sich einerseits an einem
in der Bohrung 11 fixierten Einsatz 16 und andererseits an dem
Ende einer Hiilse 17 abstiitzt, die am Kolben 13 befestigt ist
und sich durch den Einsatz 16 hindurch erstreckt. Die Feder 15
fiihrt den Kolben 13 in seine entkoppelte Stellung zuriick, wobei
der Einsatz 16 als Anschlag dient.

In der Achse 7 ist ein zweiter Olkanal 18 vorgesehen, der durch
Bohrungen 19 mit den Lagerstellen der Schlepphebel 6, 9 verbun-
den ist.

Jeder Schlepphebel 6, 9 weist eine Gleitfliche 20 auf, mit wel-
cher er an seinem Nocken 2, 3, 4 bzw. 8 anliegt. Die zweiten
Schlepphebel 9 werden durch nicht gezeigte Federelemente in An-
lage an ihren Nocken 8 gehalten.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist die Anordnung derart ge-
troffen, daB die Ventilachsen 21 der EinlaBventile E die Dreh-
achse D der Nockenwelle schneiden oder in einem geringen Ab-
stand kreuzen, wie dies in der EP 262 250 fiir eine Ventilsteu-
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erung mit direkter Ventilbetdtigung, also ohne Schlepp- oder
Kipphebel, vorgeschlagen wurde. Durch die Ubernahme dieser
Anordnung bei einem Ventiltrieb, bei dem die Ventile iiber
Schlepphebel bet&tigt werden, ergibt sich die Mdglichkeit, ohne
Anderung der Lage der Nockenwelle eine Brennkraftmaschine mit
einer variablen Ventilsteuerung entsprechend der vorliegenden
Erfindung oder mit direkter Betdtigung der Ventile {iber Tassen-
stdéBel auszustatten. Ferner zeigt Fig. 1, daRf die Léngsmittel-
achse 6a jedes Schlepphebels 6 und die Lingsmittelachse 21 des
von diesem betdtigten Ventils E in einer gemeinsamen Ebene
liegen, wodurch vermieden wird, daf auf den Schlepphebel Kipp-
momente wirken.

Es sei nun auf die Ausfiihrung gem&f Fig. 4 bis 8 Bezug genom-
men, bei der die Anordnung der ersten und zweiten Schlepphebel
weitgehend identisch mit der Ausfilhrung gem3f Fig. 1 bis 3 ist.
Abweichend ist die Art der Koppelung zwischen den ersten und
zweiten Schlepphebeln 6 und 9. Bei dieser Ausfiihrung weisen die
ersten und die zweiten Schlepphebel 6 bzw. 9 parallel zu ihrer
Drehachse 7 verlaufende Bohrungen 22 bzw. 23 auf, die bei ge-
schlossenen Ventilen koaxial verlaufen. Durch alle Bohrungen
erstreckt sich eine drehbare Schaltwalze 24, die in den Bohrun-
gen 23 der zweiten Schlepphebel 9 drehbar gelagert ist und im
Bereich der Bohrungen 22 in den ersten Schlepphebeln 6 Aus-
schnitte 25 aufweist. Die Bohrungen 22 in den Schlepphebeln 6
sind, wie aus Fig. 6 und 7 ersichtlich ist, iiber einen Teilbe-
reich 26 nach unten zu offen. Wenn die Schaltwalze 24 in der in
Fig. 6 dargestellten Stellung ist, kénnen sich die zweiten
Schlepphebel 9 nach unten verschwenken, ohne die ersten
Schlepphebel 6 mitzunehmen, da die Schaltwalze 24 aufgrund der
Ausschnitte 25 und der offenen Bereiche 26 der Bohrungen 22 aus
diesen Bohrungen herausgleiten kdnnen. Die Ventile werden also
entsprechend den Konturen der Nocken 2, 3 und 4 bet#tigt.
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Wird die Schaltwalze 24 in die in Fig. 7 gezeigte Stellung
gedreht, so findet eine formschliissige Koppelung der ersten
Schlepphebel 6 mit den zweiten Schlepphebeln 9 statt, da die
Schaltwalze 24 nicht aus den Bohrungen 22 herausgleiten kann,
sondern sich iiber den Umfangsbereich 27 an den Wandungen der
Bohrungen 22 abstiitzt.

Zum Verschwenken der Schaltwalze 24 ist an jedem Ende ein ex-
zentrischer Fortsatz 28 vorgesehen, der in einen Langsschlitz
29 eines Ringes 30 eingreift, der drehbar auf der Drehachse 7
der Schlepphebel gelagert ist. Die beiden Ringe 30 sind durch
einen Steg 31 miteinander verbunden. Die zweiten Schlepphebel 9
sind, wie insbesondere aus Fig. 8 ersichtlich ist, jeweils mit
einem Fortsatz 32 mit einer Bohrung 33 versehen, in der ein
Kolben 34 angeordnet ist, der an dem Steg 31 anliegt und durch
ein Druckmedium, das der Bohrung 33 durch den Kanal 14 in der
Achse 7 und einen Kanal 35 im Schlepphebel 9 zugefiihrt wird,
nach auflen geschoben wird, wodurch die Ringe 30 gedreht werden
und dabei iliber ihre Lingsschlitze 29 die exzentrischen
Fortsdtze 28 mitnehmen, wodurch die Schaltwalze 24 in die in
Fig. 7 dargestellte Lage gedreht wird. Das Zuriickfithren der
Schaltwalze 24 in die entkoppelte Stellung gemdB Fig. 6 erfolgt
mit Hilfe einer Torsionsfeder 36, die in ihrem mittleren
Bereich in den zweiten Schlepphebeln 9 festgelegt ist und mit
ihren Enden in Fortsitze 37 der Ringe 30 eingreift.

Die ersten Schlepphebel 6 werden in i{iblicher Weise durch die
Ventilfedern 1 in Anlage an ihren Nocken 2, 3 bzw. 4 gehalten.
Um die zweiten Schlepphebel 9 in Kontakt mit ihren Nocken 8 zu
halten, sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiel die zweiten
Schlepphebel 9 mit nach riickwirts gerichteten Fortsitzen 38
versehen, welche einen Ziindkerzendom 39 teilweise umgreifen.

Auf dem Ziindkerzendom ist eine Feder 40 angeordnet, die sich
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einerseits an einem ortsfesten Federteller 41 und andererseits
an einem verschiebbaren Federteller 42 abstiitzt, der mit den

Fortsdtzen 38 der zweiten Schlepphebel 9 zusammenwirkt.

Das Ausfiihrungsbeispiel gemdB Fig. 9 unterscheidet sich von
demjenigen gemdB Fig. 4 bis 8 im wesentlichen nur dadurch, da8
nur die zweiten Schlepphebeln 9 auf der orstfesten Achse 7
gelagert sind, wdhrend die ersten Schlepphebel 6 auf einer
Achse 40 gelagert sind, die parallel zur Achse 7 verlduft und
in den zweiten Schlepphebeln 9 gelagert ist. Das Koppeln und
Entkoppeln der ersten Schlepphebel 6 mit bzw. von den zweiten
Schlepphebeln 9 erfolgt wie im Ausfilhrungsbeispiel gem#R Fig. 4
bis 8 mittels einer Schaltwalze 24, die in der dargestellten
Lage, die der Lage gemdB Fig. 6 entspricht, ein Verschwenken
der zweiten Schlepphebel 9 ohne Mitnahme der ersten Schlepphe-
bel 6 ermdglicht und bei einer Drehung in die in Fig. 7 darge-
stellte Lage die ersten und zweiten Schlepphebel miteinander
zur gemeinsamen Verschwenkung entsprechend der Kontur der
Nocken 8 verbindet.
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PATENTANSPRUCHE

Ventilbetdtigungsmechanismus fiir eine Brennkraftmaschine

Ventilbetdtigungsmechanismus fiir eine Brennkraftmaschine

mit drei EinlaBventilen (E) pro 2zylinder, die von Nocken

einer Nockenwelle (5) iiber Schlepphebel betdtigt werden,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale

a) drei erste Schlepphebel (6), die um eine gemeinsame
Achse (7; 40) schwenkbar sind und jeweils mit einem
EinlaBventil (E) und einem eigenen Nocken (2, 3 bzw.
4) fir einen ersten Drehzahlbereich zusammenwirken,

b) zwei zweite Schlepphebel (9), die jeweils zwischen
zwei benachbarten ersten Schlepphebeln angeordnet und
um eine gemeinsame Achse (7) schwenkbar sind und mit
eigenen identischen Nocken (8) fiir einen zweiten
Drehzahlbereich zusammenwirken, und

c) Kupplungsmittel (13 bzw. 24) zwischen den ersten und
zweiten Schlepphebeln, um diese im zweiten Drehzahl-
bereich miteinander zu koppeln und im ersten Dreh-
zahlbereich voneinander zu entkoppeln.

- Ventilbetdtigungsmechanismus nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die L&ngsmittelachsen (6a bzw. 21)
jedes ersten Schlepphebels (6) und des von diesem be-
tétigten Ventils (E) in einer gemeinsamen Ebene liegen.

. Ventilbetdtigungsmechanismus nach Anspruch 1 oder 2, da-

durch gekennzeichnet, daf die beiden zweiten Schlepphe-
bel (9) starr miteinander verbunden oder einstiickig
sind.
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Ventilbetdtigungsmechanismus nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die zweiten Schlepp-
hebel (9) auf der gemeinsamen (7) Achse der ersten
Schlepphebel (6) schwenkbar gelagert sind.

. Ventilbetdtigungsmechanismus nach einem der Anspriiche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die die ersten
Schlepphebel (6) betdtigenden Nocken (2, 3, 4) unter-
schiedliche Nockenkonturen haben.

. Ventilbetdtigungsmechanisums nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, daB mindestens einer der Nocken eine
Nullhubkontur hat.

Ventilbetdtigungsmechanismus nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Ventilachsen (21)
der Einlafventile (E) die Drehachse (D) der Nockenwelle
(5) schneiden oder in geringem Abstand kreuzen.

. Ventilbetdtiqungsmechanismus nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daR die freien Enden der beiden zweiten
Schlepphebel (9) durch eine Traverse (10) miteinander
verbunden sind, die vor und geringem Abstand von den
freien Enden der ersten Schlepphebel (6) liegt, daB in
den ersten Schlepphebeln (6) und in der Traverse (10)
Bohrungen (11 bzw. 12) vorgesehen sind, die bei ge-
schlossenen Ventilen miteinander fluchten, daB die
Bohrungen (11) in den ersten Schlepphebeln (6) Kolben
(13) aufnehmen, die durch Oldruck entgegen der Kraft
einer Feder (15) in die Bohrungen (12) in der Traverse
(10) verschiebbar sind, daf die Federn (15) in den
Bohrungen (11) in den ersten Schlepphebeln (6) angeord-
net sind und sich einerseits an einem mit dem Kolben
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(13) verbundenen Rohr (17) und andererseits an einem in
der Bohrung fixierten, von dem Rohr (17) durchdrungenen
Einsatz (16) abstiitzen, und daB in der Achse (7) der er-
sten Schlepphebel (6) ein mit den Bohrungen (11) in den
ersten Schlepphebeln (6) in Verbindung stehender 0lzu-
fluBkanal (14)vorgesehen ist.

9. Ventilbetdtigungsmechanismus nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die ersten uﬁd die zweiten
Schlepphebel (6, 9) parallel zu ihren Drehachsen verlau-
fende Bohrungen (22, 23) aufweisen, die bei geschlosse-
nen Ventilen koaxial verlaufen, daB eine sich durch alle
Bohrungen erstreckende drehbare Schaltwalze (24) vorge-
sehen ist, die in den Bohrungen (23) der zweiten
Schlepphebel (9) gelagert ist und im Bereich der Bohrun-
gen (22) in den ersten Schlepphebeln (6) Ausschnitte
(25) aufweist, daR die Bohrungen (22) in den ersten
Schlepphebeln (6) iiber einen Teilbereich (26) nach unten
zu offen sind, und daR die Schaltwalze (24) zwischen
einer ersten Stellung, in der sie aufgrund der Aus-
schnitte (25) aus den Bohrungen (22) in den ersten
Schlepphebeln (6) austreten kann, und einer zweiten
Stellung drehbar ist, in der sie die ersten und die
zweiten Schlepphebel miteinander koppelt.

Ventilbetdtigungsmechanismus nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dak die Enden der Schaltwalze (24) zur Langs-
mittelachse der Schaltwalze exzentrische Fortsdtze (28)
aufweist,

daf auf den Enden der gemeinsamen Drehachse (7) Ringe (30)
drehbar gelagert sind, die jeweils einen Fortsatz mit einem
Langsschlitz (29) aufweisen, in den ein exzentrischer Fort-
satz (28) der Schaltwalze (24) eingreift, und
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11.

12.

- 12 -

daf die Ringe (30) durch eine Feder (36) in einer ersten a
Stellung gehalten sind, die der ersten Stellung der Schalt-
walze (24) entspricht, und durch mindestens einen Hydrau-
likkolben (34) entgegen der Federkraft in eine zweite Stel-
lung verschwenkbar sind, in der sich die Schaltwalze (24)

in ihrer zweiten Stellung befindet.

Y

Ventilbetdtigungsmechanismus nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden Ringe (30) durch einen Steg
(31) miteinander verbunden sind und daR in jedem der beiden
zweiten Schlepphebel (9) ein Hydraulikkolben (34) vorgese-
hen ist, der auf den Steg wirkt und mit einem Druckmedium
beaufschlagbar ist, das durch einen Lingskanal (14) in der
gemeinsamen Achse (7) in Abh&ngigkeit von Betriebsparame-
tern der Brennkraftmaschine zufiihrbar ist.

Ventilbet&dtigungsmechanismus nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die zweiten Schlepphebel (9) auf einer
ortsfesten Achse (7) und die ersten Schlepphebel (6) auf
einer die zweiten Schlepphebel durchdringende, zu der orts-
festen Achse parallelen Achse (40) schwenkbar gelagert
sind.

\7]
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