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La présente inyention se rapporte, d'une maniére
générale, a8 des appareils de lubrification du type décrit
dans les brevets des Etats-Unis d'Amérique n° 3 731 763
et 3 926 279. Dans des appareils 3 lubrifier de ce type,
le lubrifiant est distribué par une pempe & injection
a un outil ou un éldment unalogue cosmandé pneuma-
tiquement. Un dispositif détecteur ou sensible est monté
dans la conduite par laquelle de l'air comprimé est
délivré & l'outil. Dans des dispositifs de ce type, la
pompe de l'appareil dé lubrification est tenue de distri-
buer une quantité prédéterminée de lubrifiant au dispositif
approprié & chaque fois qu'un débit d'air commence 3 lui
8tre délivré.

Des appareils de lubrification de ce type ont
connu un grand succés commercial et ils ont fonctionné
d'une maniére trd&s satisfaisante dans les conditions
d'environnement et de fonctionnement les plus diverses.
Cependant, ils comportent un inconvénient notoire, 3 cause
du fait qu'ils ne peuvent coopérer qu'avec des outils
relativement grands, tels gue ceux utilisés dans 1l'in-
dustrie automobile. D'une maniére générale, ces appareils
ne conviennent pas & une utilisation avec des outils
relativement petits, tels que ceux utilisds typiquement
dans 1l'industrie de l'outillage. De tels outils relative-
ment petits nécessitent un débit maximal de distribution
de lubrifiant d'environ 1/20e 3 environ 1/40e de goutte
par cycle de fonctionnement, une goutte correspondant 3
1/30e de cm3.

Une solution possible pour obtenir de faibles
débits de distribution de ce type consisterait i utiliser
un plongeur de pompe présentant un trés petit diamétre.
Cependant, environ 8 3 10 gouttes de lubrifiant sont .
nécessaires pour amorcer une porpe typique d'appareil
de lubrification, et cela nécessiterait que le plongeur de

la pompe, présentant de faibles dimensions, soit mis en
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service manuellement de 100 & 200 fois pendant le proces-
sus d'amorgégé, ce gui est inacceptablé dans la pratique.
Une pompé classique de lubrifiant est égquipée d'un
mécanisme dans lequel'la position dé repos du plongeur
peut &tre réglée pour ajuster la longueur de la couxse
dudit plongeur, afln de falre varler le ddbit de distri-
bution de la pompe. Theorlquement, il pourrait etre possi-
ble d'utiliser un plongeur de pompe présentant des d;men-'
sions normales, c'est-3-dire 3,2mm, et de modifier le
mécanisme de réglagé en vué d'obtenir des réglagés treés
fins. Cependant, dans la pratique, le fonctionnement ne
donnerait pas satisfaction, étant donné que les tolérances
normales de fabrication de 1'enserble de la pompe peuvent
&tre cumulatives au point d'excédér lés accroissements
de longueur de course du plongeur nécessaires pour obtenir
un réglage trd&s fin du d&bit de distribution. Cette diffi-
culté pourrait &tre surmontée en calibrant éhaque pompe
individuelle et en donnant dés instructions individuelles
permettant 1é réglagé dé chaqué pompe. Toutefois, le prix
de revient de chaque pompe s'en trouvérait considérablement
augmenté& et, sur larbase d'expériences passées, on peut
prédire de manidre certaine que 1l'utilisateur n'accepterait
pas un tel inconvénient supplémentaire.

Une autre solution altérnativé consisterait a
utiliser une pompé classique coop&rant avec un mécanisme
de comptage tel que celui décrit dans le brevet des Etats—
Unis 4° Amériqué n°® 3 421 600, en vue de ne commander ladite
pompe qu'une seule fois lorsque 1l'outil devant &tre lubrifié
accomplit un cycle de fonctlonnement un certain nombre de
fois prédéterminé. Cependant, un inconvénient pratique
réside dans le fait qu'il serait trdpronéreux d’utiliser
ce mécanisme de comptage avec un simple appareil de lubri-
fication. , - ’ . 7

L'invention sera décrite plus en détail en regard
des dessins annex&s a titre d'exemples nullement limitatifs

et sur lesquels :
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la figure 1 est une vue en perspective avec
coupe partielle illustrant en &claté un appareil de
lubrification selon la présente invention ;
la figure 2 est une vue en plan 4 échelle
agrandie, avec coupe partielle d'une valve de 1'appareil

selon l'invention;
la figure 3 est une vue en plan 3 échelle

moyenne d'une cartouche destinée 3 loger une valve et
son mécanisme d'actionnement ;

la figure 4 est une coupe par la ligne 4~4 de la

7 figure 3 ;

la figure 5 est une vue en plan d'un piston et

s

d'un cliquet destinés i actionner ladite valve ;

la figure 6 est une vue selon la fléche 6 de
la figure 5;

la figure 7 est une vue en élévation de ladite
valve ;

la figure 8 est une vue par-dessous de ladite

valve

-e

la figure 9 est une vue par—dessous.d'une variante
de réalisation du boitier externe logeant ladite valve ;
la figure 10 est une coupe par la ligne 10-10 de
la figure 9 ;
- la figure 11 ést une vue en bout partiellement
schématique de l'appareil de 1lubrification; .et

la figure 12 est une vue en bout partiellement
schématique illustrant une autre forme de rdalisation
dudit appareil.

En se ré&férant aux dessins, et particulidrement
d la figure 1, un appareil de lubrification par injection,
appelé bri&vement ci-aprds "lubrificateur”, porte la
référence numérique 20. Ce lubrificateur comporte une
pompe 22 de lubrifiant a injection, qui est commandée
par intermiftence par un dispositif de détection ou
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détecteur 24, eﬁ coopération avec un mécanisme de comptage -
26. Le détecteur 24 présénte un .corps 28 compoftantrun '
orifice d'egtrée.BO et un orifice de sortie 32 taraudés,
destinés 3 &tre raccordés respectivement aux trongons
amont et aval d'une conduité pfincipale d'air (non
représentéé),par 1'intermédiaire de lagquelle de 1l'air
comprimé est délivré & un dispositif actionné pneumatique-
ment, tel gqu'un v&rin ou un outil. Lorsque'ce dispositif
est mis en sérVice, hné circulation d'air est établie
entre l'orifice d'entrée 30 et l'orifice de sortie 32,
ce qui a pour effet de déplacer vers le bas (en observant
la figure 1), un disque 34 logé dans le corps 28, &
1l'encontre de l'action exercée ﬁar-un ressort 36. Le
passage permettant la circulation de 1l'air entre l'orifice
d'entrée et l'orifice de sortie peut &tre considéré comme
fgisant partié de la conduite d'air principale ou primaire
débouchant dans le dispositif. Lorsque ce dernier n'est
pas actionné, la circulation de l'air entre les orifices
30 d'entrée et 32 dé sortie est interrompue et le disque
34 effectue 38 nouveau un mouvement ascendant, par suite de
l'action exercée par le ressort 36.

A chague fois que le disque 34 descend, il ouvre
un mécanisme 4'obturation (décrit brié&vement c1—apres)
afin d'admettre une impulsion d'air comprimé dans une
conduite d'air secondairé ou dérivation,  constituée par
un orifice de sortie 38 du corps. 28, un orifice d'entrée
40 du corps 42 -de la pompe 22, et par un certain nonbre

d'orifices et de passages ménagés dans le mécanisme de

comptage 26 décrit ci-dessous. Sirl'orifice de sortie 38

était directement relié 3 l'orifice d'entrée 40, la pompe
22 serait actionnée 3 chaque mouvement descendant du
disque 34. Ce mode de fonctionnement du détecteur 24 et
de la pompe 22, de méme que de leurs éléments associés,
est décrit dans les brevets des Etats—Unls d'Amérique

n® 3 731 763 et 3 926 279 précités.
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5
Dans le cadre du présent mémoire, il suffira de
préciser que l'orxifice d'entrde 40 débouche dans un
cylindre logeant un piston (non représenté), ce dernier

-

étant relié 3 un plongeur 44 qui, dans sa position
rétractée, se trouve 3 gauche (en observant la figure 1)
d'une chambre 46 emplie d'un lubrifiant provenant d'une
source appropriée, par l'intermédiaire d'un passage
d'admission 48 et d'un orifice 50. Lorsqué ce plongeur
avance, il refoule lé lubrifiant de la chambre 46, au-deli
d'un clapet anti-retour 52 et par un orifice de distribution
54, dans le corps 42 de la pompe. De la, le lubrifiant parcourt
un canal 56 ménagé dans le mécanisme de comptage 26 et
aboutit dans un passage d'admission 58 ménagé dans le
corps 28 du détecteur, puis parcourt un passage interne
60 pour déboucher dans une buse de sortie ou gicleur 62
monté dans l'orifice de sortie dudit détecteur. Ce lubri-
fiant est distribué au dispositif devant &tre lubrifié& en
parcourant un tube souple 63 de petit diamétre, enfilé
dans la conduite d'air principale ou primaire.

Le mécanisme de comptage 26 présente un boitier
64 qui, dans la forme de rdalisation illustrée, comprend
une enveloppe externe 66 et une cartouche interne 68.
L'enveloppe 66 comporte une région creuse 70 délimitée
par une paroi supérieure 72 (en observant la figure 1), par
des parois latérales 74 (figure 9), par une paroi extréme
76 et par une paroi arquée fendue 78. Le boitier 64 présen—
te une région curviligne creuse 80 et une région cylin-
drique creuse 82 se terminant par une face extréme 84. La
cartouche 68 est logée sans jeu, mais de maniére amovible,
a 1'intériéur de la région creuse 70, la région curviligne
80 étant enserré@e par les parois latérales 74 et la paroi
extréme arquée 78, la face extr@me 84 du cylindre 82 &tant
au contact d'une face interne 86 de la paroi extréme 76.

La paroi curviligne 80 de la cartouche 68 délimite
un cylindre interne 88 présentant un &paulement 90 et se
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prolongeant par une partie 92 élargie radialement et
terminée par une face supérieure curviligne 94. Lorsque
la cartouche 68 et 1l'enveloppe 66 sont assemblées, la
face 94 est éu contact d'une bague torigue 96 disposée
dans une gorge cirqulgiré ménagéé dans la face ‘inférieure
de la paroi supérieure 72 de ladite envgloppe 66, comme
1'illustre la figuré 1. Une région 98 de la paroi 72
s'étend en travers étconstitue une paroi extréme de 1la
chambre cylindrique délimitéé par_lés parois 88 et 92 de
la cartouche 68. Cette région 98 ést'percée d'un orifice
100 s'élargissant radialement en 102 & sbn-extrémité
inférieure; en vue de loger une bague torique 104. La
région 98 est &galement pércée d'un trou central 106,
pour la raison décrite ci-aprés, et elle est &évidée en
108 afin de loger une bague torigue 110.

Une valve 112 est disposée a 1'intérieur de la
chambre délimitéé par les parois 88 et 92. Cette valve
présente une partie discoidale ou disque 114,dont la péri-
phérie rotative prend appui contre l'épaulement 90 et
est en contact intimé avec la partie 92 &largie radialement
de ladite chambre. La ré&gion 98 et l'épaulement 90 retien-
nent la valve 112 a l'intériéur de la charbre 88, 92, ledit
épaulement 90 et la pattie élargie 92 coopérant pour
guider le_mouvemént rotatif de ladite valve. Le disque
114 présente une ouverture excentrée 116 disposée radiale-
ment et venant par intermittence dans l'alignement de
1'orifice 100 de la région 98 de l'enveloppe 66. La face
inférieure du disque 114 présente une roue 3 rochet 118.
La valve 112 est percée d'un alé&sage central borgne 124
logeant un ressort hé&licoidal 126 et un obturateur
sphérique 128,dont le diamétre est supérieur & celui du
trou central 106. Dans un mécanisme de'comptage typique,
l'obturateur 128, est en caoutchouc. L'alésage 124 est
sensiblement situé sur l'axe de rotation de la vaiﬁe 112
et, lorsque les organes sont assemblés, le ressort 126
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7
pousse cet obturateur 128 vers le haut, vers une position
d'obturation dudit trou 106.

L'espace interne de la partie cylindrique 82
ccmmunique;pnéumatiquement avec la chambre 88, 92, par
l'intermédiaire d’une extrimité ouverte 130 (figure 2).
Un piston 132, sffectuant un va-et-vient dans le cylindre
82, est doté d'une paire de collets 134 et 136,espacés
axialement pour dé&limiter une gorge 138 dans laquelle est
logée une bague torigue 140 gui giisse contre la face
interne 142 de la paroi du cylindre 82. Le collet 134
présente une face 144 soumise & la pression de l'air
régnant dans la chambre 88, 92, par l'intermédiaire de
l'extrémité ouverte 130 ; le collet 136 présente une face
146 exposée & l'atmosphire par une extrémité ouverte
148 du cylindre 82. Un cligquet de commande 150 fait
saillie axialement & partir de la face 144 du collet 134,
traverse l‘éxtrémité ouverte 130 et pénétre dans la
chambre 88, 92 pour venir en prise avec la roue 3 rochet
118.

Une lame de ressort 152, faisant égélement sail-
lie au-deld de la face 144, vient au contact d'une
région superficielle 154 de la chambre 82, 92. Sur la

. figure 5, qui illustre le piston 132 séparé des organes

avec lesquels il coopé&re, on voit la lame 152 dans sa
position détendue. Il convient de faire observer que cette
lame 152 est lé&gé&rement }nclinée vers l'extérieur par
rapport & 1l'axe du piston. Lorsque ce dernier est intro-
duit dans le cylindre 92, la ré&gion superficielle 154
cintre la lame de ressort 152 radialement vers 1'inté-
rieur. Ainsi bandéé, cette lame 152 fait basculer le pis-
ton 132 autour de la bagﬁe torique 140, dans le sens
anti-horaire en observant la ficure 2, permettant ainsi

au cliquet de commande 150 de venir en prise avec les dents

-~

de la roue & rochet 118. Un cliquet de retenue flexible

-

155 fait saillie vers l'intérieur & partir du cylindre
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jnterne 88 et péndtre dans les entredents de la roue 118,
afin d'emp&cher un mouvement rétrograde de la valve 112
(dans le sens horaire en observant la figure 2), lorsque le
cliquet 150 est dégage ‘des dents de ladite roue 118 par le
piston 132.

Une tige 156 du plston (flgure 5) fait saillie
axialement & 1l'&cart du collet 136, presente un épaule-
ment radial 158 et se prolonge par une partie 160 de
diamétre réduit, diménsionnéé pour. traverser un trou 162
(figure 9) ménagé dans la paroi extréme 76 de l'enveloppe
66 de la cartouche, en vue de permettre un contrdle visuel.
L'épaulement 158, en venant au contact de la paroi 76,
constitue une butée limitant le mouvement rétrograde du
piston 132. Un ressort hélicoidal 164 entoure la tige
156 du piston et est comprlme entre la face extré&me 146
du collet 136 et la face interne 86 de la paroi extréme
76. Lorsque le piston 132 occupe sa position avancée
(illustrée par un trait mlxte sur la figure 2), sa face
144 vient en contact avec an épaulement 66 du cylindre 82,
par suite de la force exercée par le ressort 164.

L'enveloppe 66 présente une paire d'oreilles
d'assemblage percées 166. Lorsque les &léments sont
assemblds, le mécanisme de comptage est coincé entre la
pompe 22 et le détecteur 24 au moyen de boulons ou de vis
168 qui traversent des orifices (non illustrés) du corps
42 de la pompe, lesdites orellles 166 et des alésages
170 (en traversant ou non ces derniers) du corps 28 du
détecteur 24. Une bague torique 110 est logee dans la
région évidée 98 de la paroi supérieure 72 du boitier,

et elle prend appui contre la face inférieure du corps 42
de la pompe, autour de 1' orifice 40. Une bague torique
172, reposant dans une gorge 174 autour de 1'orifice de
sortie 38 du corps 28 du détecteur 24, est au contact de
l1a face inférieure 176 de la région curviligne 80 de la

cartouche 68. Une bague torigue 178, logée dans un &vide-
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ment 180 de la paroi supérieure 72 du boitier, autour du
canal 56, est appliquée contre ia face inférieure du
corps 42 de la pompe dans la région entourant l'orifice
54 de distribution de lubrifiant. Une bague torique 182
est logée dans un évidement 184 entourant le passage
d'admission 58 ménagé dansrlé corps 28 du détecteur, cette
bague étant en contact avec la face inférieure 186 de
1l'enveloppe 66 du Boitier, dans la région entourant le
canal 56 de passage dudit lubrifiant.

Le‘mécanismé d'obturation du détecteur 24,
mentionné ci-avant, comporte une soupape 188 montée sur un
support 190 placé verticalement sur lé disque 34, afin
d'obturer et d'ouvrir un &vent 192 par rapport & l1l'atmos-
phére, ainsi qu'un passage 194 délimité par le jeu entou-
rant ledit support 190 et perméttant l'admission de 1'air
comprimé par l'orifice d'entrée 30 dans la chambre 88, 92.

En fonctionnement, cn admettra que, aprés que
le lubrificateur 20 a 8té assemblé de la maniére décrite,
l'orifice d'entrée 30 et l'orifice de sortie 32 du corps

-

28 du détecteur ont &té raccordés 3 une conduite d'air
délivrant de l'air comprimé 3 un outil. On admettra
8galement que l'ouverture 116 de la valve 112 n'est pas
alignée avec l'orifice 100, de sorte que l'extrémité
supérieure de ladite.valve, coop@rant avec la bague torique
104, obture ledit orifice 100. Lorsque le dispositif
devant &tre lubrifid est mis en service, le disque 34 du
détecteur, le support 190 et la soupape 188 sont déplacés
vers le bas pour obturer 1'&vent 192 et retenir l'air
comprimé pénétrant dans la chambre 88, 92 en parcourant le
passage 194 et 1l'orifice 38.

Cette impulsion d‘air comprimé est transmise au
cylindre 82 par l'extrémité ouverte 130, d'ol il résulte
que le piston 132 effectue un mouvement rétrograde, de
sa position illustrée en traité mixtes a sa position en
trait plein de la figure 2, & l'encontre de l'action
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exercée par le ressort 164. Ce piston 132 fait alors
reculer le,cliquet;dércommande 150 et la lame de ressort
152 de leur position en traits mixtes & leur position
trait plein de la figure 2. Pendént‘ce déplacemént, la
valve 112 est emp&chée d'effectuer une rotation rétrograde,
dans le sens horalre en observant la flgure 2, par le fait
que le cliguet de retenue 155 vient en prise avec une dent
de la roue & rochet 118, comme 1'illustre en trait plein

-la figure 2. Etant donne que lforifice 10C est obture,

cette impulsion d'air conprlme n'atteint pas la pompe 22,
et cette derni&re n'est pas commandée. La pression de
1'air dans la chambre 88, 92 exerce une poussée ascendante
sur le disque 114, assurant ainsi une liaison hermétique
entre ce dérniér'ét la bague to:ique 104..

Lorsque le fonctionnement du dispositif devant
&tre lubrifié est interrompu, la circulation de l'air de
l'orifice d'entrée 30 3 l'orifice de sortie 32 cesse;et

le disque 34 du détecteur accuse 3 nouveau un mouvement

vers le haut, sous l'effet de l'action du ressort 36. De

ce fait, la soupape 188 est soulevée et elle ouvre 1'évent
192, reldchant ainsi la pression de l'air dans la chambre
88, 92 et dans lé ecylindre 82. Le ressort 164 raméne le
piston 132, le cliquet de commande 150 et la lame de
ressort 152 de leur position r&tractée illustrée en

trait piein 3 leur position avancée illustré@e en traits
mixtes sur la figure 2.Pendant ce déplacement,le cliquet
150 vient en prise avec une dent de la roue 118 et il |

-~

imprime & cette roue et & la valve 112 une fraction d'un

" tour complet dans le sens anti-horaire (en observant la

figure 2) d'oti il résulte que l'ouverture 116 est déplacée
d'une distance correspondante, comme l'illustrent le trait
plein et le pointillé de la figure 2.

Pendant ce déplacement, le cliquet de retenue 155
est 8galement poussé radialement vers l'extérieur par la

face de guidage d'une dent de la roue 3@ rochet et, par
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suite de son €lasticité@ propre, il vient au contéct de
la face arriére de cette dent,afin d'empécher la valve
112 d’effectuer un mwouvemant rétrograde lors du cycle
du fonctionnement suivant. Dans le lubrificateur illustré,
la roue & rochet 118 comporte dix dents, de sorte gque la
valve 112 avance de 1/i0e de tour complet pour chaque
cycle de foncticmnnement du piston 132, et gue l'ouverture
116 vient dans l'alignsment de l'orifice 100 3 chaque
dixieéme cyvcle de foncticunement dudit piston. Lorsqu'a
lieu le mouvement de la walve, la face supfrieure du disque
114 glisse vers la bague torigue 104, mais cela se produit
lorsgue la pression r8gnant dans la chambre 88, 92 est
reldchée, si bien gue la friction entre ces deux éléments
est insignifiante.

Le cyclé de fonctionnement du lubrificateur se
poursuit de la manié&re décrite ci-dessus, jusqu'd ce que,
en fin de compte, l'ouverture 116 vienne dans l'alignement
de l'orifice 100 par suite d'un mouvement rétrograde du
piston 132 et du cliquet 150. Cela se produit lorsque la
pression régnant dans la chambre 88, $2 est reldchée, si
bien que la pompe 22 n'est pas actionnée. Ensuite, lors
du cycle de fonctionnement suivant, lorsque la chambre 88,

-

" 92 est soumise d& une pression, non seulement le piston

-

132 recule, mais la pression est transmise 3§ 1l'intérieur
de la pompe 22 par l'ouverture 116 et l'orifice 100
alignés. Le plongeur 44 est déplacé vers l'avant pour
délivrer une quantité de lubrifiant prédéterminée au
dispositif devant &tre lubrifié, par 1l'intermédiaire du
systéme de distribution décrit ci-avant. Lorsque, par

la suite, la preésion régnant dans la chambre 88, 92 est
reldchée, le piston 132 et le cliquet 150 sont & nouveau
poussés vers l'avant par le ressort 164 et déplacent
l'ouverture 116 hors de l'alignement de l'orifice 100,

ce dernier &tant alors a& nouveau obturé pour la durée des
neuf cycles de fonctionnement suivants. Il ressort du
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mode de fonctionnement décrit ci-dessus que des régions

de la chambre 88, 92, de 1l'orifice 100 et de 1'ouverture
116 font partie de la dérivation alimentant la pompe 22

en air. l .

La surface efficace du piston 132 soumise a la
pression de l'air dans la chambre 88, 92 est considérable-
ment plus faible que la'surface efficace_du piston (non
représenté) qui déplagé le plongeur 44 de la pompe. Dans
un lubrificateur 20 typiqﬁe, le piston 132 présente un
diamdtre d'environ 9,5 mm, tandis gue le diamdtre du
plongeur de la pompe est d'environ 16 mm. Par conséquent,
le rapprort entre cés diamdtres est d'environ 3385 et
le rapport entre les surfacés efficaces des pistons est
d'environ 9 a 25. Lorsqué 1l'évent 192 est ouvert
en vue de reiier la chambre 88,‘92 avec
1l'atmosphére, le ressort de rappel du plongeurrde la pompe
doit exercer une force ggale & environ trois fois celle
du ressort de rappel 164 du piston 132. Ces deux ressorts

" présentent une trd&s grande similitude et, en fait, ils

sont de préférence identiqgues lorsdue cela est possible,
afin de limiter le prix de revient. Il en résulte que le
ressort 164 ayant a s'opposer a une force moindre, rappelle.
le piston 132 nettement plus rapidement que le ressort de
la pompe, opposé & une plus grande force, ne peut

rappeler le plongéur 44. L'ouverture 116 est déplacée si
rapidement hors de 1l'alignement de l'orifice 100 que 1la
valve 112 emprisonne l'air sous pression dans le cylindre de

la pompe, maintenant ainsi le plongeur 44 dans sa position
avancée. )

Du point de vue du fonctionnement du lubrificateur,
cela est absolument indifférent,car 1'air emprisonné dans
la pompe est chassé lors de 1l'alignement suivant de 1'ou-
verture 116 et de l'orifice 100 et le plongeur 44 estrammlé;
Cependant, lé piston de la pompe comporte une tigé 200
qui fait saillie hors du corps 42 de ladite pompe afin de
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permettre un contrdle yisuel, de telle sorte qu'un
observateur du 1ubrificateur, constatant que ladite tige
200 reste dans sa position avancée, pourrait en déduire
que ce lubrificateur ne fonctionne pas de manigre
adéquate et, en outre, il ne pourrait pas faire fonction-
ner la pompe—manuéllement en soulageant la tige 200,
dans le cas ol il le désirérait. L'obturateur sphérique
128 a pour fonction d'é@vacuer l'air emprisonné & 1'intérieur
de la pompe.

L'obturateur 128 est déplacé vers le bas, & l'en-
contre de l‘actionrexercée par le ressort 126, par la
pression de l'air emprisonné&, ouvrant ainsi le trou central
106 et permettant & 1l'air de s'échappér par l'ouverture
116 et autour de la périphérie du disque 114 de la valve.
Le ressort de rappel de la pompe est alors en mesure de
rappeler le plongeur 44 de ladite pompe, ainsi que la
tige 200 du piston. Aprés que l'air s'est échappé du cylin-
dre de la pompe, le ressort 126 pousse a nouveau l'obtura-
teur sphérique 128 vers le haut,en vue de fermer le trou
central 106 et de retenir les impulsions d'air comprimé
dans la chambre 88, 92 pour les cycles de fonctionnement
suivants.

Dans une pompe 22 typigque, le plongeur 44 présente
un diamétre d'environ 3,2 mm et la longueur de sa course
d'injection de lubrifiant peut &tre réglée de telle sorte

-

gue, a chaque fois que le plongeur avance, il délivre
environ une goutte 3 environ 1/10e de goutte de lubrifiant.
Le mécanisme de réglage est du type classiqueet il comporte
un bouton moleté manuel 202 disposé & l'extérieur du corps
42 de la pompe. Cette pompe, coopérant avec le mécanisme

de comptage 26, délivre du lubrifiant selon un débit d'envi-
ron une goutte 3 environ 1/10e de goutte tous les dix

cycles de fonctionnement du dispositif devant &tre lubrifig,
c'est-i~dire selon un débit global effectif d'environ l/lde
a environ i/lOOe de goutte par cycle de fonctionnement

dudit dispositif. Ce débit pourrait &tre augmenté en
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ajoutant simplemént d'autres ouvertures 116 dans le
disque 114 de la valye. Le débit de distribution pourrait
également 8tre modifié én transformant la valve 112 de
maniére qué la roué a rochét 118 présénté un nombre
différent de dents.

En vue de simplifier la fabrication et de ré&duire
les cofits, tous 1és composants du‘mécanismé de comptage
26, exception faité dés différentes bagues toriques, de
1'obturateur 128 ét des réssorts ;26 ét 164, sont réali-

"sés en une matidre plastique moulée peu coliteuse, telle

qu'une résine du type acétal. La région curviligne 80, le
cylindre 82 et le cligquet de retenue 155 sont, de préfé-
rence, moulés d'un seul bloc, de méme gue le piston 132,
le cliquet 150 et la lame de réssort 152, ainsi que le
disque 114 de la valve et la roue & rochet 118. Les
dimensions globales d'un mécanisme de comptage 26 typique
sont une longueur d'environ 89 mm, une largeur d'environ
44,5 mm (v compris les oreilles 166), et une hauteur
d'environ 16 mm. Un tel mécanisme 26 typique est trés peu
onéreux & réaliser. '

La forme de réalisation illustrée sur la figure

-

.12 est analogue 3 celle décrite ci-avant, mis & part le

fait que deux mécanismes de comptage 26 sont intercalés
entre la pompe 22 et le détecteur 24. Dans cet agencement,
1'orifice 100 du mécanisme de comptage 26 inférieur '
débouche dans la chambre 88, 92 du mé&canisme de comptage
supérieur, l'orifice 100 de ce dernier communiquant & son
tour avec l'orifice 40 du corps 42 de la pompe. La

valve 112 supérieure effectue une rotation d'un dixigme
de révolution & chaque fois que l'orifice 100 inférieur
est ouvert, l'air étant alors délivfé a la bompe 22 tous
les cent cycles de fonctionnement du dispositif devant
gtre lubrifié. De la sorte, en superposant deux mécanismes
26 ou plus, en faisant variér le nombre des ouvertures

116 et de leurs disques 114 respectifs,et en modifiant le
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nombre des dents de la roue i. rochet 118, on peut obtenir
une grande plage de débits de distribution.
Bien que l'appareil selon 1'invention soit
décrit comme coopérant avec un dispositif de détection 24,

il peut coopérer avec d'autres dispositifs. A titre

- d'exemple, le corps 28 du ddtecteur pourrait étre remplacé

par un simple ensemble monobloc traversé par un orifice de
sortie 38 et un passage 58 d'admission du lubrifiant,
afin d'assure; respectivement le raccordement 3 la conduite
d'air primairve débouchant dans un outil devant &tre
lubrifié&, et & un appareil de distribution du lubrifiant
relié audit outil. Encore 3 titre d'exemple, l'orifice 38
pourrait consister simplement en 1'extrémité d'un tube ou
d'un autre organe de distribution s'étendant vers la conduite
d’air primaire et raccordé a la face inférieure 176 de la
chambre 88, 92. En outre, le passage 38 pourrait consister
en un tuyau, un tube squple ou un autre organe directement
relié 3 la face inférieure 186 de l'enveloppe 66 et recevant
le lubrifiant provenant du canal 56. .

Il va donc de soi que de nombreuses modifications

peuvent &tre apportées & l'appareil décrit et représenté,
sans sortir du cadre de 1l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Appareil de lubrification destiné A &tre monté

dans une conduite d'air primaire, par laquelle de l'air compri-
mé est délivré A un dispositif & commande pneumatique devant

8tre lubrifié, et présentant une pompe reliée & ladite conduite

primaire et constituée par des moyens comportant une dériva-

tion , par laquelle des impulsions d'air comprimé sont trans-
mises A ladite pompe afin de l'actionner, la commande de la-
dite pompe libérant une quantité prédéterminée de lubrifiant
afin de lubrifier ledit dispositif, appareil caractérisé en
ce que :

ladite dérivation comporte une chambre (88, 92)
disposée en amont de ladite pompe (22) ;

une valve mobile (112) est montée dans ladite cham-
bre (88, 92) ; 7

un dispositif qui, réagissant & des impulsions
dtair successives dans ladite chambre {88, 92) déplaqe pas--
A-pas ladite valve (112) ; et en ce que

ladite valve (112) est destinée A ouvrir ladite
dérivation aprés avoir effectué un nombre prédéterminé de pas,
et 4 fermer ladite dérivation pendant qu'elle éffectue les
paé intermédiaires d'avance progressive, de manidre & n'ac-
tionner ladite pompe (22) quiune seule fois pour chaque série
d'impulsions correspondant audit nombre prédéterminé.

2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la chambre (88, 92) est délimitée au moins en par-
tie par un moyen cbnstituant un boitier (64) pércé dtun
orifice de sortie (38) qui communique avec la pompe . (22),
la valve (112) étant montée rotative dans ledit boiftier (64)
et comportant une ouverture (116) destinée & venir dans
ltalignement dudit orifice de sortie (38), afin d'ouvrir la
dérivation.

3. Appareil selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le boftier (64) comporte une partie cylindrique (82)
qﬁi communique avec l'intérieur de la chambre (88, 92), le

dispositif de commande consistant en un piston (132) mobile
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dans ladite partie cylindrique (82) en réponse aux impulsions
d'air successives dans cette partie cylindrique (82).

4. Appareil selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le dispositif de commande comporte un cliquet (150)
mobile avec le piston (132) et pouvant coopérer avec une roue
& rochet (118) en liaison d'entrainement avec la valve (112).

5. Appareil selon la revendication 4, caractérisé
en ce qu'il comporte un cliquet de retenue (155) qui, logé
dans la chambre (88, 92), cocpére avec la roue A rochet (118)
afin d'empécher un mouvement rétrograde de la valve (112),
et en ce que ce cliquet (155) est solidaire d'une partie du
boitier (64).

6. Appareil selon la revendication 2, caractérisé
en ce que la valve (112) est sensiblement circulaire, 1'ouver-
ture s?étendant d'un cdté axial & l'autre cdté axial de cette
derniére, et en ce que le boitier (64) comporte une paroi es-
sentiellement cylindrique qui guide les mouvements de ladite
valve (112).

7. Appareil selon la revendication.l, caractérisé
en ce qu'il comporte un boitier (64) présentant une enveloppe
(66) délimitant une cavité (70) qui comporte des parois laté-
rales (74) reliées & une paroi extréme (76), ledit boitier (64)
présentant également une cartouche (68) dont une région est
étroitement ajustée entre lesdites parois latérales (74), et
dont une partie interne creuse coopére avec ladite paroi
extréme (76) pour délimiter au moins en partie la chambre
(88, 92).

8. Appareil selon la revendication 7, caractérisé
en ce que la cartouche (68) comporte une autre région & 1'in-
térieur de 1l'enveloppe (66), dont l'espace interne communique
avec la chambre (88, 92), le dispositif de commande comportant
un élément mobile dans ladite autre partie en fonction des
impulsions dtair parvenant dans ladite chambre (88, 92), et en
ce que ledit dispositif de commande comporte également un autre
élément relié au premier et faisant saillie dans ladite cham-

bre (88, 92) pour déplacer la valve (112).



10

15

1s 2476643

9. Appareil selon la revendication 8, caractérisé
en ‘ce que l'espace interne de l'autre partie de la cartouche
(68) constitue une partie cylindrique (82), le prémier élément
du dispositif de commande consistant en un piston (132) dont
une région est exposée i la pression de 1'air régnant dans
la chambre (88, 92) et une autre région est exposée A l'atmos- -
phére, et en ce qu'un moyen d'étanchéité (140) est intercalé
entre ladite partie cylindrique (82)et la région dudit piston
(132) comprise entre lesdites régions, et en ce qu'un ressort
(164) est bandé entre ladite autre pértie et une autre parol
de ltenveloppe (66), de maniére i solliciter ledit pistoh
(132) en direction de ladite chambre (88, 92).

10, Appareil selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il comporte en outre un dispositif de rel8chement
de la pression, qui peut &tre actionné pour relédcher la pres-
sion de l'air emprisonné dans la pompe (22), par suite de la

fermeture de la dérivation.
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