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69 Liusevertilgungsmittel und seine Anwendung.

@ Das Liusevertilgungsmittel stellt ein Gemisch aus min-

destens einem aliphatischen Carbonsiureester mit
4 bis 32 C-Atomen und einem inerten Triger, z.B. wiiss-
rigen Triger, dar, wobei der Wirkstoffgehalt mindestens
70 Gew.-% ausmacht.

Zur Liusevertilgung bringt man das Mittel mit dem
hochkonzentrierten Wirkstoff, insbesondere Isopropyl-
myristat, auf die befallenen oder zu schiitzenden Stellen
auf.
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PATENTANSPRUCHE

1. Liusevertilgungsmittel, dadurch gekennzeichnet, dass
es zumindest einen aliphatischen Carbonsédureester mit 4 bis
32 C-Atomen mit einer Konzentration von nicht weniger als
70 Gew.-% in einem inerten, vertraglichen Tréger enthlt.

2. Liusevertilgungsmittel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ester 13 bis 32 C-Atome, vorzugs-
weise 14 bis 26 C-Atome enthélt.

3. Lausevertilgungsmittel nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es den aliphatischen Carbonsdureester
mit 13 bis 32 C-Atomen, vorzugsweise mit 14 bis 26 C-Ato-
men, insbesondere Isopropylmyristat, mit einer Konzentra-
tion von zumindest 70 Gew.-% in einem inerten, wissrigen,
vertriglichen Triger enthilt.

4. Anwendung des Mittels nach Anspruch 1 zur Bekdmp-
fung von Liusen.

5. Anwendung nach Anspruch 4 eines Mittels, worin der
aliphatische Carbonsdureester 13 bis 32 C-Atome aufweist
und der Tréger ein wissriger Triger ist.

6. Anwendung nach Anspruch 4 oder 5 eines Mittels,
worin der Ester Isopropylmyristat ist.

Zur Zeit sind im Handel nur relativ wenige Lausevertil-
gungsmittel erhéltlich. Die bekanntesten Liusevertilgungs-
mittel sind Lindan (y-Hexachlorcyclohexan), Malathion (S-
(1,2-Dicarbéthoxyithyl)-O,0-dimethyldithiophosphat), mit
Synergisten versetzte Pyrethrine und Cuprex (eine Kombina-
tion von Tetrahydronaphthalin, Kupferoleat und Aceton,
wobei das Aceton, wie behauptet wird, nicht aktiv ist).

Weil im Zusammenhang mit der Frage, ob einige der be-
kannten Giftstoffe fiir Ectoparasiten insgesamt gesehen un-
schidlich sind, die Bedenken zunehmen, wurde in der letzten
Zeit verstarkt nach neuen, sicheren bzw. unschidlichen, ef-
fektiven Lausevertilgungsmitteln gesucht. Erfindungsgeméss
wurde nun iiberraschenderweise gefunden, dass gewisse
Ester als Liusevertilgungsmittel wirken.

Die erfindungsgeméssen Ergebnisse sind im Hinblick auf
den bisher bekannten Stand der Technik besonders {iberra-
schend. Wigglesworth beschreibt in «Permeability of Insect
Cuticle», Nature, 147, 116 (Januar 1941), und in «Some No-
tes on the Integument of Insects in Relation of the Entry of
Contact Insecticides», Bull. Ent. Res., 33, 205, (1942) den
Effekt, den Ole und Mischungen von Ol und Alkohol auf In-
sekten, darunter auf die Laus, haben. Hurst beschreibt in
«Insect Cuticle as an Asymmetrical Membrane», Nature,
147, 338 (Mirz 1941), «Permeability of Insect Cuticle», Na-
ture, 145, 462 (Mérz 1940) und in «Principals of Insecticidal
Action as a Guide to Drug Reactivity — Phase Distribution
Relationships», Trans. Faraday Soc. 39, 390 (1943) ein Ge-
misch von Kerosin und Athylalkohol. Wigglesworth, Hurst
u.a. erkannten jedoch nicht, dass solche Losungsmittelsy-
steme, wenn sie geeignet modifiziert werden, ohne Zusatz ei-
nes «Primérgiftstoffes» als Liusevertilgungsmittel verwendet
werden konnten. Zum Beispiel beschreibt McKim die Kom-
bination eines Giftstoffes mit einem Gemisch aus einem nie-
deren, aliphatischen Alkohol und einem K ohlenwasserstoff-
6l (US-PS 2 396 054, 1946). Ausserdem glaubten Wiggles-
worth und Hurst, dass die Schidigung der Insekten durch
die Kombinationen von polaren und unpolaren Stoffen als
Folge einer Austrocknung und einer Durchtrinkung verur-
sacht wird. Es ist daher besonders iiberraschend, dass die er-
findungsgemissen Wirkstoffe auch in Gegenwart eines ho-
hen Prozentgehaltes an Wasser eine hohe Aktivitdt zeigen.

Aufgabe der Erfindung sind sichere und effektive Lause-
vertilgungsmittel, die eine sichere und effektive Behandlung
zur Bekdmpfung von Extoparasiten wie Lausen ermogli-
chen. Die Erfindung wird nachstehend néher erldutert.

s Daserfindungsgemaésse Liusevertilgungsmittel ist im un-
abbéngigen Patentanspruch 1 definiert. Die Erfindung be-
zieht sich auch auf die Anwendung solcher Mittel zur Be-
kémpfung solcher Ectoparasiten.

Die erfindungsgeméss eingesetzten Ester sind aliphati-

10 sche Carbonsdureester mit 4 bis 32 C-Atomen. Die bevor-
zugten Materialien sind Ester von aliphatischen Alkoholen
mit 1 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise mit 2 bis 6 C-Atomen,
und von Fettsduren mit 12 bis 24 C-Atomen, vorzugsweise
mit 12 bis 20 C-Atomen. Die bevorzugten Ester enthalten

15 demnach im allgemeinen 13 bis 32 C-Atome, vorzugsweise
14 bis 26 C-Atome. Als Ester konnen z.B. Athylacetat,
Propylacetat, Methyllaurat, Athyllaurat, Propyllaurat, Iso-
propyllaurat, Butyllaurat, Isobutyllaurat, Amyllaurat,
Isoamyllaurat, Methylstearat, Athylstearat Propylstearat,

20 Isoamylstearat, Isobutylstearat, Athyloleat, Propyloleat,
Isopropyloleat, Isobutyloleat, Methylmyristat, Athylmyri-
stat, Propylmyristat, Isopropylmyristat, Butylmyristat, Iso- .
butylmyristat, Amylmyristat, Isoamylmyristat, Myristyl-
myristat und dhnliche Ester eingesetzt werden. Als Ester

25 wird gegenwartig Isopropylmyristat bevorzugt. In den erfin-
dungsgemaéssen Liusevertilgungsmitteln kann der Ester eine
einzelne Verbindung oder ein Gemisch von zwei oder mehr
verbindungen sein.

Die aliphatischen Ester zeigen gute ldusevertilgende Ei-

30 genschaften, wenn sie in einer im wesentlichen reinen Form,
d.h. in einer Konzentration von 70 Gew.-% oder mehr ange-
wendet werden.

Das erfindungsgemaésse Mittel kann in Form von Fliis-
sigkeiten, Pulvern, Lotionen, Kremen, Gelen oder Aerosol-

35 sprays oder Schiumen eingesetzt werden, indem man sie
nach an sich bekannten Verfahren unter Verwendung von
inerten vertréglichen Trigern zubereitet. Irgendwelche phar-
mazeutisch vertrdglichen Triger, ob wéssrig oder nichtwiss-
rig, die gegeniiber dem aktiven Bestandteil inert sind, kén-

40 nen eingesetzt werden. Unter inerten Trigern sind solche
Tréger zu verstehen, die auf die Aktivitit der Liusevertil-
gung keine wesentliche nachteilige Wirkung haben. Ein be-
deutender und iiberraschender Vorteil des erfindungsgemis-
sen Mittels ist die Verwendbarkeit eines wissrigen Trigers.

45 Die Gegenwart von Wasser bietet den Vorteil, dass das Was-
ser die Neigung des Mittels zur Reizung der Haut und des
Auges des Patienten in hohem Masse vermindert.

Die Behandlung zur Liusevertilgung kann an den mit
Léusen befallenen Stellen oder zur Vorbeugung gegen einen

so solchen Befall prophylaktisch mit einer effektiven Menge des
Lausevertilgungsmittels erfolgen, wobei unter einer effek-
tiven Menge eine solche zu verstehen ist, durch die praktisch
100% der Liuse, die dem nachstehend beschriebenen Ein-
tauchtest (2 min oder 4 min) unterzogen wurden, innerhalb

ss von 24 h getbtet werden.

Dieser Eintauchtest mit einer Dauer von 2 oder 4 min
wird folgendermassen durchgefiihrt: Ein 50-ml-Becherglas
wird mit Leitungswasser gefiillt und stehengelassen, bis das
Wasser Raumtemperatur (etwa 24 °C) erreicht hat. Zehn

60 junge, erwachsene ménnliche Liuse und zehn junge, erwach-
sene weibliche Liuse (Pediculus humanus corporis) aus der
gleichen Altersgruppe und von der gleichen Vorratskolonie
werden auf ein weitmaschiges Netzstiick (2 x 2 cm) gesetzt.
Die auf Raumtemperatur gehaltene Probe, die getestet wer-

65 den soll, wird geschiittelt bis sie homogen ist und dann in ein
50-ml-Becherglas gefiillt. Das Netzstiick wird unmittelbar
nach dem Eingiessen der Probe in das Becherglas in die Pro-
be gelegt und untertauchengelassen, nach entweder 2 oder 4



min entfernt und unmittelbar darauf in das Becherglas mit
dem Leitungswasser eingetaucht. Das Netzstiick wird alle 10
sec heftig geschiittelt und nach einer Minute entfernt und auf
ein Papierhandtuch gelegt. Die Lause werden dann auf einen
schwarzen Kordsamtfleck (4 x 4 cm) gebracht [dieser Zeit-
punkt wird als Nullpunkt fiir die Zeitskala betrachtet (0 h)].
Danach wird der Kordsamtfleck in eine Petrischale gelegt,
die zugedeckt und in einer Warmhaltekammer bei 30 °C ge-
lagert wird.

In Tabelle I sind die Ergebnisse angegeben, die man beim
Test unter Verwendung von unverdiinnten, aliphatischen
Monoestern erhielt.

Man beachte, dass die angegebenen Mortalitdtswerte
sich nur auf die speziellen, gepriiften Materialien beziehen,
und dass man diese Ergebnisse nicht in dem Sinne deuten
darf, dass andere Konzentrationen keine ldusevertilgende
Wirkung hétten.

Tabelle I
(Mortalitdt der Lduse nach 24 h [%])

Ester 100 Gew.-%
Ester
Athylacetat 100
Athyleyanoacetat 0
Butylacetat 100
Athylacetoacetat 0
Athyl-4-chlorbutyrat 80
Butyllactat 25
Athylldvulinat 5
Athylcapronat 100
Athylcaprylat 100
Methylcaprinat 100
Athylcaprinat 100
Methyllaurat 100
Athyllaurat 100
Methylmyristat 95
Isopropyllaurat 100
Lauryllactat 100
Isopropylmyristat 100
Methylpalmitat *
Butylmyristat 100
Isononylsononanoat 100
Isopropylpalmitat 95
Cetyllactat *
Isopropyliinoleat 85
Isopropylisostearat 100
Butylstearat 80

3 634 461
Ester 100 Gew.-%
Ester
] 2-Athylhexylpalmitat 100
Decyloleat 70
H%

Myristylmyristat

* Feststoff, konnte nicht mit einer Konzentration von 100% ge-
testet werden.

10 ** Verfestigte sich beim Kontakt mit dem Nachspiilmittel.

Die vorstehenden Ergebnisse zeigen, dass aliphatische
Monoester, die 4 bis 28 C-Atome enthalten, starke Liuse-
vertilgungsmittel sind. Die Gegenwart verschiedener, funk- -

15 tioneller Gruppen, wie der Cyanogruppe in 2-Stellung, der
Ketongruppe in 3- oder 4-Stellung, der Hydroxylgruppe in
2-Stellung oder der Chlorgruppe in 4-Stellung, und ungesét-
tigte Stellen im Sdureanteil des Esters vermindern die Aktivi-
tdt in bezug auf die Vertilgung von Lausen. Die Abnahme

20 der Aktivitit kann jedoch, wie die Aktivitdt der Kombina-
tionen von Lauryllactat, Cetyllactat und Decyloleat zeigt,
durch eine Zunahme der Kettenlénge ausgeglichen werden.

In Tabelle I werden die Ergebnisse des Testes von funf
aliphatischen Diestern gezeigt.

® Tabelle II
(Mortalitét der Lause nach 24 h [%])

Diester 160 Gew.-%
3 Ester
Diéthyloxalat 20
Diisopropyladipat 100
Dimethylsebacat 100
Dimethylbrassylat 100
Di-n-hexylazelat 85

Wie vorstehend angemerkt wurde, kénnen die erfin-
dungsgeméssen Liusevertilgungsmittel fiir den Endver-

4 Drauch unter Ausbildung einer Vielzahl von Anwendungs-
formen zubereitet werden. Typische Zubereitungen sind
nachstehend angegeben. (Zusammensetzung in Gew.-%.)

Klares, fliissiges Lausevertilgungsmittel, geeignet zum
mechanischen Versprithen oder zum Einreiben:

' Isopropylmyristat 75
Wasser 25
Liusevertilgendes Aerosolspray
isopropylmyristat 75
Isobutan 10
Wasser 15
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