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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
ISOLAMENTO DE ALTA TENSAO E METODO DE FABRICACAO DO MES-
MO".

Campo Técnico

A presente invengéo refere-se a um sistema de isolamento de
alta tensdo para corrente continua de alta tensao, compreendendo uma bu-
cha com um condutor, uma conexdao a um condutor de transformador, um
eletrodo de blindagem condutivo blindando a conexao entre a bucha e o
transformador e um sistema de isolamento circundante imerso em 6leo de
transformador.

A invencao também se refere a um método de fabricagao de
um sistema de alta tensao.

Antecedentes da Técnica Anterior

A conexdo de corrente entre bucha de transformador e trans-
formador/reator em um transformador conversor ou reator de nivelamento
HVCC (Corrente Continua de Alta Tensé@o) é usualmente protegida por um
sistema de isolamento.

Um sistema de isolamento de alta tensdo para conexdes de
bucha de transformadores e reatores de nivelamento HVCC é, por exemplo,
conhecido a partir da Patente Européia No. 0285895. A patente descreve
uma bucha com o seu condutor conectado ao condutor de transformador
dentro de uma tela (um eletrodo de blindagem). A conexao de corrente den-
tro do eletrodo de blindagem é encerrada por barreiras de isolamento sélido
situadas no 6leo de transformador, 0 que compode o sistema de isolamento
circundante.

O método de aumentar resisténcia elétrica suportavel contra
tensdo CA em 0leo de transformador pela subdivisdao do volume de éleo em
volta de um eletrodo também é bem conhecido.

De acordo com um primeiro aspecto a presente invengao pre-
tende fornecer um sistema de isolamento aperfeicoado para tensées muito
altas. De acordo com um segundo aspecto a invengao pretende fornecer um

método aperfeicoado de fabricagao de um sistema como este.
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Sumario da Invencao

Estes e outros objetivos, de acordo com o primeiro aspecto ou
a invengdo, tém sido alcangados por um sistema de isolamento tal como
descrito na parte caracterizante da reivindicagao 1.

Modalidades preferidas adicionais da invengao estéo descritas
nas sub-reivindicagdes 2 - 6.

Um objetivo de acordo com o segundo aspecto da invencgéo
tem sido alcangado por um método de fabricar um sistema de isolamento de
alta tensdo de acordo com a parte caracterizante da reivindicagao 7.

A presente invengao refere-se assim a um projeto de um sis-
tema de isolamento para conexdes de bucha em transformador conversor e
reatores de nivelamento HVCC, o qual combina duas estruturas de isola-

mento, uma barreira cilindrica encerrando a bucha, a parte lateral de trans-

formador e o eletrodo de blindagem de conexao de bucha e um sistema de

barreira fixado ao eletrodo de blindagem propriamente dito.
Adicionalmente, a invengao refere-se a um método para fabri-
car um sistema de isolamento.

Breve Descricdo do Desenho

A figura 1 mostra o projeto esquematico do sistema de isola-
mento de acordo com a invengéo.

Descricao Detalhada da Invencao

A invengdo esta descrita, a titulo de exemplo, no texto seguinte
com referéncia ao desenho anexo, onde 1 é uma bucha com um condutor 2
e um isolamento de bucha 3. O condutor 2 se conecta a um condutor de
transformador 4 em uma conexao 5. O isolamento de transformador 6 ¢ ar-
ranjado fora do condutor de transformador 4. Um eletrodo de blindagem
condutivo 7 esta blindando a conexa@o 5. A conexa@o de bucha total é encer-
rada por uma barreira cilindrica de isolamento sélido 8, a qual encerra a bu-
cha 1, o eletrodo de blindagem 7 e uma parte do material de isolamento 'de
parte lateral de transformador 6. O numero 9 é uma parede de torre aterrada
e 10 é um flange de bucha aterrado. O sistema de isolamento é transforma-

dor imerso em 6leo de transformador 11 ou fluido dielétrico com proprieda-
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des similares.

A bucha 1 se conecta ao transformador dentro do eletrodo de
blindagem 7. De acordo com a inveng¢éo, o eletrodo de blindagem é forneci-
do com um sistema de barreira fixado a ele, o qual consiste nas barreiras de
isolamento sélido 12. Tal como ilustrado no desenho, as barreiras de isola-
mento sélido 12 sdo arranjadas radialmente para fora do eletrodo de blinda-
gem 7 com uma distancia 13 entre cada barreira 12.

De acordo com uma modalidade, as barreiras de isolamento
sélido 12 se estendem em uma direcdo axial fora da dire¢cao axial do eletro-
do de blindagem 7 e a barreira de isolamento 12 mais préxima ao eletrodo
de blindagem tem uma extensao axial que € menor que a da barreira de iso-
lamento 12 adjacente.

As barreiras de isolamento sélido 12 fixadas ao eletrodo de
blindagem terminam a uma substancial distancia de 75 mm - 200 mm, tipi-
camente de 80 mm, do material de isolamento 3 da bucha e do material de
isolamento 6 do transformador, e assim nao estdo em contato direto com
material de isolamento sélido em um ou outro lado.

De acordo com a invencao, as barreiras 12 fixadas ao eletrodo
de blindagem tém a tarefa de subdividir o volume de dleo préximo ao eletro-
do de blindagem 7 em menores volumes de dleo, os quais tém uma resis-
téncia dielétrica mais alta contra tensdo CA do que maiores volumes de dleo.

Durante a tensdo CC, que aparece por causa da operagao
HVCC, as barreiras 12 sdao submetidas a tensdo CC propriamente dita, a
amplitude da qual é determinada por quanto as barreiras restringem a cor-
rente de dispersao de terra para alta tenséo em cada diregao.

O terra 10 é situado no flange de bucha e na parede de torre 9,
o que significa correntes de fluxo de terra axialmente ao longo da bucha e da
parte lateral de transformador, assim como na dire¢éao radial através do sis-
tema de barreira de isolamento sélido 12.

Na direcdo tangencial a bucha e parte lateral de transformador
as barreiras 12 nao estao restringindo o fluxo de corrente, o que leva em

conta uma amplificagdo muito pequena da tensdo nessas diregdes, quando
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comparada a tensao obtida se elas estivessem ausentes.

Na direcao perpendicular aquela, direcdo radial para fora, a
concentragao de tensao por causa de restrigdes do fluxo de corrente induzi-
das pelas barreiras 12 no eletrodo de blindagem 7 e na barreira cilindrica 8 é
dividida entre a barreira cilindrica 8 e as barreiras de eletrodo de blindagem
7, 0 que compde uma tensdo razoavel na média no material de isolamento
sélido.

O sistema de isolamento com projeto de acordo com a inven-
cao tal como descrito anteriormente, portanto, pode combinar uma alta resis-
téncia suportavel CA préxima ao eletrodo de blindagem 7 com um manuseio
racional da tensdo CC pela barreira cilindrica 8.

A dimensao da barreira cilindrica 8 é dependente do nivel de
tensdo CC, mas é sempre encerrando o comprimento total da bucha e tem
uma sobreposicao de diversas centenas de milimetros com a parte lateral de
transformador, o comprimento da qual é determinado pela tensdo CC. A bar-
reira 8 é feita de isolamento sélido e 6leo, tipicamente sendo a combinagao
de ductos de dleo e cartao prensado sélido.

As barreiras de isolamento sélido 12 fixadas ao eletrodo de
blindagem subdividem volumes de 6leo que tém uma extensdo de 2 mm - 30
mm, preferivelmente de 3 mm - 20 mm por ducto, e onde 0 numero de duc-
tos 13 pode variar de um a varios, tipicamente sendo dois ou trés. Na moda-
lidade mostrada no desenho, o niumero de barreiras é dois, formando dois
ductos 13. As barreiras 12 subdividindo o éleo em volta do eletrodo de blin-
dagem sao feitas de isolamento sélido, tipicamente cartdo prensado, com
uma espessura entre 1 mm e 5 mm, tipicamente sendo de 3 mm de espes-
sura.

Uma vantagem de usar a barreira cilindrica 8 é que a sua pro-
ducao é independente da produgdo do material de isolamento de parte late-
ral de transformador 6 e, portanto, pode ser manuseada em paralelo a pfo-
ducao do transformador propriamente dito. Ela também fornece facil monta-
gem no processo de produgdo e no local e solu¢des de sistema de isolamen-

to simples quando comparado, por exemplo, a Patente Européia No.
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xas tem que ser fabricada e montada com grande cuidado.

Uma outra propriedade da solugdo usada nessa patente de
técnica anterior é que as barreiras proximas ao eletrodo de blindagem tém
que ser projetadas para suportar a tensdo CC total, uma vez que ela néao
fornece um caminho de corrente livre entre o eletrodo de blindagem em alto
potencial e o terra.

A combinacdo de acordo com a inveng¢ao da barreira cilindrica

8 e a barreira de eletrodo de blindagem 7 combinada com as barreiras de

isolamento sélido 12 da a oportunidade para manusear tensdes muito altas

(resisténcia CA aumentada pelo sistema de barreira de eletrodo de blinda-
gem e tensdo CC manuseada pela barreira cilindrica) enquanto mantendo
um processo de produgdo racional com fabricagdo e montagem facil e em
paralelo.

O sistema de isolamento de alta tensdo de acordo com a in-
vengdo é projetado para tensdes muito altas, tais como tensdes CA/CC aci-
ma de 500 kV, preferivelmente 800 kV e até 1.000 kV.

Embora favoravel, o escopo da inveng¢do ndo deve ser limitado
pelas modalidades apresentadas, mas também contém modalidades 6bvias
para os versados na técnica. Por exemplo, o sistema de isolamento pode ser
imerso em fluido dielétrico com propriedades similares as do dleo de trans-
formador. Adicionalmente, o principio de sistema de isolamento é aplicavel a
todos os niveis de tensao. Adicionalmente, o sistema de isolamento pode ser
usado para transformadores e reatores HVCA, uma vez que ele inerente-

mente possui as propriedades adequadas para isso.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de isolamento de alta tensao para corrente continua
de alta tensdo, compreendendo uma bucha (1) com um condutor (2), uma
conexao (5) a um condutor de transformador (4), um eletrodo de blindagem
condutivo (7) blindando a conexao (5) entre a bucha e o transformador e um
sistema de isolamento circundante imerso em 6leo de transformador,

caracterizado pelo fato de que uma barreira cilindrica de isola-
mento solido (8) encerra a conexao (5) entre o condutor de bucha (1) e o
condutor de transformador (4), que o eletrodo de blindagem condutivo (7)
compreende pelo menos uma barreira de isolamento sélido (12) fixada no
lado externo do eletrodo de blindagem (7), que a barreira de isolamento séli-
do (12) se estende em uma direcao axial fora da direcao axial do eletrodo de
blindagem (7) e formando uma distdncia ao material de isolamento (3) da
bucha e ao material de isolamento (6) do transformador, pelo que uma que-
da de tensdo moderada sobre a barreira de isolamento sélido (12) é obtida.

2. Sistema de isolamento de alta tensdo de acordo com a rei-
vindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a barreira de isolamento sélido
(12) é simétrica.

3. Sistema de isolamento de alta tensao de acordo com as rei-
vindicagdes 1 - 2, caracterizado pelo fato de que o numero de barreiras de
isolamento sélido (12) é entre 2 e 4, formando ductos de 6leo (13) entre bar-
reiras adjacentes (12). |

4. Sistema de isolamento de alta tensdao de acordo com a rei-
vindicacado 3, caracterizado pelo fato de que a distancia entre barreiras de
isolamento sélido (12) adjacentes € entre 2 mm e 30 mm, preferivelmente
entre 2 mm e 20 mm.

5. Sistema de isolamento de alta tensdo de acordo com as rei-
vindicagbes 1 - 4, caracterizado pelo fato de que a distancia ao material de
isolamento (3) da bucha e ao material de isolamento (6) do transformador,
respectivamente, é entre 30 mm e 200 mm, preferivelmente entre 30 mm e
200 mm.

6. Sistema de isolamento de alta tenséo de acordo com as rei-
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vindicagdes 1 - 5, caracterizado pelo fato de que o sistema de isolamento é
projetado para tensbes CA/CC acima de 500 kV, preferivelmente 800 kV e
até 1.000 kV.

7. Método de fabricar um sistema de isolamento de alta tensao,
caracterizado pelo fato de que um transformador com isolamento de trans-
formador (6) é fabricado em um primeiro processo;

um eletrodo de blindagem (7) com uma barreira de isolamento
sélido (12) é fabricado em um segundo processo;

uma barreira de isolamento sélido (8) é fabricada em um tercei-

ro0 processo,

uma bucha (1) é fabricada em um quarto processo;
e que cada processo € feito independentemente um do outro e

preferivelmente em paralelo e que os componentes sao montados no iocal.
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RESUMO
Patente de Inveng¢ao: "SISTEMA DE ISOLAMENTO DE ALTA TENSAO E

METODO DE FABRICAGAO DO MESMO".

A presente invengao refere-se um sistema de isolamento de al-
ta tenséo para corrente continua de alta tensao, compreendendo uma bucha
(1) com um condutor (2), uma conexao (5) a um condutor de transformador
(4), um eletrodo de blindagem condutivo (7) blindando a conexdo (5) entre a
bucha e o transformador e um sistema de isolamento circundante imerso em

~Oleo de transformador. Uma barreira cilindrica de isolamento sélido (8) en-

cerra a conexdo (5) entre o condutor de bucha (1) e o condutor de transfor-
mador (4). Adicionalmente, barreiras de isolamento sélido (12) sdo fixadas
no lado externo do eletrodo de blindagem (7) e formando uma distancia ao -
material de isolamento (3) da bucha e ao material de isolamento (6) do trans-
formador, pelo que uma queda de tensdo moderada sobre a barreira de iso-
lamento sdlido (12) é obtida. O sistema de isolamento é projetado para ten-

- sBes CA/CC acima de 500 kV, preferivelmente 800 kV e até 1.000 kV. Um

método de fabricagao do sistema de isolamento esta descrito.
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