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(54) DRUCKBEHALTER

(57) Die Erfindung betrifft einen Druckbehatter (1) mit Figs-
sigkeitsmangelanzeige, die eine den VerschluBdecke! 4)
einer Behalterotinung isoliert durchsetzende Elektrode @)
autweist, die bis auf das Niveau des minimal zulassigen
Flussigkeitsstandes (9) in den Druckbehaiter (1) hineinragt
und im eingetauchten Zustand einen den Druckbehalter (1)
enthaltenden eltektrischen Kontrollkreis geschiossen halt,
wobei fur die Flassigkeitsmangelanzeige eine Prifeinrich-
tung mit einem die Elektrode (2) mit seitlichem Abstand
umschiieBenden Rohr (6) vorgesehen ist, das die Elektrode
(2) axial Gberragt, an einem Ende verschlossen ist und mit
der im Druckbehalter (1) befindlichen Flassigkeit kommuni-
Ziert und in den Raum (17) zwischen Elektrode (2) und Rohr
(6) eine Leitung (12) miindet, iber welche ein Medium unter
einem den Innendruck irh Druckbehater (1) Ubersteigenden
Druck zur temporaren Absenkung des Flissigkeitsniveaus
im Rohr (6) unter den minimalen Flassigkeitsstand (9)
zufahrbar ist. Hiebei ist im Bereich der Muandung der Druck-
leitung (12) in den Raum (17) zwischen der Elektrode 2)
und dem Rohr (6) ein die Elektrode (2) abschirmender, zwi-
schen der Elektrode (2) und dem Rohr (6) angeordneter
Ablenker (16) vorgesehen,
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Die Erfindung betrifft einen Druckbehdlter, insbesondere Dampftrommel mit Flissigkeitsmangelanzeige,
die eine den VerschluBdeckel einer BehZlter&finung isoliert durchsetzende Elektrode aufweist, die bis auf
das Niveau des minimal zuldssigen Flussigkeitsstandes in den Druckbehdlter hineinragt und im eingetauch-
ten Zustand einen den Druckbehdlter enthaltenden elektrischen Kontrollkreis geschlossen halt, wobei fiir die
Flissigkeitsmangelanzeige eine Prifeinrichtung mit einem die Elektrode mit seitlichem Abstand umschlie-
Benden Rohr vorgesehen ist, das die Elektrode axial Uberragt, an einem Ende, bevorzugt durch den
VerschluBdeckel der Behilterdffnung verschlossen ist und mit der im Druckbehilter befindlichen Fllssig-
keit, insbesondere Uber das die Elektrode Uberragende offene Ende kommuniziert und in den Raum
zwischen Elektrode und Rohr eine, bevorzugt den Verschlufdeckel durchsetzende Leitung miindet, lber
welche ein Medium, z. B. Stickstoff unter einem den Innendruck im Druckbehdlter Ubersteigenden Druck
zur temporédren Absenkung des Fliissigkeitsniveaus im Rohr unter den minimalen Flissigkeitsstand zuflhr-
bar ist.

Es wurden bereits Prifeinrichtungen bekannt (US-PS 4 084 547, DE-AS 2 506 225), bei welchen die
Funktionspriifung der Meldeeinrichtung flir das Erreichen des Niedrigstflissigkeitsstandes durch Absenken
des FlUssigkeitsniveaus in einem vom eigentlichen Druckgefa8 getrennten Behalter erfolgt, der nach Art
eines kommunizierenden GefdBes mit dem Druckbehélter in Verbindung steht. Derartige Einrichtungen
haben vor aliem den Nachteil, daB die Verbindungsleitungen durch Kesselsteinablagerungen sich verstopfen
kdnnen und dadurch keinerlei Funktionssicherheit der Uberwachungseinrichtung gegeben ist. Abgesehen
davon bedarf es fur das Absenken des Flissigkeitsspiegels in einem gesonderten Behdlter zusdtzlicher
Einrichtungen. Im Falle des Vorschlages in der DE-AS 25 06 225 sind zwei Ventile in den Verbindungsiei-
tungen zwischen Kessel und dem gesonderten Behélter vorgesehen sowie ein drittes Ventil in einer
AblaBleitung aus dem gesonderten Behdlter, in welcher Leitung zusétzlich noch zwischen dem Ventil und
dem Behilter eine regelbare Drossel eingebaut ist. Darliberhinaus ist die bekannte Uberwachungseinrich-
tung schwimmergesteuert, wodurch weitere Nachteile entstehen. Der Schwimmer muB gleitbar geriihrt
werden und im Falle eines Kilemmens der Gleitfiihrung verliert die Uberwachungseinrichtung Uberhaupt ihre
Funktion, weil der Schwimmer an einer bestimmten Stelle hdngen bleibt und nicht mehr auf ein Sinken des
Flussigkeitsstandes reagieren kann. '

Im Falle der Einrichtung gema8 der US-PS 4 084 547 ist in einer Verbindungsieitung zwischen dem
vom Kessel getrennten GefaB8 und dem Kessel eine Drossel eingebaut, um die Flissigkeit aus dem
getrennten Behilter zu Prifzwecken ablassen zu k&nnen, ohne den Behilter, in dem sich die Prifelektrode
befindet, ganzlich vom DruckgeféB trennen zu missen. Diese Drossel ist gegen Ablagerungen besonders
empfindlich, sodaB die Verstopfungsgefahr bei der aus der US-PS 4 084 547 bekanntgewordenen Einrich-
tung besonders groB ist.

Es wurde darliberhinaus auch schon bekannt (DE-AS 22 12 469), die Prifung nicht durch Absenken
des Filssigkeitsstandes in dem vom eigentlichen Kessel getrennten Behllter vorzunehmen, sondern mittels
eines Solenoids den Schwimmer gewaltsam in die FlUssigkeit zu tauchen, um solcherart einen Zustand zu
simulieren, als ob der Flussigkeitsstand tatsdchlich abgesenkt wire. Diese Vorrichtung ist in ihrem Aufbau
sehr kompliziert und bedarf eines eigenen Elektromagneten sowie zusidtzlicher Steuereinrichtungen flir
diesen Magneten.

Aus der DE-OS 1 909 088 wurde weiters eine Prufeinrichtung fiir elektrodengesteuerte Wassermangel-
anzeigeeinrichtungen bekannt. Um die Funktionstlichtigkeit dieser bekannten Einrichtung zu prifen, ist die
Elektrode verschiebbar angeordnet und kann zu Prifzwecken so weit hochgezogen werden, daB sie ihren
Kontakt mit der FiUssigkeit im Kessel verliert. Diese Anordnung ist vor allem wegen der Abdichtschwierig-
keit im Bereich der Elektrodeneinfiihrung problematisch, abgesehen davon, daB Gleitflhrungen zum
Klemmen neigen k&nnen, was eine Prlfung Uberhaupt verhindert.

Durch die DE-OS 2 261 787 und die DE-OS 23 41 010 wurden Prifungseinrichtungen flir Druckschalt-
gerdte bekannt. Hiebei erfoigt die Prifung durch Ausiiben eines Druckes auf das Prlifgeradt. Der Druck wird
hiebei jeweils von einem gasférmigen Medium geliefert, das anstelle des ebenfalls gasférmigen vom
Druckwachter zu lUberwachenden Mediums liber gesonderte Leitungen den Druckwichtern zugefiihrt wird.
Im Gegensatz dazu kommt es bei der Prifung der Funktionsfdhigkeit einer Wassermangelsicherung nicht
darauf an, irgendwo einen Druck zu erhShen, sondern vielmehr einen Fliissigkeitsspiegel abzusenken.

Durch die DE-PS 549 889 wurde eine Fliissigkeitsstandanzeige bekannt, bei der Druckluft als Ubertra-
gungsmedium angewendet wird, um den Luftdruck méglichst an den Wasserdruck anzupassen, damit eine
kontinuierliche Niveauanzeige mdglich wird. Bei der Erfindung handelt es sich jedoch nicht um MaBnahmen
zur Anzeige eines Fliissigkeitsstandes, sondern um MaBnahmen zur Uberpriifung einer Wassermangelsi-
cherung, wobei getrachtet wird, den Zustand, der dem auftretenden Wassermangel entspricht, zu simulie-
ren.
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Es wurde nun auch schon ein Verfahren bekannt (AT-PS 366 486), das auf einfache Weise und damit
funktionssicher, die Uberpriifung des Ansprechens der Uberwachungselektrode erlaubt, ohne daB der
gesamte Flissigkeitsstand im Behélter abgesenkt werden muB oder komplizierte Vorkehrungen fir ein
Simulieren der Flissigkeitsabsenkung erforderlich wiren, wozu in den Bereich der Elektrode ein gasfdrmi-
ges Medium unter einem den Druck im Behilter libersteigenden Druck zugefiihrt und hiedurch bis zur
Beendigung der Zufuhr des Mediums der Fliissigkeitsstand nur im Bereich der Elektrode unter den minimal
zulassigen FlUssigkeitsstand abgesenkt wird, wodurch jene Situation, die sich bei Unterschreiten des
Niedrigstflussigkeitsstandeseinstellt, moglichst wirklichkeitsgetreu simuliert wird. Die Flussigkeit wird lokal
verdrangt, u.zw. um die Elektrode, sodaB im Bereich dieser Elektrode wihrend der Priifzeit jener Zustand
erreicht wird, wie er sich einsteilen wiirde, wenn der Flissigkeitsstand im Kessel tatsichlich absinken
wirde. Als Druckmedium wird bevorzugt Stickstoff verwendet. Fir eine Priifung wird ca. 1 Liter Druckgas
bendtigt, sodaB mit einer 20 Liter Vorratsflasche ca. 200 Priifungen vergenommen werden k&nnen. Der in
den Kessel gelangende Stickstoff wird kontinuierlich mit dem Dampf abgeleitet und gelangt Uber das
Kondensatsystem ins Freie.

Das zuletzt erwdhnte Verfahren ermdglicht, eine Seibstliberwachung, bei der die Uberpriifung der
Funktionstiichtigkeit, der einen etwaigen Flussigkeitsmangel im Druckbehilter anzeigenden Einrichtung,
ohne Mitwirkung einer Aufsichtsperson erfolgt. Dadurch sind auch die Technischen Richtlinien fir Dampf-
kesseln (TRD) flir den Betrieb von Hochdruckdampfkesseln ohne Beaufsichtigung (BOB-Betrieb) erfiillt, die
den Einsatz von Wasserstandsbegrenzern zur Bedingung machen, weiche periodisch auf Funktionstiichtig-
keit priifbar bzw. selbstiiberwachend sein miissen, ohne daB dabei der Wasserstand im Kessel unter die
Niedrigstwasserstandsmarke abgesenkt zu werden braucht.

Bei einem Druckbehilter der eingangs erwihnten Art, der zur Auslibung des letzterwdhnten Verfahrens
ebenfalls aus der AT-PS 366 486 bekannt wurde, konnte sich auf der Elektrode und deren in den
Druckbehélter ragenden Isolator ein Belag (aus Kesselsteinen, Phosphaten oder Kesselschlamm) ausbiiden,
der bei Erreichen des VerschluBdeckels eine im feuchten Zustand (in Dampfatmosphire) leitende Verbin-
dung zwischen der Elektrode und dem Druckbehiiter, somit eine Art Kurzschlu herstelit. Dieser KurzschiuB
wurde zwar bei der Priifabsenkung des Wasserstandes erkannt, soferne er einen ausreichend so hohen
StromfluB ermd&glichte, daB das Relais nicht mehr abfallen konnte. Durch das gleichzeitige Einstrémen von
Stickstoff wurde jedoch ein gewisser Abtrocknungseffekt am Belag bewirkt, weicher das Priifergebnis in
Richtung "unsicherer Betriebzustand” beeinflussen konnte. Das Auftreten eines solchen Abtrocknungseffek-
tes beim Einstrdmen des Priifgases ist auch bei Druckbehiltern gemaB der EP 556 678 A2 und der EP 115
106 A1 zu befiirchten, wo ein etwaiger Belag der Einwirkung des einstromenden Priifgases unmittelbar
ausgesetzt, der Elektrode und vor allem deren Isolator, der Einstrém&ffnung des Priifgases in den Raum
zwischen Elektrode und dem sie axial liberragenden Rohr unmittelbar gegenuberliegt. Dem Abtrocknungs-
eftekt zu begegnen ist Aufgabe der Erfindung.

Zur L3sung wird bei einem Druckbehilter der eingangs erwdhnten Art vorgeschlagen, daB gemiB der
Erfindung im Bereich der Miindung der Druckieitung in den Raum zwischen der Elektrode und dem Rohr
ein die Elektrode abschirmender, zwischen der Elektrode und dem Rohr angeordneter Ablenker vorgesehen
ist, der bevorzugt als die Elektrode umschlieBendes Abschirmrohr ausgebildet ist.

Die Prufeinrichtung 188t sich auf besonders einfache Weise sowohl beim Neubau eines Druckbehilters
als auch in fertige Druckbehiiter nachtriglich einbauen. Das Rohr schiitzt im Betrieb die Elektrode vor
Wellenschldgen des Kesselwasserstandes. Dadurch, daB das Druckgas nicht unmittelbar auf die Elektrode
treffen kann, wird eine Abtrocknung eines mdglichen Belages vor allem im kritischen Bereich zwischen
Elektrode und VerschluBdeckel bei der Prifung vermieden, womit Verfilschungen des MeBergebnisses
ausgeschlossen werden.

Dariiber hinaus schiitzt der Ablenker an sich vor Belagsbildung. Diese Beldge kénnen sich nimlich nur
bilden, wenn Dampfturbulenzen und mit diesen miteingetragene Fremdstoffpartikel durch das Rohr bis zum
Isolator der Elektrode hinauf vordringen k&nnen. Der Isolator ist jedoch nun seitlich durch den Ablenker
geschiitzt.

Um sicherzustellen, daB das uBere der die Elektrode umschlieBenden Rohre bei jeder Priifung
komplett ausgeblasen wird, kann bei einer Prifeinrichtung fiir die Flussigkeitsmangelanzeige in einem
erfindungsgemaB ausgestalteten Behilter mit einem Steuerkreis fiir ein Niveaurelais und einem Sicherheits-
kreis fur einen Brenner, wobei die Elektrode im Steuerkreis des Niveaurelais angeordnet ist, das bei
Unterschreiten des von der Elektrode Uberwachten Mindestniveaus im Behilter einen Kontakt im Brenner-
sicherheitskreis und in einem Steuerkreis fiir ein in der Zufuhrleitung fiir das Druckmedium angeordnetes
Steuerventil 6ffnet, wobei der im Steuerkreis fir das Steuerventil angeordnete Kontakt in Serie zu einem im
gleichen Steuerkreis angeordneten Priiftaster 2ur Betdtigung des Steuerventils liegt, in erfindungsgemaBer
Ausgestaltung vorgesehen werden, daB im Steuerkreis fir das Steuerventil parallel zum Priiftaster und zum
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vom Niveaurelais betétigten, im Steuerkreis des Steuerventils liegenden Kontakt ein weiterer Kontakt
angeordnet ist, der durch ein Zeitrelais betétigbar ist, das Uber den Taster an Spannung legbar und
aktivierbar ist, wobei der Kontakt in die SchlieBstellung bewegt wird, und daB die Zeitkonstante des
Zeitrelais etwas, z.B. eine 3 sec groBer ist als die Zeitspanne zwischen Betdtigen des Tasters und dem
Ansprechen des Niveaurelais. Durch diese Ausgestaltung wird bewirkt, daB das Rohr bei jeder Priifung
komplett ausgeblasen und damit gereinigt wird. Eine Verstopfung des unteren Rohrendes ist damit nicht
moglich, wodurch sichergestellt wird, daB langjahrig keinerlei teure Wartungsarbeiten erforderlich sind, die
nur durchgefihrt werden k&nnen, wenn der Druckbehiiter (Dampfkessel) komplett auBer Betrieb genommen
wird,

Zur Erfassung des durch einen allfdlligen KurzschluB im gesamten Eiektrodensystem entstehenden
Stromes (Leckstrom), wobei der KurzschluB auch durch einen Belag am Durchfiihrungsisolator der Elektro-
de entstehen kann, ist bei einer Prifeinrichtung fir die Flussigkeitsmangelanzeige in einem erfindungsge-
maBen Behilter, mit einem Steuerkreis flr ein Niveaurelais und einem Sicherheitskreis fir einen Brenner,
wobei die Elektrode im Steuerkreis des Niveaurelais angeordnet ist, das bei Unterschreiten des von der
Elektrode iiberwachten Mindestniveaus im Behilter einen Kontakt im Brennersicherheitskreis &ffnet, in
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, in den Steuerkreis flir das Niveaurelais einen Stromflhler, z.B. ein
Amperemeter, mit einem Grenzstromrelais einzubauen, das bei Uberschreiten des Schwellenstromes einen
im Sicherheitskreis fiir den Brenner angeordneten Kontakt &ffnet und den Brenner abschaltet. Geringe
Leckstréme sind Ublich, ein gewisser kritischer Wert soll jedoch nicht Uberschritten werden. Mit Hilfe eines
Mikroamperemeters als Leckstromflihler kann dies Uberwacht werden. Durch den Grenzkontdkt erfoigt eine
automatische Brennerabschaltung, sobald der Leckstrom einen kritischen Wert Uberschritten hat.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen beispielsweise niher erldutert. Es zeigt, Fig.
1 einen Querschnitt durch einen Flissigkeit enthaltenden Druckbehalter, bevorzugt eine Dampftrommel mit
eingebauter Flissigkeitsmangelanzeige und Prifeinrichtung flr diese, Fig. 2 ein Schaltbild einer Ausflh-
rungsform einer elektrischen Priifschaltung, und Fig. 3 ein Schaitbild des elektrischen Sicherheitskreises
eines Brenners eines Kessels.

In der Zeichnung ist mit 1 ein Druckbehilter bezeichnet, bevorzugt handelt es sich dabei um die
Dampftrommel eines Dampfkessels. Zur Uberwachung des Flissigkeitsstandes im Druckbehilter 1 ist eine
Elektrode 2 vorgesehen, die bis aut die Hohe des minimal zuldssigen Fliissigkeitsstandes 9 in die im
Druckbehiiter 1 befindliche Fliissigkeit eintaucht. Im eingetauchten Zustand schlieBt die Elekirode 2 einen
elektrischen Kontrollkreis fiir ein Niveaurelais Ry. Der Betriebsflissigkeitstand ist in der Zeichnung mit 10
bezeichnet. In den Bereich der Elektrode 2 ist ein gasférmiges Medium 3 (bevorzugt Stickstoff) aus einer
Druckflasche 11 Uber eine Leitung 12 zuflihrbar, in welche ein Magnetventil 8 eingebaut ist. Die Leitung 12
wird mit dem gasférmigen Medium 3 Uber ein Druckminderventil 13 versorgt, das den Druck des Mediums
auf einen Wert begrenzt, der bevorzugt hoher um 2 bar ist als der Druck im Druckbehalter 1.

Die Leitung 12 miindet in einen VerschiuBdeckel 4, der die Elektrode 2 hilt, oder seitlich auBerhalb des
Behilters 1 in das Rohr 6. Der Elektrodenhalter 14 weist eine druck- und temperaturfeste Isolierung (14')
auf, und ist in den VerschluBdeckel 4 eingeschraubt, der ein die Elektrode 2 umschlieBendes Rohr 6
verschlieBt. Dieses Rohr durchsetzt die Wand 5 des Behalters 1 druckdicht und Uberragt die Elektrode 2
mit seinem offenen Ende 7 in axialer Richtung. Am freien Ende ist das Rohr 6 eingezogen. Im Bereich der
Behilterwand 5 ist das Rohr 6 mit einer Bohrung 15 versehen, Uber welche nach Aufhdren der Zufuhr des
Druckmediums 3 ein Druckausgleich mit dem Inneren des Druckbehilters 1 erfolgt.

Die elektrische Schaltung wird nachstehend anhand der Fig. 2 und 3 naher erldutert. Hiebei sind mit
GroBbuchstaben jeweils Relais bezeichnet. Die zugehdrigen Schaltkontakte sind mit korrspondierenden
Kleinbuchstaben in die Zeichnung eingetragen. Die Stellung der Schaltkontakte in den Fig. 2 und 3
entspricht dabei dem Betriebszustand des Druckbehilters 1 (Dampfkesseltrommel). Die Uberwachungselek-
trode 2 ist dabei an die Kiemme U1 (Fig. 2) und der Masseanschiu8 ist an die Klemme U2 in Fig. 2 gelegt.
Das Magnetventil 8 ist an die Klemmen M1 und M2 in Fig. 2 angeschlossen. In Fig. 1 sind die Klemmen U1
und U2 bzw. M1 und M2 in gleicher Bezeichnung eingetragen.

Das Niveaurelais Ry liegt standig an Spannung (etwa 230 V) und hdlt den zugeh&rigen Kontakt ry und
Uiber das Relais R2 den Kontakt r- in der in Fig. 2 gezeichneten Lage, in der der Brenner Uber die
Brennersicherheitskette (Fig. 3) mit Spannung versorgt wird. Uber das Relais R2, das {iber den Kontakt ry
an Spannung liegt, wird der Kontakt r> im Steuerkreis des Magnetventils 8 in der SchlieBstellung gehalten.
Die Steuerspannung (z.B. 8 Volt) erhdlt das Niveaurelais Ry Uber die Klemmen U1 und U2 von der
Elektrode 2. Die Steuerspannung fiir das Niveaurelais Ry fallt aus, sobald der Wasserstand unter den
Niedrigstwasserstand 9 sinkt. Das Niveaurelais Ry fdllt dann ab, Gffnet den Kontakt r, (Fig. 2), wobei
gleichzeitig auch der Kontakt ro im Steuerkreis des Magnetventils 8 gedffnet wird, weil das Offnen des
Kontaktes ry einen Abfall des Steuerrelais R2 fiir den Kontakt r> bewirkt. Sobald der Kontakt ry gedffnet ist,
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ist die Stromversorgung in der Brennersicherheitskette unterbrochen und der Brenner fallt aus (Fig. 3), weil
der Kontakt r2 in der Brennersicherheitskette gedffnet ist.

Zwecks Uberpriifung der Elektrode 2 ist ein Priiftaster T vorgesehen, der mit dem Kontakt r. im
Steuerkreis des Magnetventils 8 (Fig. 2) in Serie liegt. Der Priiftaster wird bei selbstiiberwachenden
Einrichtungen durch einen Zeitgliedkontakt mit einer Intervallzeit von etwa 6 Stunden ersetzt. Der Steuer-
kreis des Magnetventiles 8 wird bei Betdtigung der Priiftaste T durch diese geschlossen, wodurch das
Magnetventil 8 gedffnet wird und das unter Druck stehende Medium 3 im Druckbehdlter 1 (nur) im
Elektrodenbereich den Fiissigkeitsspiegel absenkt.

Durch das simulierte Unterschreiten des Niedrigstfliissigkeitsniveaus 9 im Behilter 1 wird wie im Falle
eines tatsdchlichen Absinkens des Wasserstandes, der Kontakt ry, wie zuvor beschrieben, durch den Abfall
des Relais Ry getffnet. Das Offnen des Kontaktes rn hétte dabei auch bei bloBem Priifen der Elektroden-
funktion einen Brennerausfall zur Folge, weil durch den Abfall des Relais R2 auch der Kontakt rz im
Brennersicherheitskreis gedffnet wird, weshalb bei Betétigen der Priiftaste T ein Zeitrelais R, an Spannung
gelegt wird, das mittels eines Kontaktes r den durch den Kontakt rz gedfineten Brennersicherheitsstrom-
kreis flr 10 sec schlieBt und dabei den Kontakt r» iberbriickt. In jener Stellung, in der der Kontakt ry die
Brennersicherheitskette &ffnet, legt er eine Priflampe P an Spannung, die hiedurch aufleuchtet. Der
Priiftaster T kann ausgelassen werden. Das Offnen des Kontaktes ry bewirkt auch ein Offnen des Kontaktes
r2 im Versorgungskreis des Magnetventiles 8, so daB8 das Magnetventil 8 schlieBt und die weitere Zufuhr
von Priifgas in den Kessel 1 unterbindet. Der Druckabbau im Rohr 6 kann nun tiber die Offnung 15 in der
Wand des Rohres 6 in das Innere des Druckbehilters 1 erfolgen. Dadurch steigt das Niveau der Flussigkeit
im Bereich der Elektrode 2 im Rohr 6 wieder an und das Niveaurelais Ry zieht an, wodurch der Kontakt N
in die Ausgangsstellung zuriickkehrt, hiedurch den Kontakt rz in die Geschlossenstellung bewegt, wodurch
die Brennersicherheitskette geschlossen wird und die Priiflampe P erlischt. Der Kontakt r, im Steuerkreis
des Magnetventiles 8 kehrt ebenfals, gesteuert vom Relais R2, in die Geschlossenstellung zuriick. Das
Zeitrelais Ry 6ffnet nach einer vorgegebenen Zeit den Kontakt rz, was noch durch ein zusitzliches
Sicherheitsglied liberwacht werden k&nnte. Die gesamte Anlage kann selbstiiberwachend arbeiten, wenn
der Taster T durch ein Zegitglied in vorgegebenen Zeitintervallen geschlossen wird.

Im Bereich der Miindung der Druckleitung 12 in den Raum 17 ist zwischen der Elektrode 2 und dem
Rohr 6 ein Ablenker 16 angeordnet, der die Elektrode 2 gegen ein direktes Anstrdmen durch das aus der
Druckleitung 12 austretende Gas (Stickstoff) schiitzt. Im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ist der Ablenker
16 als Abschirmrohr ausgebildet und zwischen der Elektrode 2 und der Miindung der Druckieitung 12 in
den Raum 17 angeordnet. Die Linge des Ablenkrohres kann 250 mm betragen, jene des die Elektrode 2
umschlieBenden Rohres 6 zwischen 500 und 1000 mm. Das Rohr 6 Uberragt die Elektrode 2 in axialer
Richtung um ca. 50 mm. Der AuBendurchmesser des Ablenkrohres betragt bevorzugt 50 mm bei einer
Wandstérke von 2 mm. Der AuBendurchmesser des Rohres 6 kann 76,1 mm bei einer Wandstirke von §
mm betragen.

Im Steuerkreis fiir das Steuerventil 8 ist paraliel zum Priftaster T und zum vom Niveaurelais Ry
betétigten, im Steuerkreis des Steuerventils 8 liegenden Kontakt r> ein weiterer Kontakt ry, angeordnet, der
durch ein parallel zum Relais R; liegendes Relais R1z betatigbar ist und damit ebenfalls bei Betétigen des
Tasters T an Spannung legbar ist. Bei Aktivierung des Relais R1;z wird der Kontakt ry, geschlossen, womit
der nach SchiieBen des Kontaktes rn nach Wiedereintauchen der Elekirode 2 bereits in Offenstellung
befindliche Kontakt r, und auch der in Offensteliung befindiiche Taster T uberbriickt sind und iber das
Steuerventil 8 noch bis zum Abfall des Zeitrelais R1z Druckmedium in das Rohr 6 einstrémen und dieses
ganzlich ausblasen und damit auch den Austrittsquerschnitt reinigen kann.

In den Steuerkreis fiir das Niveaurslais Rw. und zwar in die MeBleitung U, ist ein Mikroamperemeter
KA eingebaut, dieses steuert nur wihrend der Prifung ein Grenzstromrelais Rs, das bei Uberschreiten einer
vorgegebenen Stromschwelle einen Kontakt rs im Brennersicherheitskreis (Fig. 3) offnet und den Brenner
dadurch abschaltet. Dadurch wird bewirkt, dag Leckstréme, die an sich toleriert werden, ein vorgegebenes
MaB nicht Uberschreiten, wobei diese Stréme durch einen Kurzschlu8 im Elektrodensystem entstehen, die
auch durch einen Belag am Durchfiihrungsisolator (14') der Elektrode 2 verursacht werden konnen.

Patentanspriiche

1. Druckbehilter, insbesondere Dampftrommel mit Flussigkeitsmangelanzeige, die eine den Verschiug-
deckel einer Behilter6finung isoliert durchsetzende Elektrode aufweist, die bis auf das Niveau des
minimal zuldssigen Fliissigkeitsstandes in den Druckbehilter hineinragt und im eingetauchten Zustand
einen den Druckbehilter enthaitenden elektrischen Kontrollkreis geschiossen hilt, wobei fir die
Fiussigkeitsmangelanzeige eine Prifeinrichtung mit einem die Elektrode mit seitlichem Abstand um-
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schlieBenden Rohr vorgesehen ist, das die Elekirode axial Uberragt, an einem Ende, bevorzugt durch
den VerschluBdeckel der Behilterdffnung verschlossen ist und mit der im Druckbehalter befindlichen
Flussigkeit, insbesondere Uber das die Elektrode iiberragende offene Ende kommuniziert und in den
Raum zwischen Elektrode und Rohr eine, bevorzugt den VerschluBdeckel durchsetzende Leitung
miindet, Gber weiche ein Medium, z. B. Stickstoff unter einem den Innendruck im Druckbehélter
Ubersteigenden Druck zur temporédren Absenkung des Flissigkeitsniveaus im Rohr unter den minima-
len Fliissigkeitsstand zuflihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, da8 im Bereich der Mundung der
Druckleitung in den Raum zwischen der Elektrode und dem Rohr ein die Elektrode abschirmender,
zwischen der Elektrode und dem Rohr angeordneter Ablenker vorgesehen ist, der bevorzugt als die
Elektrode umschlieBendes Abschirmrohr ausgebildet ist.

Priifeinrichtung fiir die Flissigkeitsmangelanzeige in einem Behalter nach Anspruch 1, mit einem
Steuerkreis flr ein Niveaurelais (Ry) und einem Sicherheitskreis flr einen Brenner, wobei die Elektrode
(2) im Steuerkreis des Niveaurelais (Ry) angeordnet ist, das bei Unterschreiten des von der Elektrode
(2) Uberwachten Mindestniveaus im Behdlter (1) einen Kontakt (rz) im Brennersicherheitskreis und in
einem Steuerkreis fur ein in der Zufuhrleitung (12) fiir das Druckmedium angeordnetes Steuerventil (8)
Sffnet, wobei der im Steuerkreis flir das Steuerventil (8) angeordnete Kontakt (r2) in Serie zu einem im
gleichen Steuerkreis angeordneten Priiftaster (T) zur Betatigung des Steuerventils (8) liegt, dadurch
gekennzeichnet, daB im Steuerkreis fiir das Steuerventil (8) parallel zum Priftaster (T) und zum vom
Niveaurelais (Ry) betitigten, im Steuerkreis des Steuerventils (8) liegenden Kontakt (rz) ein weiterer
Kontakt (r;z) angeordnet ist, der durch ein Zeitrelais (R17) betdtigbar ist, das Uber den Taster (T) an
Spannung legbar und aktivierbar ist, wobei der Kontakt (r12) in die SchiieBstellung bewegt wird, und daB
die Zeitkonstante des Zeitrelais (R1z) etwas, z.B. eine 3 sec groBer ist als die Zeitspanne zwischen
Betitigen des Tasters (T) und dem Ansprechen des Niveaurelais (Rn)-

Prifeinrichtung flir die Flissigkeitsmangelanzeige in einem Behalter (1) nach Anspruch 1, mit einem
Steuerkreis flr ein Niveaurelais (Ry) und einem Sicherheitskreis fiir einen Brenner, wobei die Elekirode
(2) im Steuerkreis des Niveaurelais (Ry) angeordnet ist, das bei Unterschreiten des von der Elektrode
(2) Uberwachten Mindestniveaus im Behilter (1) einen Kontakt (r2) im Brennersicherheitskreis &ffnet,
dadurch gekennzeichnet, da8 zur Erfassung des Leckstromes im Elektrodensystem, in den Steuer-
kreis fur das Niveaurelais (Ry) ein Stromfihler, z.B. ein Amperemeter, mit einem Grenzstromrelais (R3)
eingebaut ist, das bei Uberschreiten des Schwellenstromes wahrend der Prifung einen im Sicherheits-
kreis flir den Brenner angeordneten Kontakt (r3) 6ffnet und den Brenner abschaltet.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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